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¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konularē dok¿manē, ulusal ihtiya­larēmēz ve k¿resel eĵilimler doĵrultusunda g¿ncellenmektedir. 

En g¿ncel versiyonu https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/icerik-politikalar web sayfasēndan takip edebilirsiniz.
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T¦BĶTAK 2024-2025 ¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konularē

Yeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē

Avrupa Yeĸil Mutabakatē ve Ķklim 
Deĵiĸikliĵine Uyum

Dijital Teknolojiler

üYapay Zeka, B¿y¿k Veri ve 
Bulut Biliĸim, Siber G¿venlik 
Teknoloji Yol Haritalarē

ü 6G Teknolojileri

ü Dijital Oyun Teknolojileri

ü Mikro-Nano-Opto-Elektro-
Mekanik Sistemler 
(MNOEMS) 

üYarē Ķletken Teknolojileri

üĶleri Fotonik  ve Kuantum 
Teknolojileri

¥ncelikli Sektºr ve Geliĸme Alanlarēna Hizmet 
Eden Yenilik­i Teknolojiler

üĶleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē

üMotor Teknoloji Yol Haritasē

üSaĵlēk Teknolojileri

Á Epidemiyolojik ¢alēĸmalar

ÁBiyoteknolojik Ķla­ Teknoloji Yol Haritasē

ÁKiĸiselleĸtirilmiĸ Tēp ve Genom D¿zenleme 

Á Biyomedikal Ekipman Teknolojileri 

ÁYerli Tanē Kitleri

ÁYerli Aĸē ve Ķmm¿nolojik ¦r¿nler

ü Bitkisel Kaynaklardan DeĵerliKimyasallar 

ü Kimyasal ve Biyolojik Savunma

ü¢iftKullanēmlē(Dual Use) Teknolojiler

üGēda Sektºr¿ne Yºnelik Yenilik­i Teknolojiler 

üOtomotiv Sektºr¿ne Yºnelik Yenilik­i Teknolojiler

ÁĶleri S¿r¿c¿ Destek ve G¿venlik Sistemleri

ÁHafifletmeye Yºnelik Sac ve Metal Teknolojileri

üElektronik Sektºr¿nde Yenilik­i Sensºrler ve Sensºr Aĵlarē

Afet ¥ncesi, Sērasē ve 
Sonrasēna Yºnelik 
Araĸtērmalar ve 

Teknolojiler

12. Kalkēnma Planē Vizyonu Doĵrultusunda 

¢evreye Duyarlē, Afetlere Dayanēklē, Ķleri Teknolojiye Dayalē Y¿ksek Katma Deĵer ¦reten

Yeĸil ve Dijital Dºn¿ĸ¿mle Rekabet­i ¦retime Yºnelik 

13 Kamu Kurumu, 371 ¥zel Sektºr temsilcisi, 27 STK, 100 

akademisyen ve araĸtērmacē ile birlikte hazērlanmēĸtēr.

5ŜǇǊŜƳ !ǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊƤ

Deprem 
Araĸtērmalarē

{ǳ ¢ŀǒƪƤƴƭŀǊƤ ό{ŜƭύΣ 4ƤƐ ǾŜ IŜȅŜƭŀƴ

Su Taĸkēnlarē (Sel), 
¢ēĵ ve Heyelan 

¸ŀƴƎƤƴ

Yangēn

12. Kalkēnma Planē ¥ncelikli ve Kilit Teknoloji Alanlarē 

¦lkemizin Afetlere Dayanēklēlēĵēnē 

Artēracak 12 Ar-Ge Ve Yenilik 

Konusu 

Dijtial Teknolojilerin Yerli 

Geliĸtirilmesine Doĵrudan Katkē 

Sunan 120 Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli Sektºrler ve Geliĸim Alanlarēna Doĵrudan Hizmet Eden 

128 Ar-Ge ve Yenilik Konusu

Yarēsē Doĵrudan Yeĸil Dºn¿ĸ¿me Hizmet Eden 252 Kritik ¦r¿n/Teknoloji ve 482 Konu

Ķklim ķurasē Bilim ve 

Teknoloji Komisyonu 

tarafēndan 

detaylandērēlan 33 

Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu



T¦BĶTAK 2024-2025 ¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konu Baĸlēklarē

{ŜƪǘǀǊŜƭ YǳƭƭŀƴƤƳ {ŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤƴŀ DǀǊŜ !ǊŀƳŀ ¸ŀǇƳŀƪ ƛœƛƴ ¢ƤƪƭŀȅƤƴ

Sektºrel Kullanēm Senaryolarēna Gºre Arama Yapmak i­in Tēklayēn

× çAvrupa Yeĸil Mutabakatē ve Ķklim Deĵiĸikliĵine Uyuma Yºnelik Ar-Ge ve Yenilik Konularēè ile çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē ¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konularēè arasēnda ºrt¿ĸmeler bulunmaktadēr. 

Yeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasēônda sektºrler ºzelinde konular, daha detaylē olarak ele alēnmaktadēr. 

× Kilit Teknolojilerde Hazērlanan Teknoloji Yol Haritalarēna https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-oncelikli-ve-kilit-teknolojilerde-btypk-bunyesinde-hazirlanan-teknoloji-yol-haritalari web sitesinden 

ulaĸabilirsiniz. 

× Yeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē sektºrel raporlarēna https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/ web sitesinden ulaĸabilirsiniz.

¸Ŝǒƛƭ .ǸȅǸƳŜ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛ ¸ƻƭ IŀǊƛǘŀǎƤ

Yeĸil B¿y¿me 

Teknoloji Yol Haritasē

!ǾǊǳǇŀ ¸Ŝǒƛƭ aǳǘŀōŀƪŀǘƤ ǾŜ TƪƭƛƳ 5ŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛƴŜ ¦ȅǳƳ

Avrupa Yeĸil Mutabakatē ve 
Ķklim Deĵiĸikliĵine Uyum

Dijital Teknolojiler

Dijital Teknolojiler

мнΦ YŀƭƪƤƴƳŀ tƭŀƴƤΩƴŘŀƪƛ mƴŎŜƭƛƪƭƛ {ŜƪǘǀǊƭŜǊŜ IƛȊƳŜǘ 9ŘŜƴ ¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊ

12. Kalkēnma Planēôndaki 
¥ncelikli Sektºrlere 
Hizmet Eden Yenilik­i 

Teknolojiler

!ŦŜǘ mƴŎŜǎƛΣ {ƤǊŀǎƤ ǾŜ {ƻƴǊŀǎƤƴŀ ¸ǀƴŜƭƛƪ !ǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊ ǾŜ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊ

Afet ¥ncesi, Sērasē 
ve Sonrasēna 
Yºnelik 

Araĸtērmalar ve 
Teknolojiler

https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-oncelikli-ve-kilit-teknolojilerde-btypk-bunyesinde-hazirlanan-teknoloji-yol-haritalari
https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/


Ana Konular

Ana Konular

Yeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē ¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konularē

Demir-Çelik SektörüAlüminyum SektörüÇimento SektörüGübre SektörüKimyasallar SektörüPlastik Sektörü Demir-Çelik Sektörü Alüminyum Sektörü

Çimento Sektörü Gübre Sektörü

Kimyasallar Sektörü Plastik Sektörü

Demir-¢elik 
Sektºr¿

Al¿minyum 
Sektºr¿

¢imento 
Sektºr¿

G¿bre Sektºr¿

Kimyasallar 
Sektºr¿

Plastik 
Sektºr¿



Demir ¢elik Sektºr¿-Stratejik Hedefler ve Kritik ¦r¿n/Teknolojiler

¸Ŝǒƛƭ .ǸȅǸƳŜ ¢¸I {ŜƪǘǀǊƭŜǊƛ

Yeĺil B¿y¿me TYH Sektºrleri

мΦмΦ Yƻƪ ŦƤǊƤƴƭŀǊƤƴŘŀ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ǾŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ƪǀƳǸǊ ƘŀƳƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤмΦнΦ {ƛƴǘŜǊ ǾŜ tŜƭŜǘ ǘŜǎƛǎƭŜǊƛƴŘŜ ŜƴŜǊƧƛ ǾŜ ƘŀƳƳŀŘŘŜ ƎƛǊŘƛƭŜǊƛƴƛƴ ǾŜ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛмΦоΦ ¸ǸƪǎŜƪ ŦƤǊƤƴƭŀǊƤƴ ǾŜ ōŀȊƛƪ ƻƪǎƛƧŜƴ ŦƤǊƤƴƭŀǊƤƴƤƴ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ƘŀƳƳŀŘŘŜ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴƤƴ ƪǳƭƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴƛƴ ŀǊǘǘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊмΦпΦ ¸ǸƪǎŜƪ ŦƤǊƤƴƭŀǊŘŀ ǾŜ ōŀȊƛƪ ƻƪǎƛƧŜƴ ŦƤǊƤƴƭŀǊƤƴŘŀ ŘǀƴƎǸǎŜƭ ǾŜ ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴƤƳκƪǳƭƭŀƴƤƳŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ŀǘƤƪ ȅǀƴŜǘƛƳƛ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴƛƴ ǘŀǎŀǊƭŀƴƳŀǎƤΣ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤ

Å1.1. Kok fērēnlarēnda iyileĸtirilmiĸ ve alternatif kºm¿r 
hammaddelerin kullanēlmasē

Å1.2. Sinter ve Pelet tesislerinde enerji ve hammadde 
girdilerinin ve verimliliĵin iyileĸtirilmesi

Å1.3. Y¿ksek fērēnlarēn ve bazik oksijen fērēnlarēnēn 
alternatif hammadde kaynaklarēnēn kullanmasēna ve enerji 
verimliliĵinin arttērēlmasēna yºnelik teknolojiler

Å1.4. Y¿ksek fērēnlarda ve bazik oksijen fērēnlarēnda 
dºng¿sel ve geri kazanēm/kullanēma yºnelik atēk 
yºnetimi proseslerinin tasarlanmasē, uygulanmasē

1. Entegre Demir-Çelik Üretimi

1. Entegre Demir-¢elik ¦retimi

нΦмΦ {ǸǊŜƪƭƛ ŘǀƪǸƳΣ ƘŀŘŘŜƭŜƳŜΣ ƤǎƤƭ ƛǒƭŜƳ ǾŜ ȅǸȊŜȅ ƛǒƭŜƳ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴƛƴ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ǾŜ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴƛ ŀǊǘƤǊƳŀȅŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ǾŜ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴ ǾŜ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ

Å2.1. S¿rekli dºk¿m, haddeleme, ēsēl 
iĸlem ve y¿zey iĸlem proseslerinin 
iyileĸtirilmesine ve verimliliĵini 
artērmaya yºnelik alternatif ve yenilik­i 
proseslerin ve yºntemlerin 
geliĸtirilmesi

нΦ {ǸǊŜƪƭƛ 5ǀƪǸƳ ǾŜ ¸ŀǊƤ aŀƳǳƭ TǒƭŜƴƳŜǎƛ ό IŀŘŘŜƭŜƳŜΣ LǎƤƭ ǾŜ ¸ǸȊŜȅ TǒƭŜƳύ

2. S¿rekli Dºk¿m ve Yarē 
Mamul Ķĸlenmesi ( 
Haddeleme, Isēl ve Y¿zey 
Ķĸlem)

оΦмΦ IǳǊŘŀ ŀȅƤƪƭŀƳŀ ǾŜ ƘŀȊƤǊƭŀƳŀ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴƛƴ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛоΦнΦ IǳǊŘŀŘŀƴ œŜƭƛƪ ǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ƘŀƳƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛоΦоΦ 9ƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ŀǊƪ ǾŜ Ǉƻǘŀ ƻŎŀƪƭŀǊƤƴŘŀƴ œƤƪŀƴ ƪŀǘƤ ŀǘƤƪƭŀǊƤƴ ŘǀƴƎǸǎŜƭ ŜƪƻƴƻƳƛ ǎǸǊŜœƭŜǊƛȅƭŜ ƎŜǊƛ ŘǀƴǸǒǸƳǸƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ

Å3.1. Hurda ayēklama ve hazērlama proseslerinin 
iyileĸtirilmesine yºnelik yºntemlerin ve uygulamalarēn 
geliĸtirilmesi

Å3.2. Hurdadan ­elik ¿retiminde alternatif hammaddelerin 
kullanmasēna yºnelik yºntemlerin geliĸtirilmesi

Å3.3. Elektrikli ark ve pota ocaklarēndan ­ēkan katē atēklarēn 
dºng¿sel ekonomi s¿re­leriyle geri dºn¿ĸ¿m¿ne 
yºnelik yenilik­i proseslerin ve uygulamalarēn geliĸtirilmesi

оΦ IǳǊŘŀŘŀƴ 4Ŝƭƛƪ «ǊŜǘƛƳƛ ς 9ƭŜƪǘǊƛƪƭƛ !Ǌƪ hŎŀƐƤΣ TƴŘǸƪǎƛȅƻƴ hŎŀƐƤ ǾŜ tƻǘŀ hŎŀƐƤ CƤǊƤƴƭŀǊƤ

3. Hurdadan ¢elik ¦retimi ï Elektrikli Ark 
Ocaĵē, Ķnd¿ksiyon Ocaĵē ve Pota Ocaĵē 
Fērēnlarē

пΦмΦ 5wL ǾŜ ŘƛƐŜǊ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ 5ŜƳƛǊπ4Ŝƭƛƪ ǸǊŜǘƛƳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛΣ Ǉƛƭƻǘ ƎǀǎǘŜǊƛƳƭŜǊƛ ǾŜ ǀƭœŜƪ ōǸȅǸǘƳŜ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ

Å4.1. DRI ve diĵer alternatif Demir-¢elik 
¿retim yºntemleri geliĸtirilmesi, pilot 
gºsterimleri ve ºl­ek b¿y¿tme ­alēĸmalarē

пΦ 5w ό5ƻƐǊǳŘŀƴ ƛƴŘƛǊƎŜƳŜύ ǾŜ 5ƛƐŜǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛŦ 5ŜƳƛǊπ4Ŝƭƛƪ «ǊŜǘƛƳ ¸ǀƴǘŜƳƭŜǊƛ

4. DR (Doĵrudan indirgeme) 
ve Diĵer Alternatif Demir-¢elik 
¦retim Yºntemleri

рΦмΦ tŀǊœŀ ŘǀƪǸƳŘŜ ŜƴŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴƛ ŀǊǘƤǊƳŀȅŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴ ǾŜ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛрΦнΦ tŀǊœŀ ŘǀƪǸƳŘŜ ǇǊƻǎŜǎ œƤƪǘƤƭŀǊƤƴƤƴ όŘǀƪǸƳ ƪǳƳƭŀǊƤΣ ŎǸǊǳŦƭŀǊΣ ŦƛƭǘǊŜ ǘƻȊƭŀǊƤ ǾōΦύ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ

Å5.1. Par­a dºk¿mde enerji verimliliĵini 
artērmaya yºnelik alternatif proseslerin ve 
yºntemlerin geliĸtirilmesi

Å5.2. Par­a dºk¿mde proses ­ēktēlarēnēn (dºk¿m 
kumlarē, c¿ruflar, filtre tozlarē vb.) 
deĵerlendirilmesine yºnelik yºntemlerin 
geliĸtirilmesi

5. Parça Döküm

5. Par­a Dºk¿m 

сΦмΦ 5ŜƳƛǊπœŜƭƛƪ ǾŜ ǇŀǊœŀ ŘǀƪǸƳ ǎŜƪǘǀǊƭŜǊƛƴŘŜ ƻǇǘƛƳƛȊŀǎȅƻƴΣ ŜƴŜǊƧƛ ƎƛǊŘƛǎƛΣ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƪ ǾŜ ŀǘƤƪ ȅǀƴŜǘƛƳƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ȅŀȅƎƤƴƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤсΦнΦ YŀǊōƻƴ ȅŀƪŀƭŀƳŀΣ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ǾŜ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ό//¦{ύ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ǇǊƻǎŜǎŜ ŜƴǘŜƎǊŀǎȅƻƴǳƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ

Å6.1. Demir-­elik ve par­a dºk¿m sektºrlerinde 
optimizasyon, enerji girdisi, verimlilik ve atēk 
yºnetimine yºnelik uygulamalarēn geliĸtirilmesi ve 
yaygēnlaĸtērēlmasē

Å6.2. Karbon yakalama, kullanēmēve depolama (CCUS) 
teknolojilerinin prosese entegrasyonuna yºnelik­alēĸmalar
ger­ekleĸtirilmesi

сΦ 5ŜƳƛǊπ4Ŝƭƛƪ ǾŜ tŀǊœŀ 5ǀƪǸƳ {ŜƪǘǀǊǸƴŘŜ hǇǘƛƳƛȊŀǎȅƻƴΣ 9ƴŜǊƧƛ DƛǊŘƛǎƛΣ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƪ ǾŜ !ǘƤƪ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ

6. Demir-¢elik ve Par­a Dºk¿m Sektºr¿nde 
Optimizasyon, Enerji Girdisi, Verimlilik ve 
Atēk Yºnetimi

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Demir-¢elik Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/demir-celik 



Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1. Demir-¢elik sektºr¿ndeki 

entegre tesislerde kok, 

sinterleme, peletleme, 

y¿ksek fērēn ve bazik oksijen 

fērēn tesislerinde karbon 

ayak izinin ve iklim 

etkilerinin en aza 

indirilmesine yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi, 

pilot gºsterimlerin 

ger­ekleĸtirilmesi

1.1. Kok fērēnlarēnda iyileĸtirilmiĸ ve 

alternatif kºm¿r hammaddelerin 

kullanēlmasē

a.  Biyokºm¿r (Isē Verilerek Torrefaksiyon ile 

Kurutulmuĸ, Peletlenmiĸ Biyok¿tle) ¿retimi ve 

kullanēmē

9 3-4 2026

b.  D¿ĸ¿k emisyon ¿retecek verimli kºm¿r 

harman modellerinin geliĸtirilmesi
9 7 2026

1.2. Sinter ve Pelet tesislerinde enerji ve 

hammadde girdilerinin ve verimliliĵin 

iyileĸtirilmesi

a.  Ateĸleme fērēnēn verimliliĵinin artērēlmasēna 

yºnelik "¢ok Yarēklē Br¿lºrlerinò ve ñPerde Alev 

Ateĸleme Sistemlerininò geliĸtirilmesi, pilot 

gºsterimlerinin yapēlmasē

8 3-4 2026

b.  Sinterleme prosesinde Hidrojence zengin 

Kok gazē veya doĵrudan hidrojen 

kullanēlmasēnēn araĸtērēlmasē

3 1 2026

c.  Pelet tesislerinde enerji ve hammadde 

girdilerinin ve verimliliĵin iyileĸtirilmesine yºnelik 

­alēĸmalarēn ger­ekleĸtirilmesi

8 - 2026

Demir-¢elik Sektºr¿ ï Entegre Demir-¢elik ¦retimi-1

5ŜƳƛǊπ4Ŝƭƛƪ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Demir -¢elik Sektºr¿ 
Konularĕ

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Demir-¢elik Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/demir-celik 



Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1. Demir-¢elik sektºr¿ndeki 

entegre tesislerde kok, sinterleme, 

peletleme, y¿ksek fērēn ve bazik 

oksijen fērēn tesislerinde karbon 

ayak izinin ve iklim etkilerinin en 

aza indirilmesine yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi, pilot 

gºsterimlerin ger­ekleĸtirilmesi

1.3. Y¿ksek fērēnlarēn ve bazik oksijen 

fērēnlarēnēn alternatif hammadde 

kaynaklarēnēn kullanmasēna ve enerji 

verimliliĵinin arttērēlmasēna yºnelik 

teknolojiler

a.  Y¿ksek fērēnda kok kullanēm oranēnēn 

azaltēlmasē veya kok kºm¿r¿ne alternatif 

hammaddelerin kullanēmē, atēk plastiklerin 

enjeksiyonu, toz haline getirilmiĸ kºm¿r 

enjeksiyonu (PCI), doĵal gaz enjeksiyonu, 

karbon kompozit aglomeratlarēn ĸarjē gibi 

yºntemlerle verimliliĵin artērēlmasē ve karbon 

ayak izinin azaltēlmasēna yºnelik ­alēĸmalarēn 

ger­ekleĸtirilmesi

Atēk Plastik 9;

Biyokºm¿r 6;

HBI 8-9;

Ferrokok 7-8

Atēk Plastik 3-4;

Biyokºm¿r 3-4;

HBI 7-8;

Ferrokok 3-4

2026

b.  Bazik oksijen fērēnēnda CO2 emisyonlarēnēn 

azaltēlmasēna (CO gazēnēn zenginleĸtirilmesi 

gibi) yºnelik ­alēĸmalar (proses tasarēmlarē, 

geliĸtirmeler, vb.) ger­ekleĸtirilmesi

7-8 2-3 2026

1.4. Y¿ksek fērēnlarda ve bazik oksijen 

fērēnlarēnda dºng¿sel ve geri 

kazanēm/kullanēma yºnelik atēk yºnetimi 

proseslerinin tasarlanmasē, uygulanmasē

a.  Karbondioksitin kuru reforming ile sisteme 

indirgeyici gaz (CO)  veya hidrojen kullanarak 

sentez gazē olarak geri kazanēmē

6 2-3 2026

b.  Y¿ksek fērēn ve ­elik ¿retim proseslerinden 

­ēkan baca tozlarē ve filtre tozlarēnēn dºng¿sel 

ve geri kazanēm/kullanēma yºnelik ­alēĸmalarēn 

ger­ekleĸtirilmesi

8 8 2026

Demir-¢elik Sektºr¿ ï Entegre Demir-¢elik ¦retimi - 2

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Demir-¢elik Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/demir-celik 
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Demir -¢elik Sektºr¿ 
Konularĕ



Demir-¢elik Sektºr¿ ï S¿rekli Dºk¿m ve Yarē Mamul Ķĸlenmesi 
(Haddeleme, Isēl ve Y¿zey Ķĸlem)

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

2. S¿rekli dºk¿m ve yarē mam¿l 

iĸlenmesinde (haddeleme, ēsēl ve 

y¿zey iĸlem) prosesinde verimliliĵi 

artērmaya ve proseslerin 

iyileĸtirilmesine yºnelik 

yºntemlerin geliĸtirilmesi

2.1. S¿rekli dºk¿m, haddeleme, ēsēl iĸlem 

ve y¿zey iĸlem proseslerinin 

iyileĸtirilmesine ve verimliliĵini artērmaya 

yºnelik alternatif ve yenilik­i proseslerin ve 

yºntemlerin geliĸtirilmesi

a. Rek¿peratºr veya Rejeneratif br¿lºrlerin 

geliĸtirilmesi

Hidrojen Br¿lºr 9;

Rek¿peratºr ve Rejeneratif 

Br¿lºr 9

Hidrojen Br¿lºr 7;

Rek¿peratºr ve Rejeneratif 

Br¿lºr 6-8

2026

b. Kesintisiz ĸerit ¿retimi ­alēĸmalarēnēn 

geliĸtirilmesi
9 3-4 2035

c. Haddeleme prosesinde konvansiyonel 

¿retim teknikleri yerine yenilik­i ¿retim 

tekniklerinin (Direkt Haddeleme, 

Termomekanik Haddeleme, Normalizeli 

Haddeleme, Ferritik Haddeleme, Direkt Su 

Verme Temperleme) geliĸtirilmesi, 

uygulanmasē ve yaygēnlaĸtērēlmasē

Direk Haddeleme 9;

Termomekanik Haddeleme 9;

Normalizeli 9;

Ferritik Haddeleme 8;

Direk Su Verme ve Temperleme 

9

Direk Haddeleme 8;

Termomekanik Haddeleme 9;

Normalizeli 9;

Ferritik Haddeleme 3-4;

Direk Su Verme ve Temperleme 

8

2030

d. Sēcak haddelenecek yarē mamullerin y¿zey 

iĸlemleri i­in alternatif yenilik­i ve ­evreci 

teknolojilerin geliĸtirilmesi, kullanēlmasē ve 

yaygēnlaĸtērēlmasē

9 7-9 2026

e. ¦r¿n¿n oksidasyon ve korozyon direncinin 

arttērēlmasēna yºnelik yenilik­i ve ­evreci 

metalik ve organik/inorganik kimyasal kaplama 

proseslerinin geliĸtirilmesi

9 7-9 2026

f. Direkt ĸarj, sēcak ĸarj gibi tekniklerin 

geliĸtirilmesi ve yaygēnlaĸtērēlmasē

Sēcak ķarj 9;

Direkt ķarj 9

Sēcak ķarj 8;

Direkt ķarj 3-4
2030

g. Direkt ĸerit dºk¿m teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi
9 3-4 2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Demir-¢elik Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/demir-celik 
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Demir -¢elik Sektºr¿ 
Konularĕ



Demir-¢elik Sektºr¿ ï Hurdadan ¢elik ¦retimi ï 
Elektrikli Ark Ocaĵē, Ķnd¿ksiyon Ocaĵē ve Pota Ocaĵē Fērēnlarē

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

3. Hurdadan ­elik ¿retiminde 

elektrikli ark ocaĵē, ind¿ksiyon 

ocaĵē ve pota ocaĵēnēn 

verimliliĵinin artērēlmasē ve 

karbon ayak izinin azaltēlmasēna 

yºnelik teknolojilerin ve 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi

3.1. Hurda ayēklama ve hazērlama 

proseslerinin iyileĸtirilmesine yºnelik 

yºntemlerin ve uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi

a. Hurda temizleme ve ayēklama proseslerinin 

ve uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi ve ­elik 

hurdadan, bakēr, kalay ve diĵer problemli 

elementlerin kontaminasyonunun 

giderilmesine yºnelik ­alēĸmalarēn 

ger­ekleĸtirilmesi

7-8 2-3

2026 proseslerin 

geliĸtirilmesi

2030 proseslerin pilot 

denemeleri

2035 proseslerin 

end¿striyel olarak 

uygulanmasē

3.2. Hurdadan ­elik ¿retiminde alternatif 

hammaddelerin kullanmasēna yºnelik 

yºntemlerin geliĸtirilmesi

a. EAF ve Ķkincil metalurji uygulamalarēnda 

kok tozuna alternatif olabilecek 

hammaddelerin kullanēlmasēna yºnelik 

­alēĸmalarēn ger­ekleĸtirilmesi

5-6 3-4 2035

b. Dolomit ve kire­taĸē yerine daha az CO2 

salēnēmē olan alternatif curuf yapēcēlarēn 

geliĸtirilmesine yºnelik ­alēĸmalarēn 

ger­ekleĸtirilmesi

8-9 6-7 2026

3.3. Elektrikli ark ve pota ocaklarēndan 

­ēkan katē atēklarēn dºng¿sel ekonomi 

s¿re­leriyle geri dºn¿ĸ¿m¿ne yºnelik 

yenilik­i proseslerin ve uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi

a. Elektrik ark fērēn tozlarēndan (EAFD) 

pirometal¿rji, hidrometal¿rji veya kimyasal 

ayērma yºntemleriyle Zn/ZnO ve pik Fe 

kazanēmēyla ilgili ­alēĸmalarēn 

ger­ekleĸtirilmesi

8-9 5-6

2026 Ar-Ge, 2030 pilot 

tesis ve 2035 

end¿striyelleĸmesi 

ger­ekleĸebilir.

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Demir-¢elik Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/demir-celik 
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Demir -¢elik Sektºr¿ 
Konularĕ



Demir-¢elik Sektºr¿ ï DR (Doĵrudan indirgeme) ve Diĵer Alternatif 
Demir-¢elik ¦retim Yºntemleri

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

4. Ķklim etkileri daha az olan ve 

d¿nyada sēk­a kullanēlmaya 

baĸlanan doĵrudan indirgeme 

proseslerinin geliĸtirilmesi, pilot 

tesislerin ve uygulamalarēn 

hayata ge­irilmesi

4.1. DRI ve diĵer alternatif Demir-¢elik 

¿retim yºntemleri geliĸtirilmesi, pilot 

gºsterimleri ve ºl­ek b¿y¿tme ­alēĸmalarē

a. Demir i­erikli atēklarēn en etkin ĸekilde 

deĵerlendirilmesini saĵlayacak doĵrudan 

indirgeme (DR) proseslerinin ve tesislerin 

tasarēmē

9 3-4

2026 tasarēm, 2030 pilot 

tesis ve 2035 ticari 

uygulamaya ge­ilebilir.

b. Ķndirgeyici Ergitme (SR) proseslerinin 

geliĸtirilmesi ve tesislerinin tasarēmē
9 3-4

2026 tasarēm, 2030 pilot 

tesis ve 2035 ticari 

uygulamaya ge­ilebilir.

c. Yakēt olarak hidrojen veya doĵal gaz 

kullanēlabilen proseslerin geliĸtirilmesi ve pilot 

tesis ­alēĸmalarēnēn yapēlmasē

8 3-4

2026 tasarēm, 2030 pilot 

tesis ve 2035 ticari 

uygulamaya ge­ilebilir.

d. ¦lkemizde bulunan d¿ĸ¿k tenºrl¿ demir 

cevherlerinin kullanēmēna ºzel proseslerin 

tasarlanmasē

6-7 2-3

2026 tasarēm, 2030 pilot 

tesis ve 2035 ticari 

uygulamaya ge­ilebilir.

e. Plazma teknolojisi kullanēlarak cevherden 

doĵrudan ­elik ¿retimi
4 1

2026 tasarēm, 2030 pilot 

tesis ve 2035 ticari 

uygulamaya ge­ilebilir.

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Demir-¢elik Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/demir-celik 
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Demir -¢elik Sektºr¿ 
Konularĕ



Demir-¢elik Sektºr¿ ï Par­a Dºk¿m

5ŜƳƛǊπ4Ŝƭƛƪ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Demir -¢elik Sektºr¿ 
Konularĕ

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

5. Par­a dºk¿m prosesinde 

proses ve enerji verimliliĵini 

artērmaya yºnelik yºntemlerin 

geliĸtirilmesi ve atēk yºnetimi

5.1. Par­a dºk¿mde enerji verimliliĵini 

artērmaya yºnelik alternatif proseslerin ve 

yºntemlerin geliĸtirilmesi

a. Dºk¿m proseslerinde ēsē, enerji ve sarf 

maddelerini minimize edilmesine yºnelik 

­alēĸmalarēn ger­ekleĸtirilmesi

Ergitme Sistemleri: 6-8;

Ma­a ¦retiminde Yeni Nesil 

Re­ine ve Katkē: 6-8

Ergitme Sistemleri: 4-5;

Ma­a ¦retiminde Yeni Nesil 

Re­ine ve Katkē: 4-5

2026 laboratuvar ºl­eĵi;

2030 end¿striyel ºl­eĵe 

yakēn pilot tesis

b. Eklemeli imalat tekniklerinin (3D ¿retim 

gibi) dºk¿m proseslerinde kullanēmēn 

araĸtērēlmasēna yºnelik ­alēĸmalarēn 

ger­ekleĸtirilmesi (Kalēp, ma­a vb. 

¿retiminde) ve uygulamalarēnēn 

yaygēnlaĸtērēlmasē

8-9 4-8 2030

5.2. Par­a dºk¿mde proses ­ēktēlarēnēn 

(dºk¿m kumlarē, c¿ruflar, filtre tozlarē vb.) 

deĵerlendirilmesine yºnelik yºntemlerin 

geliĸtirilmesi

a. Dºk¿m kumlarēnēn, c¿ruflarēn vb. 

­ēktēlarēnēn rejenerasyon sistemlerinin 

geliĸtirilmesi ve yaygēnlaĸtērēlmasē

Kum: 7-8

C¿ruf: 3-4

Filtre Tozlarē: 2-3

Kum: 4-5

C¿ruf: 2-3

Filtre Tozlarē: 2-3

2026

b. Kullanēlmēĸ dºk¿m kumunun par­a dºk¿m 

dēĸēndaki diĵer sektºrlerde 

deĵerlendirilmesine yºnelik sistemlerin 

geliĸtirilmesi ve yaygēnlaĸtērēlmasē

Kum: 7-8

C¿ruf: 3-4

Filtre Tozlarē: 2-3

Kum: 4-5

C¿ruf: 2-3

Filtre Tozlarē: 2-3

2026

c. Dºk¿m c¿ruflarē ve filtre tozlarēnēn dºk¿m 

dēĸēndaki diĵer sektºrlerde 

deĵerlendirilmesine yºnelik sistemlerin 

geliĸtirilmesi ve yaygēnlaĸtērēlmasē

Kum: 7-8

C¿ruf: 3-4

Filtre Tozlarē: 2-3

Kum: 4-5

C¿ruf: 2-3

Filtre Tozlarē: 2-3

2026

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Demir-¢elik Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/demir-celik 



Demir-¢elik Sektºr¿ ï Demir-¢elik ve Par­a Dºk¿m Sektºr¿nde 
Optimizasyon, Enerji Girdisi, Verimlilik ve Atēk Yºnetimi

5ŜƳƛǊπ4Ŝƭƛƪ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Demir -¢elik Sektºr¿ 
Konularĕ

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

6. Demir-¢elik ve Par­a Dºk¿m 

sektºrlerinde optimizasyon, 

enerji girdisi, verimlilik ve atēk 

yºnetimi yºntemlerin 

geliĸtirilmesi

6.1. Demir-­elik ve par­a dºk¿m 

sektºrlerinde optimizasyon, enerji girdisi, 

verimlilik ve atēk yºnetimine yºnelik 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi ve 

yaygēnlaĸtērēlmasē

a. Demir-¢elik ve Par­a Dºk¿m sektºr¿nde 

¿retim proseslerinin dijital ve elektronik 

teknolojilerle optimizasyonuna yºnelik 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi ve 

yaygēnlaĸtērēlmasē

4-6 2-4 2030

b. Demir-¢elik tesislerinin enerji girdisinin 

ekonomik dºng¿selliĵe uygun ve yenilenebilir 

kaynaklardan olmasēna yºnelik ­alēĸmalarēn 

ger­ekleĸtirilmesi

9 9
Yenilenebilir enerji: 2026

Hidrojen: 2030-2035

c. T¿m proseslerde enerji, su ve malzeme 

verimliliĵinin arttērēlmasēna yºnelik en iyileme 

­alēĸmalarēnēn ger­ekleĸtirilmesi

9 8-9 2026

d. Demir-­elik tesislerinde yan ¿r¿n ve atēk 

yºnetimine iliĸkin yºntemlerin ve 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi

C¿ruf+karbon yakalama+ēsē geri 

kazanēmē: 5

C¿ruf+karbon yakalama+ēsē geri 

kazanēmē: 1-2
2026

e. Atēk gazlarēn ve ēsēnēn geri kazanēmēna 

yºnelik teknolojilerin ve uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi ve yaygēnlaĸtērēlmasē

9 8-9 2026

6.2. Karbon yakalama, kullanēmē ve 

depolama (CCUS) teknolojilerinin 

prosese entegrasyonuna yºnelik 

­alēĸmalar ger­ekleĸtirilmesi

a. Karbon yakalama, kullanēmē ve depolama 

(CCUS) teknolojilerinin prosese 

entegrasyonuna yºnelik ­alēĸmalar 

ger­ekleĸtirilmesi

7-9 3-4 2030-2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Demir-¢elik Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/demir-celik 



Al¿minyum Sektºr¿-Stratejik Hedefler ve Kritik ¦r¿n/Teknolojiler

¸Ŝǒƛƭ .ǸȅǸƳŜ ¢¸I {ŜƪǘǀǊƭŜǊƛ

Yeĺil B¿y¿me TYH 
Sektºrleri

мΦмΦ !ƭǸƳƛƴŀ ǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜ ŜƴŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴƛƴ ŀǊǘƤǊƤƭƳŀǎƤΣ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ƘŀƳƳŀŘŘŜƭŜǊ ǾŜ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛмΦнΦ !ƭǸƳƛƴȅǳƳ ǸǊŜǘƛƳ ǇǊƻǎŜǎƛƴŘŜ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ŜƴǘŜƎǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤ

Å1.1. Al¿mina ¿retiminde enerji verimliliĵinin 
artērēlmasē, iyileĸtirilmiĸ hammaddeler ve 
proseslerin kullanēlmasēna yºnelik 
teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å1.2. Al¿minyum ¿retim prosesinde yenilik­i 
proseslerin geliĸtirilmesi ve entegrasyonlarē

мΦ .ƛǊƛƴŎƛƭ !ƭǸƳƛƴȅǳƳ «ǊŜǘƛƳƛƴŘŜ YŀǊōƻƴ !ȅŀƪ TȊƛƴƛƴ !ȊŀƭǘƤƭƳŀǎƤ

1. Birincil Al¿minyum 
¦retiminde Karbon Ayak 
Ķzinin Azaltēlmasē

рΦмΦ !ƭǸƳƛƴȅǳƳ ǎŜƪǘǀǊǸƴŘŜ ƻǇǘƛƳƛȊŀǎȅƻƴΣ ŜƴŜǊƧƛ ƎƛǊŘƛǎƛΣ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƪ ǾŜ ŀǘƤƪ ȅǀƴŜǘƛƳƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ȅŀȅƎƤƴƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ

Å5.1. Al¿minyum sektºr¿nde optimizasyon, 
enerji girdisi, verimlilik ve atēk yºnetimine 
yºnelik uygulamalarēn geliĸtirilmesi ve 
yaygēnlaĸtērēlmasē 

рΦ !ƭǸƳƛƴȅǳƳ {ŜƪǘǀǊǸƴŘŜ hǇǘƛƳƛȊŀǎȅƻƴΣ 9ƴŜǊƧƛ DƛǊŘƛǎƛΣ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƪ ǾŜ !ǘƤƪ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ

5. Al¿minyum Sektºr¿nde 
Optimizasyon, Enerji Girdisi, 
Verimlilik ve Atēk Yºnetimi

нΦмΦ TƪƛƴŎƛƭ !ƭǸƳƛƴȅǳƳ ǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜΣ ŀƭǸƳƛƴȅǳƳ ƘǳǊŘŀ ŀȅƤƪƭŀƳŀ ǾŜ ƘŀȊƤǊƭŀƳŀ ƛœƛƴ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴκȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ǸǊŜǘƛƳ ǎǸǊŜŎƛƴŜ ŜƴǘŜƎǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤнΦнΦ TƪƛƴŎƛƭ !ƭǸƳƛƴȅǳƳ ǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜ ŜƴŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴƛ ŀǊǘƤǊƳŀȅŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴ ǾŜ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ

Å2.1. Ķkincil Al¿minyum ¿retiminde, 
al¿minyum hurda ayēklama ve hazērlama 
i­in yenilik­i teknolojilerin/yºntemlerin 
geliĸtirilmesi ve ¿retim s¿recine 
entegrasyonlarē

Å2.2. Ķkincil Al¿minyum ¿retiminde enerji 
verimliliĵini artērmaya yºnelik proseslerin 
ve yºntemlerin geliĸtirilmesi

нΦ TƪƛƴŎƛƭ !ƭǸƳƛƴȅǳƳ «ǊŜǘƛƳƛƴŘŜ IǳǊŘŀ !ȅƤƪƭŀƳŀΣ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƪ !ǊǘƤǒƤ

2. Ķkincil Al¿minyum 
¦retiminde Hurda 
Ayēklama, Verimlilik Artēĸē 

оΦмΦ 5ǀƪǸƳΣ ƘŀŘŘŜƭŜƳŜΣ ŜƪǎǘǊǸȊȅƻƴΣ ŘǀǾƳŜΣ ƤǎƤƭ ƛǒƭŜƳ ǾŜ ȅǸȊŜȅ ƛǒƭŜƳ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴƛƴ ŜƴŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ŀǊǘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ

Å3.1. Dºk¿m, haddeleme, ekstr¿zyon, 
dºvme, ēsēl iĸlem ve y¿zey iĸlem 
proseslerinin enerji verimliliklerinin 
artērēlmasēna yºnelik uygulamalarēn 
geliĸtirilmesi

оΦ ¸ŀǊƤ aŀƳǳƭ TǒƭŜƳŜŘŜ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ

3. Yarē Mamul Ķĸlemede 
Enerji Verimliliĵi

пΦмΦ !ƭǸƳƛƴȅǳƳ ǇŀǊœŀ ŘǀƪǸƳǸƴŘŜ ƳŀƭȊŜƳŜΣ ƳŀƪƛƴŜ ǾŜ ǎƤǾƤ ƳŜǘŀƭ ǇǊƻǎŜǎ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ȅŀȅƎƤƴƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤпΦнΦ !ƭǸƳƛƴȅǳƳ ǇŀǊœŀ ŘǀƪǸƳǸƴŘŜ ǇǊƻǎŜǎ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ ƻǇǘƛƳƛȊŀǎȅƻƴǳƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ

Å4.1. Al¿minyum par­a dºk¿m¿nde malzeme, 
makine ve sēvē metal proses teknolojilerinin 
geliĸtirilmesi ve yaygēnlaĸtērēlmasē

Å4.2. Al¿minyum par­a dºk¿m¿nde proses 
tasarēmē ve optimizasyonuna yºnelik 
teknolojilerin geliĸtirilmesi

пΦ !ƭǸƳƛƴȅǳƳ tŀǊœŀ 5ǀƪǸƳŘŜ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƪ !ǊǘƤǒƤ

4. Al¿minyum Par­a 
Dºk¿mde Verimlilik Artēĸē

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Al¿minyum Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/aluminyum

Sektörler

Sektºrler



Al¿minyum Sektºr¿ ï Birincil Al¿minyum ¦retiminde 
Karbon Ayak Ķzinin Azaltēlmasē

!ƭǸƳƛƴȅǳƳ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Al¿minyum Sektºr¿ 
Konularĕ

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1. Birincil Al¿minyum ¿retiminde 

al¿mina ve al¿minyum ¿retim 

proseslerinde karbon ayak izinin 

azaltēlmasēna yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

1.1. Al¿mina ¿retiminde enerji 

verimliliĵinin artērēlmasē, iyileĸtirilmiĸ 

hammaddeler ve proseslerin 

kullanēlmasēna yºnelik teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

a. Al¿minyum ve al¿mina ¿retimi i­in 

halihazērda kullanēlamayan hammaddelerin 

(Diasporit boksit, Alunit, Kil gibi) kullanēmēna 

yºnelik teknolojilerin geliĸtirilmesi

9 4 2026-2030

b. Hidro ve pirometalurjik prosesler ile pilot 

­alēĸmalar ger­ekleĸtirilmesi ve halihazērda 

ger­ekleĸtirilen proseslerin iyileĸtirilmesi

9 6 2026-2030-2035 

c. Al¿mina ¿retiminde ortaya ­ēkan yan 

¿r¿nlerin (Lityum, Galyum, Stronsiyum gibi) 

elde edilmesine yºnelik yºntemlerin 

geliĸtirilmesi

9 4 2030-2035

1.2. Al¿minyum ¿retiminde yenilik­i 

proseslerin geliĸtirilmesi ve 

entegrasyonlarē

a. Elektroliz proseslerinde inert anotlar ve 

ēslatēlabilir katotlarēn kullanēmēna yºnelik 

proseslerin geliĸtirilmesi ve ¿retime 

entegrasyonuna yºnelik pilot uygulamalar

6 2-3 2026-2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Al¿minyum Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/aluminyum



Al¿minyum Sektºr¿ ï Ķkincil Al¿minyum ¦retiminde 
Hurda Ayēklama, Hazērlama ve Verimlilik Artēĸē

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

2. Ķkincil al¿minyum ¿retiminde 

hurda ayēklamaya ve verimliliĵi 

artērmaya yºnelik yºntemlerin 

geliĸtirilmesi

2.1. Ķkincil Al¿minyum ¿retiminde, 

al¿minyum hurda ayēklama ve hazērlama 

i­in yenilik­i teknolojilerin/yºntemlerin 

geliĸtirilmesi ve ¿retim s¿recine 

entegrasyonlarē

a. Isēl hurda hazērlama yºntemlerinin (Dºner 

ya da akēĸkan yatak, lak ve boya giderme vb.) 

geliĸtirilmesi

Lak/Boya Giderme sistemleri: 9

Dikey Lak/Boya Giderme 

sistemleri: 6

Direkt Ergitme: 9

Lak/Boya Giderme Sistemleri: 5

Dikey Lak/Boya Giderme 

Sistemleri: 2-3

Direkt Ergitme: 9

Kaplama Giderme 

Sistemlerinin Geliĸtirilmesi: 

2030 

KĶKôlerin Dºner Ergitme 

Fērēnda Direkt Ergitilmesine 

Uygun Dºner Fērēn 

Sistemlerinin Geliĸtirilmesi 

ve Ortaya ¢ēkan ¥z Isēnēn 

Deĵerlendirilmesi:  2026 

b. Alaĸēm ºzelinde hurda ayērma 

teknolojilerinin (Sensºr bazlē hurda ayērma, x-

ēĸēnlarē vb.) geliĸtirilmesi

8 4 2030-2035

2.2. Ķkincil Al¿minyum ¿retiminde enerji 

verimliliĵini artērmaya yºnelik proseslerin 

ve yºntemlerin geliĸtirilmesi

a. Yanma, yakma ve ergitme verimi y¿ksek, 

metal verimini d¿ĸ¿rmeyecek yenilik­i sistem 

ve fērēn tasarēmlarēnēn geliĸtirilmesi

9 4-5 2030

b. Ķnd¿ksiyon fērēnlarēnda daha verimli 

(Frekans se­imi vb.) ve daha y¿ksek 

kapasiteli fērēn tasarēmlarēnēn geliĸtirilmesi

9 8 2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Al¿minyum Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/aluminyum

!ƭǸƳƛƴȅǳƳ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Al¿minyum Sektºr¿ 
Konularĕ



Al¿minyum Sektºr¿ ï Yarē Mamul Ķĸlemede Enerji Verimliliĵi

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

3. Yarē mamul al¿minyum 

iĸlenmesinde dºk¿m, haddeleme, 

ekstr¿zyon, dºvme, ēsēl iĸlem ve 

y¿zey iĸlemlerinin enerji 

verimliliĵini artērmaya yºnelik 

yenilik­i uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi

3.1. Dºk¿m, haddeleme, ekstr¿zyon, 

dºvme, ēsēl iĸlem ve y¿zey iĸlem 

proseslerinin enerji verimliliklerinin 

artērēlmasēna yºnelik uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi

a. Yarē mamul proseslerinin (Dºk¿m, 

haddeleme, ekstr¿zyon, tel ­ekme vb.) ve 

malzemelerinin verimliliĵini arttērēlmasēna 

yºnelik sistem ve yºntemlerin geliĸtirilmesi

9 8-9 2026-2030

b. Yanma ve yakma verimi y¿ksek; metal 

verimini d¿ĸ¿rmeyecek yenilik­i sistem ve 

fērēn tasarēmlarēnēn geliĸtirilmesi

9 7-8 2026-2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Al¿minyum Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/aluminyum

!ƭǸƳƛƴȅǳƳ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Al¿minyum Sektºr¿ 
Konularĕ



Al¿minyum Sektºr¿ ï Al¿minyum Par­a Dºk¿mde Verimlilik Artēĸē

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

4. Al¿minyum par­a dºk¿m 

proseslerinde verimliliĵinin 

artērēlmasēna yºnelik 

teknolojilerin ve uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi

4.1. Al¿minyum par­a dºk¿m¿nde 

malzeme, makine ve sēvē metal proses 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi ve 

yaygēnlaĸtērēlmasē

a. Verimli ve ­evresel odaklē yeni teknoloji 

ergitme-bekletme sistemlerinin ve sēvē metal 

proseslerinin geliĸtirilmesi ve 

yaygēnlaĸtērēlmasē

Ergitme-Bekletme Sistemleri: 6-9

Sēvē Metal Prosesleri: 6-9

Al¿minyum Master Alaĸēm: 9

Ergitme-Bekletme Sistemleri: 4-8

Sēvē Metal Prosesleri: 4-8

Al¿minyum Master Alaĸēm: 5-6

Proseslerin Geliĸtirilmesi: 

2026 

End¿striyel ¥l­eĵe Yakēn 

Pilot Tesislerin 

Geliĸtirilmesi: 2030 

End¿striyel ¥l­ekli 

Uygulamalarēn 

Yaygēnlaĸtērēlmasē: 2035

b. Yenilik­i dºk¿m teknolojilerinin ve sarf 

malzemelerinin geliĸtirilmesi ve 

yaygēnlaĸtērēlmasē

Yenilik­i Dºk¿m Teknolojileri: 6-9

Sarf Malzemeleri: 6-9

Yenilik­i Dºk¿m Teknolojileri: 4-8

Sarf Malzemeleri: 4-8

Proseslerin Geliĸtirilmesi: 

2026 

End¿striyel ¥l­eĵe Yakēn 

Pilot Tesislerin 

Geliĸtirilmesi: 2030 

End¿striyel ¥l­ekli 

Uygulamalarēn 

Yaygēnlaĸtērēlmasē: 2035

4.2. Al¿minyum par­a dºk¿m¿nde proses 

tasarēmē ve optimizasyonuna yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

a. Dºk¿m ¿retim s¿re­lerinin iyileĸtirilmesi
Al¿minyum Dºk¿m Prosesi: 6-9

Eklemeli Ķmalat (Kalēp/Ma­a): 6-9

Al¿minyum Dºk¿m Prosesi: 

3-8

Eklemeli Ķmalat (Kalēp/Ma­a): 4-8

Proseslerin Geliĸtirilmesi: 

2026 

End¿striyel ¥l­eĵe Yakēn 

Pilot Tesislerin 

Geliĸtirilmesi: 2030 

End¿striyel ¥l­ekli 

Uygulamalarēn 

Yaygēnlaĸtērēlmasē: 2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Al¿minyum Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/aluminyum

!ƭǸƳƛƴȅǳƳ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Al¿minyum Sektºr¿ 
Konularĕ



Al¿minyum Sektºr¿ ï Al¿minyum Sektºr¿nde Optimizasyon, 
Enerji Girdisi, Verimlilik ve Atēk Yºnetimi

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

5. Al¿minyum sektºr¿nde 

optimizasyon, enerji girdisi, 

verimlilik ve atēk yºnetimi 

yºntemlerin geliĸtirilmesi

5.1. Al¿minyum sektºr¿nde optimizasyon, 

enerji girdisi, verimlilik ve atēk yºnetimine 

yºnelik uygulamalarēn geliĸtirilmesi ve 

yaygēnlaĸtērēlmasē 

a. Al¿minyum sektºr¿nde ¿retim proseslerinin 

dijital ve elektronik teknolojilerle 

optimizasyonuna yºnelik uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi ve yaygēnlaĸtērēlmasē

4-6 2-4 2030

b. Al¿minyum ve alaĸēmlarēnēn ¿retim 

tesislerinde kullanēlan enerji girdisinin 

ekonomik dºng¿selliĵe uygun ve yenilenebilir 

kaynaklardan saĵlanmasēna yºnelik 

­alēĸmalarēn ger­ekleĸtirilmesi

Yenilenebilir enerji kullanēmē: 9

KYKD: 9

Yenilenebilir enerji kullanēmē: 9

KYKD: 3-4

Yenilenebilir enerji: 

2030-2035

KYKD: 2026-2030-2035

c. T¿m proseslerde enerji ve malzeme 

verimliliĵinin arttērēlmasēna yºnelik en iyileme 

­alēĸmalarēnēn ger­ekleĸtirilmesi ve 

yaygēnlaĸtērēlmasē

9 8-9

Hali hazērda uygulanan 

proses birim iĸlemleri ve 

sarf malzemeleri: 2026

¦retim teknolojilerinin 

iyileĸtirilmesi: 2030

Malzeme (tanēmlanmēĸ ve 

sertifikalandērēlmēĸ) ve 

makina iyileĸtirilmesi: 2035

d. Al¿minyum tesislerinde ortaya ­ēkan yan 

¿r¿n ve atēk yºnetimine iliĸkin yºntemlerin ve 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi

9 3-4 2026-2030-2035

e. Atēk ēsēnēn ve suyun geri kazanēmēna 

yºnelik teknolojilerin ve uygulamalarēn 

yaygēnlaĸtērēlmasē

9 8-9 2026

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Al¿minyum Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/aluminyum

!ƭǸƳƛƴȅǳƳ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Al¿minyum Sektºr¿ 
Konularĕ



¢imento Sektºr¿-Stratejik Hedefler ve Kritik ¦r¿n/Teknolojiler

¸Ŝǒƛƭ .ǸȅǸƳŜ ¢¸I {ŜƪǘǀǊƭŜǊƛ

Yeĺil B¿y¿me TYH Sektºrleri* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-¢imento Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/cimento

Sektörler

Sektºrler



¢imento Sektºr¿ ï Klinker ¦retimine Yºnelik Enerji ¢ºz¿mleri

4ƛƳŜƴǘƻ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

¢imento Sektºr¿ 
Konularĕ

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1. Klinker ¦retimine Yºnelik 

Enerji ¢ºz¿mleri

1.1. Klinker ¿retim s¿re­lerinde 

yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn 

kullanēlmasēna yºnelik yerli teknolojik 

­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi

1.1.a. Yenilenebilir enerji (g¿neĸ enerjisi, 

r¿zg©r enerjisi, biyok¿tle vb.) 

kaynaklarēnēn, klinker, ­imento ve beton 

¿retim s¿re­lerine (termal prosesler, 

kērma, ºĵ¿tme, taĸēma ara­larē ve 

¿niteleri) entegrasyonuna yºnelik 

tasarēmlar, uygulamalarēn ve 

ekipmanlarēn geliĸtirilmesi

9 9 2026

1.2 Klinker ve ­imento ¿retim 

proseslerinin verimliliĵini artērarak 

karbon ayak izini azaltacak ĸekilde 

iyileĸtirilmelerine yºnelik teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

1.2.a. Atēk ēsē geri kazanēm yerli 

sistemlerinin geliĸtirilmesi ve pilot 

gºsterimlerin ger­ekleĸtirilmesi

9 9 2026

1.2.b. Klinker ¿retimi sonrasēnda ­imento 

¿retim s¿re­lerinde iklim etkilerini en aza 

indirecek ve verimi artēracak ĸekilde 

otonom ¿retim ve/veya dijital dºn¿ĸ¿me 

yºnelik ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi

7 7 2026

1.2.c. Klinker ¿retimi sonrasēnda ­imento 

¿retim s¿re­lerinde iklim etkilerini en aza 

indirecek ve verimi artēracak daha verimli 

malzemelerin, ekipmanlarēn, yºntemlerin 

ve s¿re­lerin geliĸtirilmesi

7 7 2030

1.2.d ¢imento ¿retimi s¿re­lerinde 

ekipman kaynaklē kinetik, ēsē vb. 

enerjilerin yeniden kullanēlmasēna yºnelik 

­ºz¿m ºnerilerinin geliĸtirilmesi

3 1 2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-¢imento Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/cimento



¢imento Sektºr¿ ï Klinker ¦retiminde Ķklim Etkilerinin Azaltēlmasē 
ve Verimin Artērēlmasē 

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

2. Klinker ¦retiminde Ķklim 

Etkilerinin Azaltēlmasē ve 

Verimin Artērēlmasē

2.1 Klinker ¿retim s¿re­lerinin iklim 

etkilerini en aza indirecek ve 

verimliliklerini artēracak iyileĸtirmelere 

yºnelik teknolojilerin ve 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi

2.1.a. Klinker ¿retim s¿re­lerinde iklim 

etkilerini en aza indirecek ve verimi 

artēracak ĸekilde otonom ¿retim ve/veya 

dijital dºn¿ĸ¿me yºnelik ­ºz¿mlerin 

geliĸtirilmesi

7 2026

2.1.b. Klinker ¿retim s¿re­lerinde iklim 

etkilerini en aza indirecek ve verimi 

artēracak daha verimli malzemelerin, 

ekipmanlarēn, yºntemlerin ve s¿re­lerin 

geliĸtirilmesi

5-6 2030

2.1.c. Alternatif yakēt kullanēm oranlarēnēn 

artērēlmasē amacēyla sistemde gerekli 

iyileĸtirmelerin ger­ekleĸtirilmesi

6-7 2026

2.1.d. Enerji tasarrufu saĵlanmasē amacēyla 

klinker ¿retiminde piĸme sēcaklēĵēnē 

d¿ĸ¿r¿c¿ hammaddelerin ve yardēmcē 

malzemelerin kullanēlmasē ve doĵru 

uygulamalarēn geliĸtirilmesine yºnelik 

­alēĸmalarēn ger­ekleĸtirilmesi

2026

2.2 Klinker ¿retim s¿re­lerine 

entegre edilecek ĸekilde maliyet etkin 

karbon dioksit yakalama, depolama 

ve kullanēmēna yºnelik teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi ve uygulamalarēn 

ger­ekleĸtirilmesi

2.2.a. Kalsinasyon sonucu ortaya ­ēkan 

karbon dioksit i­in karbon yakalama, 

kullanēm ve depolama teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi

6-7 6 2030-2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-¢imento Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/cimento

4ƛƳŜƴǘƻ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

¢imento Sektºr¿ 
Konularĕ



¢imento Sektºr¿ ï Beton ve ¢imento Baĵlayēcēlē Malzemelerin ¦retiminin 
Ķyileĸtirilmesi ve Yeni S¿re­lerin Geliĸtirilmesi

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

3. Beton ve ¢imento Baĵlayēcēlē 

Malzemelerin ¦retiminin 

Ķyileĸtirilmesi ve Yeni 

S¿re­lerin Geliĸtirilmesi

3.1 Beton ve ­imento baĵlayēcēlē 

malzemelerin ¿retim s¿recinde karbon ayak 

izinin azaltēlmasēna yºnelik alternatif 

­imento t¿rlerinin kullanēmēnēn 

yaygēnlaĸtērēlmasē i­in pilot uygulamalar ve 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

3.1.a Enerji tasarruflu, d¿ĸ¿k karbonlu, farklē katkēlar 

i­eren ­imento tiplerinin kompozisyon tasarēmē ve 

pilot ­alēĸmalarē

8 8 2026-2030

3.2 Beton ve ­imento baĵlayēcēlē 

malzemelerin ve hammaddelerinin ¿retim 

ve bakēm s¿recinde end¿striyel kaynaklē 

atēk ēsē ve karbondioksit emisyonlarēnēn 

kullanēmē ve deĵerlendirilmesine yºnelik 

­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi

3.2.a. Karbon dioksit ile k¿rlemeye yºnelik 

end¿striyel ­ºz¿mler ¿retilmesi
8-9 3-4 2030-2035

3.3 Beton ve ­imento baĵlayēcēlē 

malzemelerin ¿retim s¿recinde ­imento 

kullanēmēnē azaltmaya ve 

dayanēklēlēĵē/kalēcēlēĵē artērmaya imk©n 

saĵlayacak malzeme ve s¿re­lerin 

geliĸtirilmesi

3.3.a. Klinker ve ­imento ¿retim girdileri olarak farklē 

end¿striyel atēklara yºnelik end¿striyel paylaĸēm 

analizinin ger­ekleĸtirilmesi, deĵerlendirilebilecek 

olasē atēklarēn saptanmasē ve kullanēma uygun hale 

getirilmesine yºnelik ºn iĸlemlerin geliĸtirilmesi, 

mevcut katkēlarēn kullanēm miktarlarēnēn artērēlmasē 

ve/veya alternatif ­imento bileĸenlerinin araĸtērēlmasē 

ve geliĸtirilmesi

8-9 4-6 2026

3.3.b. ¢imentoya alternatif hammaddelerin y¿ksek 

oranda kullanēmēnēn ­imento ve beton ¿retiminde 

kullanēlmasēna yºnelik teknolojik ­ºz¿mlerin 

geliĸtirilmesi, yaygēn olarak kullanēlmakta olan 

mineral katkēlarēn yerine alternatif puzolan 

kaynaklarēnēn araĸtērēlmasē ve kullanēlmasēna yºnelik 

s¿re­lerin ve teknolojik ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi

4-6 2030

3.3.c. ¢imento ve beton i­in s¿rd¿r¿lebilirliĵe katkē 

saĵlayan yeni nesil kimyasal katkēlarēn geliĸtirilmesi 

ve yapēnēn servis ºmr¿ ve s¿rd¿r¿lebilirliĵini 

artērmaya yºnelik ºzel betonlar tasarlanmasē

8-9 4-6 2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-¢imento Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/cimento

4ƛƳŜƴǘƻ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

¢imento Sektºr¿ 
Konularĕ



G¿bre Sektºr¿-Stratejik Hedefler ve Kritik ¦r¿n/Teknolojiler

¸Ŝǒƛƭ .ǸȅǸƳŜ ¢¸I {ŜƪǘǀǊƭŜǊƛ

Yeĺil B¿y¿me TYH Sektºrleri

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-G¿bre Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/gubre

Sektörler

Sektºrler



G¿bre Sektºr¿ ï Organik ve Organo-mineral 
G¿bre ¦retim Teknolojileri-1

DǸōǊŜ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

G¿bre Sektºr¿ 
Konularĕ

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri

Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1.Organik ve Organo-mineral G¿bre 

¦retim Teknolojileri 

1.1. Yenilenebilir ve yeni nesil enerji 

sistemlerinin organik g¿bre 

¿retimindeki fermantasyon, kurutma, 

hijyenizasyon ve buharlaĸtērma 

proseslerinde kullanēm

1.1.a. Kurutma prosesinde gazlaĸtērma ile 

elde edilmiĸ sentez gazē kullanēmēna yºnelik 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi

9 7-8 2026

1.1.b. Kurutma iĸlemini yenilenebilir enerji 

kaynaklarēyla ­alēĸan ēsētēcēlar vasētasēyla 

ger­ekleĸtirmek amacēyla sistemlerin 

tasarēmē ve entegrasyonu

9 8-9 2030

1.1.c. Enerji verimliliĵine yºnelik yeni nesil 

ekipmanlarēn geliĸtirilmesi 
9 8-9 2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-G¿bre Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/gubre



G¿bre Sektºr¿ ï Organik ve Organo-mineral 
G¿bre ¦retim Teknolojileri - 2

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1.Organik ve Organo-mineral 

G¿bre ¦retim Teknolojileri 

1.2. Aerobik/Anaerobik Fermente 

g¿bre ¿retiminin yaygēnlaĸtērēlmasēna 

yºnelik teknolojilerin geliĸtirilmesi ve 

pilot gºsterimlerin yapēlmasē

1.2.a. Fermantasyon prosesinin verimliliĵi artēracak 

ĸekilde tasarlanmasē: Biyolojik dºn¿ĸ¿m ve 

iyileĸtirme proseslerinin geliĸtirilmesi; kullanēlan 

hammaddelerin kalite ve standartlara uygunluĵunun 

test edilmesi

8-9 3-4 2035

1.2.b. Hēzlē fermantasyon tekniklerinin 

mikroorganizmalar ve enzimler kullanēlarak 

geliĸtirilmesi

1.2.b1. Besin deĵeri bakēmēndan zengin fermente 

g¿brelerin   oluĸumuna yºnelik standartlara uygun 

tek ve/veya karma mikroorganizma k¿lt¿r 

koleksiyonlarēnēn ºncelikli olarak yerel kaynaklardan 

oluĸturulmasē ve geliĸtirilmesi

1.2.b2. Fermentasyon proseslerinde kullanēlabilecek 

enzimlerin ¿retiminin araĸtērēlmasē

Fermantasyonda mikroorganizma 

kullanēmē THS: 7

Fermantasyonda enzim kullanēmē 

THS:1

Fermantasyonda 

mikroorganizma kullanēmē THS: 

3-4

Fermantasyonda enzim 

kullanēmē THS:1

2030

1.2.c. Mikroalgal biyog¿bre ¿retimi: Mikroalgal 

biyoteknoloji uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi ve g¿bre 

yºnetmelikleri i­inde yer alan mikroalgal 

biyo­eĸitliliĵinin araĸtērēlmasē 

8-9 3-4 2026

1.2.d. Organik, organo-mineral, biyostimulant ve 

mikrobiyal ¿retiminde kullanēlmak ¿zere yerli 

besiyerlerin geliĸtirilmesi

9 3-4 2035

1.2.e. Bitki, insan ve hayvan atēklarēndan kimyasal 

ve biyolojik yºntemlerle aminoasit ¿retimi
9 7-9 2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-G¿bre Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/gubre

DǸōǊŜ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

G¿bre Sektºr¿ 
Konularĕ



G¿bre Sektºr¿ ï Organik ve Organo-mineral 
G¿bre ¦retim Teknolojileri - 3

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  

Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1.Organik ve Organo-mineral G¿bre 

¦retim Teknolojileri 

1.3. Besin i­eriĵi y¿ksek organo-mineral 

g¿brelerin ¿retimine yºnelik yenilik­i organik 

ve kimyasal katkēlarēn ve proseslerin 

ºncelikli olarak yerel kaynaklar kullanēlarak 

tasarlanmasē

1.3.a. Ham fosfat aĵērlēklē organomineral 

g¿brelerde ham fosfatēn suda ­ºz¿nebilir fosfor 

miktarēnē artērabilecek kimyasal ve/veya biyolojik 

proseslerin geliĸtirilmesi ve iyileĸtirilmesi

1-2 1-2 2030

1.3.b. Depo ºmr¿n¿ artērmaya ve kullanēmēnē 

kolaylaĸtērmaya yºnelik gran¿l kalitesini 

y¿kseltecek proseslerin geliĸtirilmesi

1-2 1-2 2030

1.3.c. Piroliz ¿r¿nlerinin organo-mineral g¿bre 

¿retiminde kullanēlmasēna yºnelik yenilik­i 

proseslerin geliĸtirilmesi
4-5 3-4 2030

1.4. Biyostimulantlarēn, ºncelikli olarak yerel 

kaynaklardan geliĸtirilmesi

1.4.a. Bitki geliĸimini iyileĸtiren, adaptasyonu 

artēran, bitkisel ve ­evresel stresler ile hastalēk ve 

zararlēlara karĸē koruyan biyostimulant ¿r¿n ya da 

form¿lasyonlarēn geliĸtirilmesi

7-9 7-9 2035

1.4.b. Toprak verimliliĵinin ve mikrobiyom 

­eĸitliliĵinin iyileĸtirilmesi i­in biyostimulantlarēn 

geliĸtirilmesi 

7-9 7-9 2035

1.4.c. Ķnd¿klenmiĸ bakteriyel g¿breler, metobolit, 

enzim ve bitki geliĸim d¿zenleyici ¿retiminde 

genetik modifiye bakteri kullanēm olanaklarēnēn 

araĸtērēlmasē

7-9 7-9 2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-G¿bre Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/gubre

DǸōǊŜ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

G¿bre Sektºr¿ 
Konularĕ



G¿bre Sektºr¿ ï Mineral G¿bre ¦retim S¿re­leri

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

2. Mineral G¿bre S¿re­leri

2.1.Kompoze g¿bre ¿retim s¿re­lerinde 

kayēplarēn ºnlenmesi ve geri kazanēma iliĸkin 

yºntemlerin geliĸtirilmesi

2.1.a. Isētma, kurutma gibi proseslerde enerji 

verimliliĵine yºnelik yenilik­i teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

5-6 3-4 2030

2.1.b. Geri dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ ve geri kazanēlmēĸ 

suyun kullanēma yºnelik yenilik­i teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

5-6 2-3 2030

2.1.c. Yenilik­i su soĵutma teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi
6-7 4 2030

2.1.d. Proses emisyon kayēplarēnēn azaltēlarak 

proseste geri dºn¿ĸt¿r¿lmesine yºnelik 

teknolojiler geliĸtirilmesi

7-9 2-3 2030

2.2. Azotlu g¿bre ¿retim s¿recinin 

hammadde, katalizºrler a­ēsēndan 

iyileĸtirilmesi, daha verimli hale getirilmesi 

ve azot gazē emisyonlarēnēn d¿ĸ¿r¿lmesine 

iliĸkin teknolojilerin geliĸtirilmesi

2.2.a. Azotlu g¿bre ve hammaddelerinin 

¿retimine yºnelik yeni nesil katalizºrler 

geliĸtirilmesi

4 4 2030

2.2.b. Azotlu g¿bre ¿retiminde yenilenebilir 

enerji kaynaklarēnēn kullanēmēna yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

4 3 2030

2.2.c. Azot oksit emisyonlarēnē azaltmaya 

yºnelik Mevcut En Ķyi Tekniklerin (Best 

Available Techniques ï BAT) uygulamalarēna 

yºnelik yeni teknolojilerin geliĸtirilmesi

6 4 2035

2.2.d. Sēvēlaĸtērēlmēĸ amonyaĵēn doĵrudan 

g¿bre olarak kullanēmēnē yaygēnlaĸtērmaya 

yºnelik teknolojiler geliĸtirilmesi

2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-G¿bre Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/gubre

DǸōǊŜ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

G¿bre Sektºr¿ 
Konularĕ



G¿bre Sektºr¿ ï Mineral G¿bre ¦retim S¿re­leri - 2

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

2. Mineral G¿bre S¿re­leri

2.3. S¿lf¿rik asit ¿retim s¿recinde dºng¿sel 

proseslerin tasarlanarak enerji-kaynak 

verimliliĵi saĵlanmasē ve s¿lf¿r dioksit 

emisyonlarēnēn azaltēlmasēna yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

2.3.a. Proses sērasēnda ­ēkan sēcak kondens, 

s¿lf¿rik asit gibi ¿r¿nlerin sahip olduĵu ēsēnēn 

alternatif enerji kaynaĵē olarak sisteme 

dºn¿ĸ¿n¿n saĵlanmasēna yºnelik teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

8-9 8-9 2026

2.3.b. S¿lf¿rik asit ¿retim s¿re­lerinde 

yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn kullanēmē ve 

enerji tasarrufuna yºnelik teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

4-5 3-4 2035

2.3.c. Baca gazlarēnēn arētēlmasē ve geri 

dºn¿ĸebilecek gazlarēn kazanēmēna yºnelik te

knolojilerin geliĸtirilmesi

8-9 8-9 2026

2.4. Fosforik asit ¿retim s¿recinde dºng¿sel 

prosesler tasarlanarak verimlilik artēĸē ve 

emisyon azaltēmē saĵlanmasēna yºnelik 

teknolojilerin ve uygulamalarēn geliĸtirilmesi

2.4.a. Katē/sēvē/gaz atēklarēn azaltēlmasē ve geri 

kazanēmēna yºnelik teknolojilerin geliĸtirilmesi
8-9 3-4 2030

2.4.b. Fosforik asit ¿retiminde bir yan ¿r¿n 

olarak a­ēĵa ­ēkan fosfojipsin, dºng¿sel 

ekonomiye geri kazandērēlmasē yºn¿nde yeni 

proseslerin geliĸtirilmesi ve/veya pilot 

gºsterimlerinin yapēlmasē

8-9 4-5 2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-G¿bre Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/gubre

DǸōǊŜ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

G¿bre Sektºr¿ 
Konularĕ



G¿bre Sektºr¿ ï Ķleri Teknoloji G¿breler

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

3. Ķleri Teknoloji G¿breler

3.1. G¿bre etkinliĵini artēracak yeni nesil 

aktivatºr, kaplama, inhibitºr ve benzeri 

maddelerin ¿retimine ve uygulamalarēna 

yºnelik teknolojilerin geliĸtirilmesi

3.1.a. Bu kapsamda kullanēlacak olan 

girdilerin ºncelikli olarak yerel kaynaklarla 

ve/veya yerli ¿retim ile ¿retilme 

olanaklarēnēn araĸtērēlmasē

8-9 7-8 2035

3.2. Nanog¿brelerin ekonomik ve ekolojik 

¿retimine yºnelik teknolojilerin geliĸtirilmesi 

ve pilot gºsterimlerin yapēlmasē

3.2.a. Nanog¿bre ¿retiminde kimyasal 

yºntemler yanēnda alternatif yºntemlerin 

(yeĸil sentez gibi) kullanēlmasēna yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

8-9 3-4 2026

3.2.b. Nanog¿brelerin ekosistemdeki olasē 

olumsuz etkilerinin belirlenmesi ve 

giderilmesine yºnelik teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

1-2 1-2 2026

3.3. Yavaĸ salēmlē ve kontroll¿ salēmlē 

g¿brelerin ¿retilmesi ve ilgili teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi

3.3.a. Kontroll¿ ve yavaĸ salēm saĵlayacak 

maddelerin ­evre dostu alternatiflerinin 

geliĸtirilmesi

9 9 2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-G¿bre Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/gubre

DǸōǊŜ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

G¿bre Sektºr¿ 
Konularĕ



G¿bre Sektºr¿ ï G¿brelerin Etkin Kullanēmē

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

4. G¿brelerin Etkin Kullanēmē

4.1. Toprak ve bitki analizlerinin izlenmesi ve 

deĵerlendirilmesi i­in yeni teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

4.1.a. Toprak kalitesi, besin ihtiyacē ve 

bitkinin beslenme durumunun tespitine 

yºnelik sensºr veya biyosensºrlerin 

geliĸtirilmesi

9 9 2030

4.2. Biyosensºr teknolojilerinin geliĸtirilmesi

4.2.a. Elektro-kimyasal biyosensºrler, fiziksel 

biyosensºrler, optik biyosensºrler, giyilebilir 

biyosensºrler, nanosensºrler vb. ¿retiminin 

ve kullanēmēnēn yaygēnlaĸtērēlmasēna yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

6-7 4-5 2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-G¿bre Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/gubre

DǸōǊŜ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

G¿bre Sektºr¿ 
Konularĕ



Kimyasallar Sektºr¿-Stratejik Hedefler ve Kritik ¦r¿n/Teknolojiler

¸Ŝǒƛƭ .ǸȅǸƳŜ ¢¸I {ŜƪǘǀǊƭŜǊƛ

Yeĺil B¿y¿me TYH Sektºrleri

мΦмΦ   YƛƳȅŀ ǎŀƴŀȅƛƛƴŘŜ ƘŀƳƳŀŘŘŜ ǾŜ ǇǊƻǎŜǎŜ ŘŀȅŀƭƤ ƪŀǊōƻƴ ǾŜ ǎǳ ŀȅŀƪ ƛȊƛƴƛƴ ŀȊŀƭǘƤƭƳŀǎƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ œǀȊǸƳƭŜǊ ǾŜ ƪŀǘŀƭƛȊǀǊƭŜǊмΦнΦ   ¢ŜƳŜƭ ǇŜǘǊƻƪƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊƤƴ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ǸǊŜǘƛƳƛ

1.1.   Kimya sanayiinde hammadde ve prosese
dayalēkarbon ve su ayak izinin azaltēlmasēna
yºnelikyenilik­i­ºz¿mlervekatalizºrler

1.2.   Temelpetrokimyasallarēns¿rd¿r¿lebilir
¿retimi

1. Enerji Yoĵun Proseslerde 
Temiz Enerji Kullanēmē ve Enerji 
Verimliliĵinin Artērēlmasē, 
S¿rd¿r¿lebilir Hammadde 
Kullanēmē

нΦмΦ .ƛȅƻƪǸǘƭŜ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴŘŀƴ όǘŀǊƤƳΣ ƻǊƳŀƴΣ ŜǾǎŜƭύ ǾŜ ŜƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ ƻǊƎŀƴƛƪ ŀǘƤƪƭŀǊŘŀƴ ƎŀȊƭŀǒǘƤǊƳŀΣYƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊ {ŜƪǘǀǊǸ ς .ƛȅƻǊŀŦƛƴŜǊƛƭŜǊ ǇƛǊƻƭƛȊ Ǝƛōƛ ǘŜǊƳƻƪƛƳȅŀǎŀƭ ǾŜκǾŜȅŀ ōƛȅƻƪƛƳȅŀǎŀƭ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊŜ ŘŀȅŀƭƤ ōƛȅƻǊŀŦƛƴŜǊƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛнΦнΦ .ƛȅƻǊŀŦƛƴŜǊƛƭŜǊŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪ ōƛȅƻǊŜŀƪǘǀǊ ǾŜǊƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ŀǊǘƤǊƤƭƳŀǎƤ

2.1. Biyok¿tlekaynaklarēndan(tarēm, orman, 
evsel) veend¿striyelorganik atēklardan
gazlaĸtērma,Kimyasallar Sektºr¿ ï 
Biyorafineriler piroliz gibi termokimyasal 
ve/veya biyokimyasal yºntemlere dayalē
biyorafineri teknolojileri ve
uygulamalarēnēngeliĸtirilmesi

2.2. Biyorafinerilerde kullanēlacakbiyoreaktºr
verimlerininartērēlmasē

2.Biyorafineriler

2.Biyorafineriler

оΦм aŀǾƛ !Ƴƻƴȅŀƪ ǸǊŜǘƛƳƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛоΦнΦ¸Ŝǒƛƭ !Ƴƻƴȅŀƪ ǸǊŜǘƛƳƛ

3.1 Mavi Amonyak ¿retimineiliĸkin
yenilik­iteknolojilerin geliĸtirilmesi

3.2.YeĸilAmonyak ¿retimi

оΦ aŀǾƛκ¸Ŝǒƛƭ !Ƴƻƴȅŀƪ «ǊŜǘƛƳƛ

3. Mavi/YeĸilAmonyak
¦retimi

пΦмΦaŀǾƛ aŜǘŀƴƻƭ ǸǊŜǘƛƳƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛпΦнΦ¸Ŝǒƛƭ aŜǘŀƴƻƭ ǸǊŜǘƛƳƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ

4.1.Mavi Metanol¿retimineyºnelik
teknolojilerin geliĸtirilmesi

4.2.Yeĸil Metanol¿retimineyºnelik
teknolojilerin geliĸtirilmesi

пΦ aŀǾƛκ¸Ŝǒƛƭ aŜǘŀƴƻƭ «ǊŜǘƛƳƛ

4. Mavi/YeĸilMetanol
¦retimi

рΦмΦ 9ǎǘŜǊƭŜǒƳŜ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴƛƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ŜƴŜǊƧƛ ƛƭŜ ǾŜ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ ƘŀƳƳŀŘŘŜƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ 5.2. Plastik sektörü için plastifiyan ve alev geciktirici üretimiрΦоΦ ¸Ŝǒƛƭ œǀȊǸŎǸƭŜǊƛƴ ǾŜ ŦŜǊƳŜƴǘŜ ŀǎƛǘ ǘǳȊƭŀǊƤƴƤƴ ǸǊŜǘƛƳƛрΦпΦ .ƛȅƻōŀȊƭƤ Ǉƻƭƛƻƭ ǸǊŜǘƛƳ ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ όǇƻƭƛǸǊŜǘŀƴ ǾŜ ǇƻƭƛŜǎǘŜǊ Ǝƛōƛ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜύ рΦрΦ YŀǊōƻƴ ƪŀȅƴŀƐƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘƛƴ ȅŜǒƛƭ ƪƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊƤƴ ǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤрΦсΦ YŀǊōƻƴ ƪŀȅƴŀƐƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘ ǾŜ ȅŜǒƛƭ ƘƛŘǊƻƧŜƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ƛƭŜ ǎŜƴǘŜǘƛƪ ȅŀƪƤǘ ǸǊŜǘƛƳƛ

5.1. Esterleĸmeproseslerinin minimum enerji ile ve
s¿rd¿r¿lebilirhammaddeler kullanēlarakger­ekleĸtirilmesi

5.2. Plastik sektºr¿i­inplastifiyan ve alev geciktirici
¿retimi

5.3. Yeĸil­ºz¿c¿lerinve fermente asit tuzlarēnēn¿retimi

5.4. Biyobazlēpoliol ¿retims¿re­leriningeliĸtirilmesi
(poli¿retanve poliester gibi proseslerde kullanēlmak¿zere) 

5.5. Karbon kaynaĵēolarak karbondioksitin yeĸil
kimyasallarēn¿retimindekullanēlmasē

5.6. Karbon kaynaĵēolarak karbondioksit ve yeĸil
hidrojenin kullanēlmasēile sentetik yakēt¿retimi

рΦ ¸Ŝǒƛƭ YƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊ ό9ǎǘŜǊƭŜǊΣ hƭŜƻƪƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊΣ 9ǇƻƪǎƛƭŜǊ Ǝƛōƛύ ǾŜ {ŜƴǘŜǘƛƪ ¸ŀƪƤǘƭŀǊ

5. YeĸilKimyasallar (Esterler, 
Oleokimyasallar, Epoksiler gibi) ve
Sentetik Yakētlar

сΦмΦ 9ƭŜƪǘǊƻƭƛȊ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴƛƴ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛȅƭŜ ȅŜǒƛƭ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ǸǊŜǘƛƳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛсΦнΦ Cƻǘƻƪŀǘŀƭƛǘƛƪ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴƛƴ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛȅƭŜ ȅŜǒƛƭ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ǸǊŜǘƛƳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛсΦоΦ ¸Ŝǒƛƭ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ

6.1. Elektroliz proseslerinin
iyileĸtirilmesiyleyeĸilhidrojen
¿retimteknolojilerinin geliĸtirilmesi

6.2. Fotokatalitik proseslerinin
iyileĸtirilmesiyleyeĸilhidrojen ¿retim
teknolojilerinin geliĸtirilmesi

6.3. Yeĸilhidrojen depolama
teknolojileriningeliĸtirilmesi

сΦ¸Ŝǒƛƭ IƛŘǊƻƧŜƴ «ǊŜǘƛƳ tǊƻǎŜǎƭŜǊƛ

6.YeĸilHidrojen
¦retimProsesleri

тΦмΦ aŜƳōǊŀƴ ǸǊŜǘƛƳƛ ǾŜ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊтΦнΦ ¸Ŝƴƛ ŀŘǎƻǊōŀƴκŀŘǎƻǊōŜƴǘ ǸǊŜǘƛƳƛ ǾŜ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊ

7.1. Membran ¿retimive
kullanēmēnayºnelikteknolojiler

7.2. Yeni adsorban/adsorbent 
¿retimive kullanēmēnayºnelik
teknolojiler

тΦ  ¸Ŝǒƛƭ YƛƳȅŀŘŀ TƭŜǊƛ !ȅƤǊƳŀ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛπaŜƳōǊŀƴƭŀǊ ǾŜ !ŘǎƻǊōŀƴƭŀǊ

7. YeĸilKimyada 
ĶleriAyērma
Teknolojileri-
Membranlar ve
Adsorbanlar

8.1.Yŀǳœǳƪ ǎŜƪǘǀǊǸƴŘŜ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ƎŜǊƛŘǀƴǸǒǸƳ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ8.2.5ƻƐŀƭ ƪŀǳœǳƪ ǾŜ ƪŀǊōƻƴ ǎƛȅŀƘƤ ȅŜǊƛƴŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪ ŘŀƘŀ œŜǾǊŜ Řƻǎǘǳ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ

8.1. Kau­uksektºr¿nde
yenilik­igeridºn¿ĸ¿m
prosesleriningeliĸtirilmesi

8.2. Doĵalkau­ukve
karbon siyahēyerine
kullanēlabilecekdaha­evre
dostu alternatif¿r¿nlerin
geliĸtirilmesi

уΦ Yŀǳœǳƪ {ŜƪǘǀǊǸƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪ !ƭǘŜǊƴŀǘƛŦ aŀŘŘŜƭŜǊ

8. Kau­uk
Sektºr¿nde
kullanēlabilecek
Alternatif Maddeler

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar

Sektörler

Sektºrler

фΦмΦ ¸ŜǊƭƛ YŀȅƴŀƪƭŀǊŘŀƴ ǾŜ !ǘƤƪƭŀǊŘŀƴ DŜǊƛ ƪŀȊŀƴƤƳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ

9.1. Yerli Kaynaklardan ve 
Atēklardan Geri kazanēm 
teknolojilerinin geliĸtirilmesi

9. Yerli Kaynaklardan ve 

AtēklardanKritik

Hammaddelerin ¦retimi



Kimyasallar Sektºr¿ ï Enerji yoĵun proseslerde Temiz Enerji Kullanēmē 
ve Enerji Verimliliĵinin Artērēlmasē, S¿rd¿r¿lebilir Hammadde Kullanēmē-1

YƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularĕ

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1. Kimya sanayinde kullanēlan 

enerji yoĵun proseslerde karbon 

ayak izini azaltacak ve enerji 

verimliliĵini artēracak, yenilik­i 

teknolojiler ve katalizºrlerin 

geliĸtirilmesi, ¿retime entegre 

edilmesi ve s¿rd¿r¿lebilir 

hammadde kaynak kullanēmēnēn 

artērēlmasē

1.1. Kimya sanayiinde hammadde ve 

prosese dayalē karbon ve su ayak izinin 

azaltēlmasēna yºnelik yenilik­i ­ºz¿mler 

ve katalizºrler

1.1.a. Organik bazlē atēk materyallerden temel 

petrokimyasal ara girdilerin (temel olefinler, 

BTX aromatikler, metanol, vb. ) ¿retimi ve 

enerji  kazanēmē i­in termokimyasal ve 

katalitik dºn¿ĸ¿m s¿re­ uygulamalarē

Gazlaĸma piroliz uygulmasē i­in 

THS:9

Katalitik piroliz uygulmasē i­in 

THS:7-9

Gazlaĸma piroliz uygulmasē i­in 

THS:9 

Katalitik piroliz uygulmasē i­in 

THS: 6

2026

1.1.b. Ham petrolden direkt temel 

petrokimyasal ara girdilerin (temel olefinler, 

BTX aromatikler, metanol vb. ) tek aĸama 

¿retimi ile karbon ayak izinin azaltēlmasē

Ham petrolden kimyasal ¿retimi 

i­in THS:7

Ham petrolden kimyasal ¿retimi 

i­in THS : 4
2035

1.1.c. Kimyasallarēn ¿retim proseslerinde atēk 

minimizasyonunu saĵlayacak teknolojilerin ve 

katalizºrlerin geliĸtirilmesi

5 3-4 2026-2030

1.1.d. Hammadde olarak yeĸil, mavi hidrojen 

¿retim proseslerinin enerji yoĵun kimyasal 

¿retim proseslerine entegrasyonu 
6 3 2030

1.1.e. Kimyasal proseslerde karbon 

(karbondioksit karbonmonoksit) 

tutma/yakalama ve dºn¿ĸt¿rme 

teknolojilerinin uygulanmasē 

¦r¿nler bazēnda THS ilgili 

bºl¿mde tablo olarak verilmiĸtir.

¦r¿nler bazēnda THS ilgili 

bºl¿mde tablo olarak verilmiĸtir.
2030

1.1.f. Kullanēlmēĸ solventlerin ve diĵer 

kimyasallarēn geri

kazanēmē ve girdi olarak kullanēmēna yºnelik 

yenilik­i ­ºz¿mler

Solvent kazanēmē i­in THS: 5-9

Diĵer kimyasallar ve atēktan 

bileĸen kazanēmē i­in THS: 3-5

Solvent kazanēmē i­inTHS: 4-9

Diĵer kimyasallar ve atēktan 

bileĸen kazanēmē i­in THS:3-4

2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar



Kimyasallar Sektºr¿ ï Enerji yoĵun proseslerde Temiz Enerji Kullanēmē 
ve Enerji Verimliliĵinin Artērēlmasē, S¿rd¿r¿lebilir Hammadde Kullanēmē - 2

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1. Kimya sanayinde kullanēlan 

enerji yoĵun proseslerde karbon 

ayak izini azaltacak ve enerji 

verimliliĵini artēracak, yenilik­i 

teknolojiler ve katalizºrlerin 

geliĸtirilmesi, ¿retime entegre 

edilmesi ve s¿rd¿r¿lebilir 

hammadde kaynak kullanēmēnēn 

artērēlmasē

1.2. Temel petrokimyasallarēn 

s¿rd¿r¿lebilir ¿retimi

1.2.a. Atēk plastiklerin monomerlere ve  sēvē 

¿r¿nlere dºn¿ĸt¿r¿lmesinde yeni proseslerin 

ve katalizºrlerin geliĸtirilmesi

6-9 3-7 2030

1.2.b. Atēk kompozit plastiklerden PET 

monomerlerinin geri kazanēlmasē
6-9 3-7 2030

1.2.c. Plastik kompozit materyallerden 

fonksiyonel karbon malzemelerin ¿retilmesi

Piroliz ve katalitik piroliz ­arē 

eldesi i­in THS: 6-9

Piroliz ve katalitik pirolizde 

karbon siyahē eldesi i­in  THS: 6-

9

¢ardan rafinasyon ile karbon 

siyahē eldesi i­in THS: 6-9

Piroliz ve katalitik piroliz ­arē 

eldesi i­in THS: 6-9

Piroliz ve katalitik pirolizde  

karbon siyahē eldesi i­in THS: 6-

9

¢ardan rafinasyon ile karbon 

siyahē eldesi i­in THS: 6-9

2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar

YƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularĕ



Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

2. Petrokimya sektºr¿n¿n 

petrol ve doĵalgaz girdili 

proseslerden biyok¿tle bazlē 

proseslere ge­iĸini 

saĵlayacak teknolojilerin, 

altyapēnēn ve uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi

2.1. Biyok¿tle kaynaklarēndan (tarēm, 

orman, evsel) ve end¿striyel organik 

atēklardan gazlaĸtērma, piroliz gibi 

termokimyasal ve/veya biyokimyasal 

yºntemlere dayalē biyorafineri teknolojileri 

ve uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi

2.1.a Termokimyasal dºn¿ĸ¿m teknolojilerine dayalē 

biyorafineri teknolojileri ve uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi

¶ (Hidrotermal) Karbonizasyon, piroliz, 

gazlaĸtērma, kavurma (torrefaction) gibi farklē 

termokimyasal s¿rekli (continuous) dºn¿ĸ¿m 

prosesleri ile biyoyakēt ve katma deĵerli ¿r¿nlerin 

¿retilmesi; biyoyakētlarēn yakēt ºzelliklerini ve ēsēl 

deĵerini artēracak katalizºrlerin geliĸtirilmesi

¶ Organik atēklardan sentez gazē ¿retim ve 

dºn¿ĸ¿m teknolojilerinin geliĸtirilmesi ve 

uygulanmasē

¶ Biyok¿tle kullanan termokimyasal prosesler i­in 

¿r¿n ve/veya enerji kazanēm hedefine yºnelik 

se­ici heterojen katalizºrlerin geliĸtirilmesi

Biyok¿tle ve organik atēklar 

Gazlaĸtērma ve Piroliz i­in THS: 6-9

Sentez gazēndan yakēt ve deĵerli 

kimyasal ¿retimi i­in THS:  4-9 

(Hidrotermal) Karbonizasyon i­in 

THS:4-6

Biyok¿tle ve organik atēklar 

Gazlaĸtērma ve Piroliz: THS: 6-9

Sentez gazēndan yakēt ve deĵerli 

kimyasal ¿retimi i­in THS:  4-7 

(Hidrotermal) Karbonizasyon i­in 

THS:2-3

2026-2030-2035 

2.1.b. Kimyasal Dºn¿ĸ¿m Proseslerine dayalē 

(esterifikasyon, hidrolizasyon, hidrojenasyon vb.) 

biyorafineri teknolojileri ve uygulamalarēnēn 

geliĸtirilmesi

¶ Tarēmsal atēk ve/veya gēda niteliĵi olmayan ikinci 

nesil ve ¿zeri biyok¿tleden ara girdi olarak 

kullanēlabilecek platform kimyasallarēn ¿retilmesi 

6-9 4-7 2026-2030-2035

2.1.c.Biyokimyasal Dºn¿ĸ¿m Proseslerine dayalē 

biyorafineri teknolojileri ve uygulamalarēnēn 

geliĸtirilmesi

¶ Biyoteknolojik prosesler ile gaz (hidrojen,metan 

vb.) ve sēvē (etil alkol b¿tanol, aseton vb.) 

¿r¿nlerin ¿retimi 

¶ Biyogaz tesisi gibi biyorafinerilerde oluĸan sēvē ve 

katē ­ēktēlarēn (digestatēn) tarēmda organik 

g¿breler  olarak kullanēmē i­in uygun teknoloji ve 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi

Biyogaz ve Biyometan i­in THS : 6-9 

Biyoetanol i­in THS: 9

Biyob¿tanol i­in THS: 3-4

Biyohidrojen i­in THS: 3-5

Biyohitan (biyometan+biyohidrojen) 

i­in THS: 6-9

Digestattan g¿bre ve toprak 

iyileĸtirici vb ¿r¿nlerin eldesi i­in 

THS: 6-9

Digestattan N-P ve diĵer ¿r¿nlerin 

kazanēmē i­in THS: 3-4

Biyogaz i­in THS: 6-9

Biyometan i­in THS: 4-6

Biyoetanol i­in THS: 9

Biyob¿tanol i­in THS. 3-4

Biyohidrojen i­in THS:3-5

Biyohitan (biyometan+biyohidrojen) 

i­in THS:4-6

Digestattan g¿bre ve toprak 

iyileĸtirici vb ¿r¿nlerin eldesi i­in 

THS: 6-9

Digestattan N-P ve diĵer ¿r¿nlerin 

kazanēmē i­in THS: 3-4

2026-2030

Kimyasallar Sektºr¿ ï Biyorafineriler-1

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar

YƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularĕ



Kimyasallar Sektºr¿ ï Biyorafineriler - 2

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

2. Petrokimya sektºr¿n¿n 

petrol ve doĵalgaz girdili 

proseslerden biyok¿tle bazlē 

proseslere ge­iĸini 

saĵlayacak teknolojilerin, 

altyapēnēn ve uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi

2.2.Biyorafinerilerde kullanēlacak 

biyoreaktºr verimlerinin artērēlmasē 

2.2.a. Biyorafinerlerde hammadde olarak 

biyok¿tlenin ayērma, par­alama, kurutma ve 

benzeri prosesler ile hazērlanmasē iĸlemlerinde 

enerji verimli, ºl­eklendirilebilir, yenilik­i 

teknolojik ­ºz¿mlerin ¿retilmesi 

7-9 7-9 2026

2.2.b. Biyok¿tleden fermentasyon yºntemiyle 

laktik asit ve benzeri organik asitlerin ¿retimi, 

saflaĸtērēlmasē ve biyoplastik ¿retiminde girdi 

olarak kullanēmēna yºnelik verimli proseslerin 

geliĸtirilmesi 

7-9

THS:2-4 (Asetik asit ve Laktik 

asit hari­)

Asetik asit ve Laktik asit i­in 

THS: 7-9

2026-2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar

YƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularĕ



Kimyasallar Sektºr¿ ï Mavi/ Yeĸil Amonyak ¦retimi

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

3. Ulaĸēm ve sanayide yakēt 

olarak,  ēsētma-soĵutma ve 

enerji dºn¿ĸ¿m 

proseslerinde ve g¿bre 

sektºr¿nde kullanēlmak ¿zere 

mavi/yeĸil amonyak ¿retim 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi

3.1. Mavi Amonyak ¿retimine iliĸkin 

yenilik­i teknolojilerin geliĸtirilmesi

3.1.a. Geleneksel amonyak ¿retiminde sera gazē 

minimizasyonuna yºnelik karbon dioksit 

yakalama ve depolama teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi ve entegrasyonuna iliĸkin ­alēĸmalar

7-9 7-9 2026-2030-2035

3.1.b. Reformer ¿nitesinde kullanēlmak ¿zere 

iyileĸtirilmiĸ katalizºr tasarēmlarē 
6-9 2-4 2026-2030-2035

3.1.c. Geleneksel amonyak ¿retiminde 

optimizasyona yºnelik olarak t¿m prosesin 

dijitalleĸmesi

7-9 1-4 2026

3.1.d. Kºm¿r sentez gazēndan amonyak ve baĸta 

¿re olmak ¿zere amonyak t¿revleri ¿retiminde 

yenilik­i teknolojilerinin geliĸtirilmesi ve 

uygulanmasē

7-9 3-4 2026-2030

3.2. Yeĸil Amonyak ¿retimi 

3.2.a. Havadan y¿ksek saflēkta azot eldesinde 

d¿ĸ¿k enerji t¿ketimli adsorbentlerin ve 

membranlarēn geliĸtirilmesi  

7-9 3-4 2030

3.2.b. Deniz suyundan desalinazyonla ve 

yenilenebilir elektrik enerjisi kullanēmē ile 

elektrokimyasal yºntemle verimli saf hidrojen 

eldesine yºnelik teknoloji geliĸtirilmesi

5-8 4-7 2030

3.2.c. Azottan elektrokimyasal indirgeme 

yºntemiyle amonyaĵēn ¿retilmesi teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi

3-4 1-3 2030-2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar

YƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularĕ



Kimyasallar Sektºr¿ ï Mavi/Yeĸil Metanol ¦retimi

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

4. Metanol ¿retiminde 

kuyudan depoya (Well to 

Tank ï WTT) karbon ayak 

izinin azaltēlmasē, mavi ve 

yeĸil methanol ¿retimlerinin 

ger­ekleĸtirilmesi

4.1. Mavi Metanol ¿retimine yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi 

4.1.a. Kºm¿rden, biyok¿tle ve organik atēklardan 

elde edilen sentez gazēndan karbondioksit 

salēmsēz metanol ¿retimine iliĸkin proseslerin 

geliĸtirilmesi

8-9 4-5
2026-2030

4.2. Yeĸil Metanol ¿retimine yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

4.2.a. End¿striyel tesislerden veya havadan 

tutulan karbondioksitten ve yeĸil hidrojenden 

metanol ¿retimine yºnelik proseslerin ve 

katalizºrlerin geliĸtirilmesi

8-9 4-5 2026-2030

4.2.b. Karbondioksitten elektrokimyasal 

indirgeme yºntemiyle metanol ¿retimi
3-5 1-3 2026-2030-2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar

YƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularĕ



Kimyasallar Sektºr¿ ï Yeĸil Kimyasallar 
(Esterler, Oleokimyasallar, Epoksiler gibi) ve Sentetik Yakētlar

YƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularĕ

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

5. ¦lkemiz kimya sektºr¿n¿n 

ihtiya­ duyduĵu ara 

kimyasallarēn ¿retim 

proseslerinin yeĸil ve 

s¿rd¿r¿lebilir yaklaĸēmlarla 

iyileĸtirilmesi

5.1. Esterleĸme proseslerinin minimum 

enerji ile ve s¿rd¿r¿lebilir hammaddeler 

kullanēlarak ger­ekleĸtirilmesi 

5.1.a. Yeĸil katalizºrler (homojen, heterojen ve 

biyokatalizºr) geliĸtirilmesi 
5-9 2-4 2030

5.1.b. Esterleĸme prosesinde doĵa dostu 

hammaddelerin kullanēlmasēna yºnelik ­alēĸmalar
7-9 4-7 2030

5.1.c. Ester ¿retiminde daha verimli ve yeĸil 

ayērma ve saflaĸtērma proseslerinin geliĸtirilmesi

6-9 2-4 2030

5.2. Plastik sektºr¿ i­in plastifiyan ve alev 

geciktirici ¿retimi

5.2.a  Doĵa dostu olmayan plastifiyanlara) 

alternatif olarak ­oklu alkollerin katē yaĵ asitleri 

ve/veya biyoteknolojik yºntemle elde edilen ­oklu 

asitler ile oluĸturduklarē esterlerin ve ayrēca 

halojenli alev geciktiricilere alternatif olarak bazē 

esterlerin ¿retimi

5-9 1-4 2030

5.3. Yeĸil ­ºz¿c¿lerin ve fermente asit 

tuzlarēnēn ¿retimi

5.3.a. Organik asitlerden yeĸil ­ºz¿c¿lerin ve 

fermente asit tuzlarēnēn ¿retimleri 
5-9 3-5 2030 

5.4.Biyobazlē poliol ¿retim s¿re­lerinin 

geliĸtirilmesi (poli¿retan ve poliester 

¿retimlerinde kullanēlmak ¿zere) 

5.4.a. Poli¿retan, polieter ve poliester 

¿retimlerinde terebentin, bitkisel yaĵ, sel¿lºz, 

lignin, ĸeker ve niĸasta gibi biyobazlē 

hammaddelerin kullanēlmasē

7- 9 2-4

Biyobazlē poliol ¿retimi, 

2026

Petrokimya bazlē 

hammaddelere alternatif 

diol ve diasit ¿retimi; 2030-

2035

5.5. Karbon kaynaĵē olarak 

karbondioksitin yeĸil kimyasallarēn 

¿retiminde kullanēlmasē

5.5.a. Poli¿retan/poli¿re ¿retiminde isosiyanatlar 

yerine kullanēlabilecek yeĸil kimyasallarēn (ºrn 

halkasal karbonat (cyclic carbonate) ¿retimi 

5-9 2-4 2030-2035

5.5.b. Polikarbonat ve polieter poliollarēn  

¿retiminde karbon kaynaĵē olarak karbondioksit 

kullanēmē

4-9 1-3 2030-2035

5.6. Karbon kaynaĵē olarak karbondioksit 

ve yeĸil hidrojenin kullanēlmasē ile sentetik 

yakēt ¿retimi

5.6.a. Karbondioksit ve yeĸil hidrojen ile 

dimetileter (DME) ¿retimi
4-6 3-4 2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar



Kimyasallar Sektºr¿ ï Yeĸil Hidrojen ¦retim Prosesleri 

YƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularĕ

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

6. Sudan (Water splitting) 

alternatif enerji kaynaklarē 

kullanarak yeĸil hidrojen 

¿retimine imkan tanēyacak 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

6.1. Elektroliz proseslerinin 

iyileĸtirilmesiyle yeĸil hidrojen ¿retim 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi

6.1.a. Elektroliz proseslerinde gerekli olan 

elektrot/elektrokatalizºr ve elektrolit geliĸtirilmesi 
6-9 3-6 2026-2030

6.1.b. Elektrokimyasal yºntemle deniz suyundan 

desalinazyonla ve yenilenebilir elektrik enerjisi 

kullanēmē ile verimli saf hidrojen eldesine yºnelik 

teknoloji geliĸtirilmesi

4-8 3-5 2026-2030

6.1.c. Yeĸil hidrojen ¿retimi i­in elektrolizºr 

tasarēmē, ¿retimi ve elektroliz proseslerinin 

iyileĸtirilmesi (Alkalin,PEM vb.)

6-9 3-5 2026-2030

6.2. Fotokatalitik proseslerinin 

iyileĸtirilmesiyle yeĸil hidrojen ¿retim 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi

6.2.a Fotokatalitik hidrojen ¿retimde gerekli olan 

reaktºr ve proseslerin geliĸtirilmesi 
3-6 2-5 2026-2030

6.3. Yeĸil hidrojen depolama 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi

6.3.a. Fiziksel hidrojen depolama sistemlerinin 

geliĸtirilmesi 
4-8 2-4 2026-2030

6.3.b. Kompleks metal hidr¿rler ve diĵer ileri 

hidrojen depolama malzemelerin  (Borofen, 

Borofulleren, Amonyaboran, Lityum 

amonyaboran, Metal borhidr¿rler, Lityum ve 

sodyum alanatlar vb.) ve proseslerin geliĸtirilmesi

4-8 2-5 2026-2030

6.3.c. Yeĸil hidrojen kullanēmēnda amonyak 

depolama ve amonyak kraking sistemlerinin 

geliĸtirilmesi

4-8 2-4 2026-2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar



Kimyasallar Sektºr¿ ï Yeĸil Kimyada Ķleri Ayērma Teknolojileri
- Membranlar ve Adsorbanlar-1

YƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularĕ

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu
D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

7. Kimyasallar ¿retiminde 

kullanēlan ayērma 

malzemelerinin ve 

proseslerinin daha ­evre 

dostu hale getirilmesi

7.1.  Membran ¿retimi ve 

kullanēmēna yºnelik teknolojiler

7.1.a. Alternatif hammaddelerle s¿rd¿r¿lebilir 

membran proseslerinin tasarlanmasē 

Yeni nesil alternatif maddelerle membran 

¿retimi i­in THS:7-9

Daha ºnce denenmemiĸ hammddeler ile 

ilgili proses geliĸtirme ve s¿rd¿r¿lebilirlik 

­alēĸmalarē i­in THS: 3-5

3-5 2026-2030

7.1.b. Kimyasallarēn ¿retiminde ­eĸitli 

proseslerde deniz suyu kullanēmēna yºnelik 

desalinasyon membranlarēnēn geliĸtirilmesi ve 

¿retilmesi

Desalinasyon membranlarēn geliĸtirilmesi 

i­inTHS:7-9

Proses geliĸtirilmesinde alternatif enerji 

kaynaklarēnēn ve atēk ēsēnēn 

deĵerlendirilmesi i­in THS: 5-7

Yeniden kullanēlabilir/geri dºn¿ĸt¿r¿lebilir 

ºzellikler ve daha ºnceden ­alēĸēlmamēĸ 

alternatif yeĸil malzemelerin kullanēmē i­in 

THS: 2-4

3-5 2026-2030

7.1.c. Solventlerin 3R (Reduce, Reuse, 

Recycle) prensibine gºre kullanēmē ve/veya 

alternatif yeĸil solventlerin kullanēmēna yºnelik 

membran proseslerinin geliĸtirilmesi

Yeĸil kimyasallarēn ve sentez yºntemlerinin 

membran ¿retmede kullanēmē i­in THS: 7-9

Yeĸil sentez ve yaĸam dºng¿s¿ 

deĵerlendirme metodolojisinin ¿retimde 

uygulanmasē i­in THS: 4-6

3-4 2026-2030

7.1.d. Baca gazēndan ve biyogazdan 

karbondioksit ayēran membranlarēn 

geliĸtirilmesi

Verimi y¿ksek, enerji ihtiyacē d¿ĸ¿k, sēvē 

atēĵē az membranlar ¿retimi i­in THS: 5-6
2-3 2026-2030-2035

7.1.e. Seramik membranlarēn geliĸtirilmesi7-9

Tek kanallē ve ­ok kanallē borusal 

seramik membran ¿retimi i­inTHS: 2-4

MF, UF, Fine UF d¿zeyinde ayērma 

yapabilen tek kanallē borusal seramik 

membranlarēn ¿retimi i­in THS: 4-5 

2026-2030-2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar



Kimyasallar Sektºr¿ ï Yeĸil Kimyada Ķleri Ayērma Teknolojileri
- Membranlar ve Adsorbanlar - 2

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu
D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

7. Kimyasallar ¿retiminde 

kullanēlan ayērma 

malzemelerinin ve 

proseslerinin daha ­evre 

dostu hale getirilmesi

7.2. Yeni adsorban/adsorbent 

¿retimi ve kullanēmēna yºnelik 

teknolojiler

7.2.a. Sentez gazēnēn ileri saflaĸtērēlmasēnda 

kullanēlacak biyobazlē adsorbentlerin 

geliĸtirilmesi ve ¿retimi

Atēklardan ve g¿ncel alternatif 

hammaddelerden yeni adsorbanlarēn 

geliĸtirilmesi ve adsorbana ºzg¿ 

adsorpsiyon sistemlerinin tasarēmē i­in THS: 

2-4

Konvansiyonel adsorpsiyon prosesleri i­in 

THS: 7-9

MOF gibi nispeten yeni adsorbanlarēn 

¿retimleri ve denemeleri i­in THS: 6-7 

Atēklardan ve g¿ncel alternatif 

hammaddelerden yeni adsorbanlarēn 

geliĸtirilmesi ve adsorbana ºzg¿ 

adsorpsiyon sistemlerinin tasarēmē 

i­in THS: 2-4

Konvansiyonel adsorpsiyon 

prosesleri i­in THS: 7-9

MOF gibi nispeten yeni 

adsorbanlarēn ¿retimleri ve 

denemeleri i­in THS: 4-5

2026-2030-2035

7.2.b. Sularēn ileri arētēlmasēnda kullanēlacak 

biyobazlē karbon adsorbentlerin geliĸtirilmesi 

ve ¿retimi

Yeni Adsorban Geliĸtirme

¢evre dostu se­ici adsorban uygulamalarē 

i­in THS: 2-5 

Re­ine tabanlē b¿y¿k ºl­ekli uygulamalar 

i­in THS: 6-9

Kullanēlmēĸ Adsorbanlarēn Yºnetimi i­in 

THS:3-6

Adsorpsiyon Proses Geliĸtirme i­in THS:4-7

Yeni Adsorban Geliĸtirme

¢evre dostu se­ici adsorban 

uygulamalarē i­in THS: 2-5 

Re­ine tabanlē b¿y¿k ºl­ekli 

uygulamalar i­in THS: 6-9

Kullanēlmēĸ Adsorbanlarēn Yºnetimi 

i­in THS:2-4

Adsorpsiyon Proses Geliĸtirme i­in 

THS:3-5

2026-2030-2035

7.2.c. Yakma tesislerinde zararlē gazlarēn 

tutulmasēna yºnelik  biyobazlē karbon 

adsorbentlerin geliĸtirilmesi ve ¿retimi

End¿striyel ºl­ekte yanma sonrasē gaz 

adsorpsiyonunda THS:7-9 

TSA ile atēk gaz arētēmēnda THS: 4-9 

End¿striyel ºl­ekte yanma sonrasē 

gaz adsorpsiyonunda THS:1-4  

TSA ile atēk gaz arētēmēnda THS: 1-4. 

2026-2030-2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar

YƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularĕ



Kimyasallar Sektºr¿ ï Kau­uk Sektºr¿nde Kullanēlabilecek 
Yeni veya Geri Dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ Alternatif Maddeler 

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu
D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

8. Kau­uk sektºr¿nde 

Pirolitik/geri dºn¿ĸ¿m 

yaklaĸēmlarēnēn, karbon karasē 

¿retiminin ve karbon karasē 

yerine daha yeĸil alternatif 

¿r¿nlerin geliĸtirilmesi 

8.1. Kau­uk sektºr¿nde yenilik­i 

geridºn¿ĸ¿m proseslerinin 

geliĸtirilmesi

8.1.a. Kau­uk esaslē sanayi atēklarēndan, 

ºmr¿n¿ tamamlamēĸ lastiklerden (¥TL) 

devulkanizasyon yºntemiyle kau­uk 

hamurunun geri kazanēmē 

7-9 3-4 2026

8.1.b. ¥mr¿n¿ tamamlamēĸ lastiklerden (¥TL) 

ve alternatif kaynaklardan karbon karasē ¿retim 

proseslerinin geliĸtirilmesiyle elde edilen 

karbon karasēnēn  kau­uk hamurlarēnda, 

standart karbon karasēna eĸdeĵer performans 

saĵlayacak ĸekilde kullanēmēnēn saĵlanmasē 

6-9 3-4 2026

8.2. Doĵal kau­uk ve karbon 

siyahē yerine kullanēlabilecek 

daha ­evre dostu alternatif 

¿r¿nlerin geliĸtirilmesi

8.2.a. Taraxacum kok-saghyz (TKS)  kºk¿nden 

ham kau­uk izolasyonu yºnteminin 

geliĸtirilmesi

2-4 Faaliyette bulunulmamaktadēr.2026

8.2.b. Kau­uk esaslē ¿r¿nlerin bileĸiminde 

dolgu dēĸē ama­la kullanēlan, sentetik kºkenli 

fonksiyonel katkē maddelerinin (stabilizºrler, 

re­ineler, vulkanizasyon sistemi bileĸenleri 

gibi) doĵal kºkenli, sadece fiziksel veya basit 

kimyasal modifikasyonlarla kullanēlabilir forma 

dºn¿ĸt¿r¿lebilen alternatifleriyle 

deĵiĸtirilmesine yºnelik ­alēĸmalar

7-9 3-4 2030-2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar

YƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularĕ



Kimyasallar Sektºr¿ ï Yerli Kaynaklardan ve Atēklardan 
Kritik Hammaddelerin ¦retimi

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

9. Yarē iletken-nadir toprak 

elementleri gibi kritik 

hammaddelerin ¿retimi ve 

geri kazanēmē/geri dºn¿ĸ¿m¿/ 

ileri dºn¿ĸ¿m¿ 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi

9.1. Yerli Kaynaklardan ve 

atēklardan geri kazanēm 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi 

9.1.a. G¿neĸ pillerinde ve yarēn iletkenlerin 

kullanēldēĵē sektºrlerde kullanēlmak ¿zere 

silisyum dioksitten ve atēk biyok¿tleden (pirin­ 

kabuĵu, mēsēr ko­anē vb.)  y¿ksek saflēkta 

silisyum (silikon) ve silika ¿retim proseslerinin 

geliĸtirilmesi ve uygulanmasē. 

1-4 1-4 2026-2030

9.1.b. Atēk g¿neĸ panellerinden, lityum iyon 

pillerden, elektronik ­iplerden saf kimyasallarēn 

(silisyum, lityum, g¿m¿ĸ, bakēr, kalay vb.) geri 

kazanēm proseslerinin geliĸtirilmesi ve 

uygulanmasē. 

6-9 3-4 2026-2030

9.1.c. Bor ¿retimi sērasēnda ­ēkan killerden ve 

sēvē atēklardan elektrik bataryalarēnda ve 

hidrojen depolama sistemlerinde kullanēlmak 

¿zere y¿ksek saflēkta lityum bileĸiklerinin 

(lityum karbonat, lityum hidroksit) eldesine 

yºnelik proseslerin geliĸtirilmesi ve 

uygulanmasē

6-9 4-7

1. Sēvē atēklardan lityum geri 

kazanēmē proses iyileĸtirme 

Ar-Ge s¿resi:  2026

2. Katē atēklardan lityum geri 

kazanēmē proses geliĸtirme 

Ar-Ge s¿resi: 2030

3. Lityum karbonattan lityum 

hidroksit ¿retimi Ar-Ge 

s¿resi: 2026

9.1.d. Atēk sulardan ve atēklardan  fosfat gibi 

fosforlu bileĸiklerinin geri kazanēmē, 

kullanēlabilir hammaddeye dºn¿ĸ¿m 

teknolojileri

3-5 1-3 2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar

YƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularĕ



Plastik Sektºr¿-Stratejik Hedefler ve Kritik ¦r¿n/Teknolojiler

¸Ŝǒƛƭ .ǸȅǸƳŜ ¢¸I {ŜƪǘǀǊƭŜǊƛ

Yeĺil B¿y¿me TYH Sektºrleri

мΦмΦ !ǘƤƪƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤΣ ŀǘƤƪƭŀǊƤƴ ǘŀǎƴƛŦƛΣ ƪŀȅƴŀƐƤƴŘŀ ŀȅǊƤǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ όYƻƳǇƻǎǘƭŀƴŀōƛƭŜƴ ǾŜ YƻƳǇƻǎǘƭŀƴŀƳŀȅŀƴ ǾōΦύмΦнΦ tƭŀǎǘƛƪ ǎŜƪǘǀǊǸ ŀǘƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ƳŜƪŀƴƛƪ ƎŜǊƛ ŘǀƴǸǒǸƳƭŜǊƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴ ǾŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛΣ Ǉƛƭƻǘ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛмΦоΦ tƭŀǎǘƛƪ ǎŜƪǘǀǊǸ ŀǘƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ǾŜ ōƛȅƻƭƻƧƛƪ ƎŜǊƛ ŘǀƴǸǒǸƳƭŜǊƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴ ǾŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛΣ Ǉƛƭƻǘ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛмΦпΦ YŀǇŀƭƤ ŘŜǾǊŜ ƎŜǊƛ ŘǀƴǸǒǸƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤ όōƻǘǘƭŜπǘƻπ ōƻǘǘƭŜύπ YŀǇŀƭƤ œŜǾǊƛƳπŘŜǇƻȊƛǘ ƛǒƭŜƳƭŜǊƛмΦрΦ DŜǊƛŘǀƴǸǒǸƳ ǸǊǸƴ ǾŜ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ƛȊƭŜƴŜōƛƭƛǊƭƛƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ

1.1. Atēklarēn toplanmasē, atēklarēn 
tasnifi, kaynaĵēnda ayrēĸtērēlmasē 
(Kompostlanabilen ve 
Kompostlanamayan vb.)

1.2. Plastik sektºr¿ atēklarēnēn mekanik 
geri dºn¿ĸ¿mlerine yºnelik 
proseslerin ve teknolojilerin 
geliĸtirilmesi, pilot uygulamalarēn 
ger­ekleĸtirilmesi

1.3. Plastik sektºr¿atēklarēnēnkimyasal
ve biyolojik geri dºn¿ĸ¿mlerine
yºnelikproseslerin ve
teknolojilerin geliĸtirilmesi, pilot 
uygulamalarēnger­ekleĸtirilmesi

1.4. Kapalēdevre geri dºn¿ĸ¿m
sistemlerinin oluĸturulmasē(bottle-
to- bottle)-Kapalē­evrim-depozit
iĸlemleri

1.5. Geridºn¿ĸ¿m ¿r¿n ve malzemelere 
yºnelik izlenebilirlik teknolojileri

нΦмΦ tƭŀǎǘƛƪ ǎŜƪǘǀǊǸƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊŘŜ ό9ƴƧŜƪǎƛȅƻƴΣ 9ƪǎǘǊǸȊȅƻƴΣ  ƛǒƛǊƳŜΣ wƻǘŀǎȅƻƴΣ ¢ŜǊƳƻŦƻǊƳ Ǝƛōƛύ ŜƴŜǊƧƛ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ȅŜǒƛƭ ǾŜ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ œǀȊǸƳƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛΣ ǸǊŜǘƛƳŜ ŜƴǘŜƎǊŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ

2.1. Plastik sektºr¿nde kullanēlan 
proseslerde (Enjeksiyon, 
Ekstr¿zyon, ķiĸirme, Rotasyon, 
Termoform gibi) enerji kullanēmēna 
yºnelik yeĸil ve s¿rd¿r¿lebilir 
­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi, ¿retime 
entegre edilmesi

нΦ tƭŀǎǘƛƪ «ǊŜǘƛƳ tǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴŘŜ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ

2. Plastik ¦retim 
Proseslerinde Enerji 
Verimliliĵi

оΦмΦ tƻƭƛƳŜǊ ƛǒƭŜƳŜ ƳŀƪƛƴŀƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴƛƴ ŀǊǘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ǘŀǎŀǊƤƳƭŀǊΣ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ

3.1. Polimer iĸleme makinalarēnēn 
verimliliĵinin artērēlmasēna yºnelik 
yenilik­i tasarēmlar, teknolojiler ve 
uygulamalar

оΦ tƭŀǎǘƛƪ {ŜƪǘǀǊǸƴŘŜ YǳƭƭŀƴƤƭŀƴ tƻƭƛƳŜǊ TǒƭŜƳŜ aŀƪƛƴŀƭŀǊƤƴƤƴ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ

3. Plastik Sektºr¿nde 
Kullanēlan Polimer 
Ķĸleme Makinalarēnēn 
Verimliliĵi

пΦмΦ .ƛȅƻōŀȊƭƤ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛƴ ǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜ ȅŜƴƛƭƛƪœƛ ǾŜ ȅŜǒƛƭ  ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊпΦнΦ .ƛȅƻōŀȊƭƤ ƳŀƭȊŜƳŜ ǸǊŜǘƛƳ ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴŘŜ ƎƤŘŀ ŘƤǒƤ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴŀ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛпΦоΦ .ƛȅƻōŀȊƭƤ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛƴ ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴƤƳƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ œǀȊǸƳƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ

4.1. Biyobazlē malzemelerin 
¿retiminde yenilik­i ve yeĸil  
teknolojiler

4.2. Biyobazlēmalzeme ¿retim
s¿re­lerindegēdadēĸēkaynaklarēn
kullanēmēnave enerji verimliliĵine
yºnelikteknolojilerin geliĸtirilmesi

4.3. Biyobazlēmalzemelerin geri
kazanēmēnayºnelikteknolojik
­ºz¿mleringeliĸtirilmesi

пΦ .ƛȅƻōŀȊƭƤ όōƛƻōŀǎŜŘύ aŀƭȊŜƳŜƭŜǊ

4. Biyobazlē 
(biobased) 
Malzemeler

мΦ DŜǊƛ 5ǀƴǸǒǸƳ

1. Geri Dºn¿ĸ¿m

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Plastik Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/plastik

Sektörler

Sektºrler



Plastik Sektºr¿ - Geri Dºn¿ĸ¿m-1

tƭŀǎǘƛƪ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Plastik Sektºr¿ 
Konularĕ

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1. Geri Dºn¿ĸ¿m

1.1. Atēklarēn toplanmasē, atēklarēn tasnifi, 

kaynaĵēnda ayrēĸtērēlmasē 

(Kompostlanabilen ve Kompostlanamayan 

vb.)

1.1.a. Hammadde tasnif s¿recinin 

iyileĸtirilmesi amacēyla hassas 

detektºrler ve seperatºrler ile ilgili 

araĸtērmalar yapēlmasē

7-9 3-4 2026-2030

1.1.b. Atēklarēn kirlenmeden toplanmasē ve 

sevkiyatēna yºnelik yeni sistemlerin 

geliĸtirilmesi,  ; Geri dºn¿ĸt¿r¿len atēklarēn 

izlenmesine yºnelik sistemlerinin 

geliĸtirilmesi

3-9 3-8 2026-2030-2035

1.1.c. Dekontaminasyon sistemlerinin 

geliĸtirilmesi
6-9 3 2026-2030

1.1.d. Depozito yºnetim sistemine destek 

saĵlayacak teknolojilerin (otomatik 

depozito iade ve ayrēĸtērma makineleri vs.) 

geliĸtirilmesi 

6-9 5-6 2026-2030

1.1.e. Atēklarēn sucul ekosistemlere 

karēĸmasēnē engelleyici ve sucul  

ekosistemlere karēĸmēĸ olan atēklarēn 

toplanmasēna yºnelik sistemlerin 

geliĸtirilmesi   

3-9 3-5 2026

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Plastik Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/plastik



Plastik Sektºr¿ - Geri Dºn¿ĸ¿m - 2

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1. Geri Dºn¿ĸ¿m

1.2. Plastik sektºr¿ atēklarēnēn mekanik 

geri dºn¿ĸ¿mlerine yºnelik proseslerin ve 

teknolojilerin geliĸtirilmesi, pilot 

uygulamalarēn ger­ekleĸtirilmesi

1.2.a. Plastik sektºr¿nde mekanik geri 

dºn¿ĸ¿mlerde kullanēlabilecek 

uyumlaĸtērēcēlarēn ve diĵer katkēlarēn 

geliĸtirilmesi

8-9 3-4 2026

1.2.b. Plastik sektºr¿nde mekanik geri 

dºn¿ĸ¿mlerde kullanēlabilecek proses 

tasarēmlarēnēn geliĸtirilmesi

6-9 5-6 2026-2030-2035

1.2.c. Tek kullanēmlēk plastik ambalajlarēn 

tasarēmlarēnē tek bir malzeme t¿r¿ne 

­evirecek malzeme ve tasarēm 

alternatiflerinin araĸtērēlmasē.   

D¿nyada tek kullanēmlē plastiklerin 

tek bir malzemeden ¿retilmesine 

yºnelik bir ­alēĸma 

bulunmamaktadēr.

T¿rkiyeô de tek kullanēmlē 

plastiklerin tek bir malzemeden 

¿retilmesine yºnelik bir ­alēĸma 

bulunmamaktadēr.

2026-2030-2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Plastik Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/plastik

tƭŀǎǘƛƪ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Plastik Sektºr¿ 
Konularĕ



Plastik Sektºr¿ - Geri Dºn¿ĸ¿m - 3

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1. Geri Dºn¿ĸ¿m

1.3. Plastik sektºr¿ atēklarēnēn kimyasal ve 

biyolojik geri dºn¿ĸ¿mlerine yºnelik 

proseslerin ve teknolojilerin geliĸtirilmesi, 

pilot uygulamalarēn ger­ekleĸtirilmesi

1.3.a Gazlaĸtērma ve piroliz teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi
6-9 4-7 2026

1.3.b.  ¢ºz¿c¿ esaslē saflaĸtērma 

teknolojilerinin, Biyoesaslē ­ºz¿c¿lerin,  

Ķyonik ­ºz¿c¿lerin ;S¿perkritik ­ºz¿c¿lerin 

geliĸtirilmesi

6-9 4-7 2026-2030

1.3.c. Hidrotermal proseslerin geliĸtirilmesi6-9 3 2026-2030

1.3.d Depolimerizasyon teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi
6-9 4-7 2026-2030

1.3.e Enzimatik geri kazanēm

3-5

9 (polyester geridºn¿ĸ¿m¿ 

konusunda)

1-3 2030-2035

1.4. Kapalē devre geri dºn¿ĸ¿m 

sistemlerinin oluĸturulmasē (bottle-to- 

bottle)- Kapalē ­evrim-depozit iĸlemleri

1.4.a Orijinal plastikle aynē ama­ i­in 

kullanēlan bir ¿r¿n elde etmek i­in plastiĵin 

geri dºn¿ĸ¿m¿

4 1 2035

1.5. Geridºn¿ĸ¿m ¿r¿n ve malzemelere 

yºnelik izlenebilirlik teknolojileri

1.5.a Geridºn¿ĸ¿m ¿r¿n ve malzemelerinin 

izlenebilir (marker ile) olmasē
9 3 2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Plastik Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/plastik

tƭŀǎǘƛƪ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Plastik Sektºr¿ 
Konularĕ



Plastik Sektºr¿ - Plastik ¦retim Proseslerinde Enerji Verimliliĵi

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

2. Plastik ¦retim Proseslerinde 

Enerji Verimliliĵi

2.1. Plastik sektºr¿nde kullanēlan 

proseslerde (Enjeksiyon, Ekstr¿zyon, 

ķiĸirme, Rotasyon, Termoform gibi) enerji 

kullanēmēna yºnelik yeĸil ve s¿rd¿r¿lebilir 

­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi, ¿retime entegre 

edilmesi

2.1.a. Hammadde kurutma s¿recinde enerji 

verimliliĵinin saĵlanmasēna yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

8 1-2 2026-2030

2.1.b Hammadde ēsētma ve soĵutma s¿recinde 

enerji verimliliĵinin saĵlanmasēna yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

8 1-2 2026-2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Plastik Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/plastik

tƭŀǎǘƛƪ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Plastik Sektºr¿ 
Konularĕ



Plastik Sektºr¿ - Plastik Sektºr¿nde Kullanēlan 
Polimer Ķĸleme Makinalarēnēn Verimliliĵi

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

3. Plastik Sektºr¿nde Kullanēlan 

Polimer Ķĸleme Makinalarēnēn 

Verimliliĵi

3.1.Plastik Sektºr¿nde kullanēlan Polimer 

iĸleme makinalarēnēn verimliliĵinin 

artērēlmasēna yºnelik teknolojilerin ve 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi  

3.1.a.Plastik enjeksiyon (Injection moulding)  

makinalarēnēn verimliliĵinin artērēlmasēna yºnelik 

yenilik­i teknolojilerin geliĸtirilmesi 

7-9

3-6 

Eklemeli imalat THS: 3-5

2026-2030

3.1.b.Ekstr¿zyon prosesinin verimliliĵinin 

artērēlmasēna yºnelik yºnelik yenilik­i 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

7-9 3-6 2026-2030

3.1.c. ķiĸirme prosesinin verimliliĵinin 

artērēlmasēna yºnelik yºnelik yenilik­i 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

7-9 3-6 2026-2030

3.1.d. Plastik Sektºr¿nde kullanēlan diĵer 

Polimer iĸleme makinalarēnēn (Rotasyon 

prosesinin, Termoform makinalarēnēn, Basēn­lē 

Kalēplama makinalarēnēn)  verimliliĵinin 

artērēlmasēna yºnelik teknolojilerin ve 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi  

7-9 3-6 2026-2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Plastik Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/plastik

tƭŀǎǘƛƪ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Plastik Sektºr¿ 
Konularĕ



Plastik Sektºr¿ - Biyobazlē (biobased) Malzemeler 

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  

Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

4. Biyobazlē (biobased) 

malzemeler

4.1. Biyobazlē malzemelerin ¿retiminde 

yenilik­i ve yeĸil teknolojiler

4.1.a. Mikroorganizma temelli biyobazlē (PHA, PHB 

vb) malzeme ¿retimi 
9 3-4 2026

4.1.b. Laktik asitten laktide ¿retim prosesinin 

geliĸtirilmesi
9 1-3 2026

4.1.c. Biyo temelli malzemelerin dolgu maddesi olarak 

kullanēmēna yºnelik s¿re­lerin ve teknolojilerin 

geliĸtirilmesi 

8-9 6-8 2026-2030

4.1.d. Nem duyarlēlēĵē daha az  biyobazlē plastiklerin 

geliĸtirilmesi ve ¿retilmesi  (hidrofobik ºzellikte)
2-4 1 2026-2030

4.2. Biyobazlē malzeme ¿retim 

s¿re­lerinde gēda dēĸē kaynaklarēn 

kullanēmēna ve enerji verimliliĵine yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

4.2.a. Biyobazlē malzeme iĸlemeye elveriĸli kalēp 

tasarēmē ve termal d¿zenlemeler 
9 8 2026-2030

4.3. Biyo esaslē malzemelerin geri 

kazanēmēna yºnelik teknolojik ­ºz¿mlerin 

geliĸtirilmesi

4.3.a. Biyobazlē malzeme toplanmasē (Biyo bazlē, 

biyolojik olarak par­alanabilen ve fosil bazlē) 

ayrēĸtērēlmasē, geri dºn¿ĸt¿r¿lmesi, kompostlanmasē 

s¿re­lerinin iyileĸtirilmesi                              

3 1 2030

4.3.b. Biyobazlē malzeme i­in geleneksel plastiklerden 

ayrē geri dºn¿ĸ¿m akēĸlarēnēn geliĸtirilmesi 
4 1 2030-2035

4.3.c. Uluslararasē standartlarla uyumlu ñEnd¿striyel 

Kompostlama Tesisleriònin geliĸtirilmesi, 

yaygēnlaĸtērēlmasē amacēyla pilot gºsterimlerin 

yapēlmasē 

7 3-5 2030

tƭŀǎǘƛƪ {ŜƪǘǀǊǸ YƻƴǳƭŀǊƤ

Plastik Sektºr¿ 
Konularĕ* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Plastik Sektºr¿ Raporuènda yer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/plastik



Avrupa Yeĸil Mutabakatē ve Ķklim Deĵiĸikliĵine Uyuma Yºnelik  
Ar-Ge ve Yenilik Konularē

Ķklim Deĵiĸikliĵi, ¢evre ve 
Biyo­eĸitlilik

5ƛǊŜƴœƭƛƭƛƪ !ƴŀƭƛǘƛƐƛΣ wƛǎƪ IŀǊƛǘŀƭŀǊƤ ǾŜ YŀǊŀǊ 5ŜǎǘŜƪ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ

Diren­lilik Analitiĵi, Risk 
Haritalarē ve Karar Destek 
Sistemleri 

YǸǊŜǎŜƭ TƪƭƛƳ aƻŘŜƭƛΥ YǸǊŜǎŜƭ aƻŘŜƭƭŜǊƭŜ .ƛǊƭƛƪǘŜ 4ŀƭƤǒǘƤǊƤƭŀƴ {ŜƴŀǊȅƻƭŀǊ

K¿resel Ķklim Modeli: K¿resel 
Modellerle Birlikte ¢alēĸtērēlan 
Senaryolar

4ƻƪ YǳƭƭŀƴƤƳƭƤ YƤȅƤ mǘŜǎƛ aŀǾƛ 9ƪƻƴƻƳƛ tƭŀǘŦƻǊƳƭŀǊƤ

¢ok Kullanēmlē Kēyē ¥tesi Mavi 
Ekonomi Platformlarē

¸ǸƪǎŜƪ 4ǀȊǸƴǸǊƭǸƪƭǸΣ !ƪƤƭƭƤΣ .ǸǘǸƴƭŜǒƛƪ 9ƪƻǎƛǎǘŜƳ  ǾŜ .ƛȅƻœŜǒƛǘƭƛƭƛƪ DǀȊƭŜƳ !ƐƭŀǊƤ

Y¿ksek ¢ºz¿n¿rl¿kl¿, Akēllē, 
B¿t¿nleĸik Ekosistem  ve 
Biyo­eĸitlilik Gºzlem Aĵlarē

ά¢Ŝƪ {ŀƐƭƤƪέ 4ŜǊœŜǾŜǎƛƴŘŜ !ƪƤƭƭƤ ǾŜ ¸ŀǇŀȅ ½ŜƪŃ ¢ŀōŀƴƭƤ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƪ 4ǀȊǸƳƭŜǊ

ñTek Saĵlēkò ¢er­evesinde Akēllē 
ve Yapay Zek© Tabanlē 
Teknolojik ¢ºz¿mler

/.{ ǾŜ ¦Ȋŀƪǘŀƴ !ƭƎƤƭŀƳŀ 5ŜǎǘŜƪƭƛ 9ƴƛȅƛƭŜƳŜ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ǾŜ tƭŀǘŦƻǊƳƭŀǊƤ

CBS ve Uzaktan Algēlama 
Destekli Eniyileme Teknolojileri 
ve Platformlarē

Temiz ve Dºng¿sel Ekonomi

{ŀƴŀȅƛŘŜ YŀǊōƻƴ ¢ǳǘƳŀ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛΣ ¸ǸƪǎŜƭ LǎƤƭ TǒƭŜƳƭŜǊŘŜ ¸ŜƴƛƭŜƴŜōƛƭƛǊ 9ƴŜǊƧƛ ǾŜ ¸Ŝǒƛƭ IƛŘǊƻƧŜƴŜ 5ŀȅŀƭƤ ¸ŀƪƳŀ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ

Sanayide Karbon Tutma Teknolojileri, 
Y¿ksel Isēl Ķĸlemlerde Yenilenebilir 
Enerji ve Yeĸil Hidrojene Dayalē 
Yakma Teknolojileri

{ŀƴŀȅƛŘŜ ¢ǳǘǳƭŀƴ YŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘǘŜƴ ¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ YƛƳȅŀǎŀƭΣ 9ƭŜƪǘǊƻƪƛƳȅŀǎŀƭ ǾŜ .ƛȅƻƪƛƳȅŀǎŀƭ tǊƻǎŜǎƭŜǊ ƛƭŜ ¸ŀǊŀǊƭƤ «ǊǸƴƭŜǊƛƴ 9ƭŘŜǎƛ

Sanayide Tutulan Karbondioksitten 
Yenilik­i Kimyasal, Elektrokimyasal ve 
Biyokimyasal Prosesler ile Yararlē 
¦r¿nlerin Eldesi

!ǘƤƪ ǾŜ .ƛȅƻƪǸǘƭŜ YŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ¸Ŝǒƛƭ IƛŘǊƻƧŜƴΣ {ŜƴǘŜǘƛƪ ¸ŀƪƤǘƭŀǊΣ YƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊΣ ¸Ŝǒƛƭ aŜǘŀƴ 9ƭŘŜǎƛ

Atēk ve Biyok¿tle Kaynaklarēndan Yeĸil 
Hidrojen, Sentetik Yakētlar, 
Kimyasallar, Yeĸil Metan Eldesi

5ŜƐŜǊƭƛ YƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊƤƴ DŜǊƛ YŀȊŀƴƤƳƤ !ƳŀŎƤȅƭŀ LƭŜǊƛ IƛōǊƛǘ !ǘƤƪǎǳ !ǊƤǘƳŀ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛΣ 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ǾŜ 9ǾǎŜƭ !ǘƤƪƭŀǊŘŀƴΣ YǀƳǸǊ ǾŜ .ƛȅƻƪǸǘƭŜŘŜƴ YǊƛǘƛƪ IŀƳƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ DŜǊƛ YŀȊŀƴƤƳƤ

Deĵerli Kimyasallarēn Geri Kazanēmē 
Amacēyla Ileri Hibrit Atēksu Arētma 
Teknolojileri, Elektronik ve Evsel 
Atēklardan, Kºm¿r ve Biyok¿tleden 
Kritik Hammaddelerin Geri Kazanēmē

{ŜǊŀ DŀȊƤ {ŀƭƤƳƤƴƤƴ LȊƭŜƴƳŜǎƛΣ !ǘƤƪ aƛƴƛƳƛȊŀǎȅƻƴǳΣ tǊƻǎŜǎ hǇǘƛƳƛȊŀǎȅƻƴǳ ǾŜ 9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ƛœƛƴ LƭŜǊƛ {ŜƴǎǀǊ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛΣ ¸ŀǇŀȅ ½Ŝƪŀ ±Ŝ ¦Ȋŀƪǘŀƴ !ƭƎƤƭŀƳŀ

Sera Gazē Salēmēnēn Izlenmesi, Atēk 
Minimizasyonu, Proses Optimizasyonu 
ve Enerji Verimliliĵi i­in Ileri Sensºr 
Teknolojileri, Yapay Zeka Ve Uzaktan 
Algēlama 

9ƴŜǊƧƛ ±ŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ {ŀƐƭŀȅŀƴ ¸ǸƪǎŜƪ tŜǊŦƻǊƳŀƴǎƭƤ ¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ aŀƭȊŜƳŜƭŜǊΣ aŀƭȊŜƳŜ ¢ŀǎŀǊƤƳƭŀǊƤƴŘŀ ¸ŀǇŀȅ ½ŜƪŀΣ 9ƪƭŜƳŜƭƛ TƳŀƭŀǘ ǾŜ .ƛȅƻǘŀƪƭƛǘ ¸ŀƪƭŀǒƤƳƭŀǊƤ

Enerji Verimliliĵi Saĵlayan Y¿ksek 
Performanslē Yenilik­i Malzemeler, 
Malzeme Tasarēmlarēnda Yapay Zeka, 
Eklemeli Ķmalat ve Biyotaklit 
Yaklaĸēmlarē

Temiz, Eriĸilebilir ve G¿venli 
Enerji Arzē

Fotovoltaik Hücre, Panel ve Sistemleri

Fotovoltaik H¿cre, Panel ve 
Sistemleri

¸ǸƪǎŜƪ ±ŜǊƛƳƭƛ ¸ƻƐǳƴƭŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒ LǎƤƭ DǸƴŜǒ 9ƴŜǊƧƛǎƛ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ

Y¿ksek Verimli Yoĵunlaĸtērēlmēĸ Isēl 
G¿neĸ Enerjisi Sistemleri

Karaüstü, Denizüstü ve   Uçan (Airborne) , Rüzgar Enerjisi Sistemleri

Kara¿st¿, Deniz¿st¿ ve   U­an 
(Airborne) , R¿zgar Enerjisi 
Sistemleri

Yenilikçi Jeotermal Sistemler ve Teknolojiler

Yenilik­i Jeotermal Sistemler ve 
Teknolojiler

IƛŘǊƻƧŜƴƛƴ 9ƴŜǊƧƛ ¢ŀǒƤȅƤŎƤǎƤΣ ¸ŀƪƤǘ ǾŜ 5ŜƐŜǊƭƛ YƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊƤƴ 9ƭŘŜǎƛƴŘŜ IŀƳƳŀŘŘŜ hƭŀǊŀƪ YǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴŀ ¸ǀƴŜƭƛƪ mƴŎǸ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊ

Hidrojenin Enerji Taĸēyēcēsē, Yakēt ve 
Deĵerli Kimyasallarēn Eldesinde 
Hammadde Olarak Kullanēlmasēna 
Yºnelik ¥nc¿ Teknolojiler

Yeni Nesil Küçük Modüler Reaktör Teknolojileri

Yeni Nesil K¿­¿k Mod¿ler Reaktºr 
Teknolojileri

Yenilenebilir Enerji Destekli Entegre Biyorafineriler

Yenilenebilir Enerji Destekli Entegre 
Biyorafineriler

{ƛǎǘŜƳƭŜǊ !ǊŀǎƤ 9ǘƪƛƭŜǒƛƳƭŜǊƛ 5ƛƪƪŀǘŜ !ƭŀƴ hǘƻƴƻƳ 9ƴŜǊƧƛ ¸ǀƴŜǘƛƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ

Sistemler Arasē Etkileĸimleri Dikkate 
Alan Otonom Enerji Yºnetim 
Sistemleri

Yeĸil ve S¿rd¿r¿lebilir Tarēm

YǳǊŀƪƭƤƐŀ YŀǊǒƤ ¢ŀǊƤƳ 5ŜǎŜƴƭŜǊƛ ǾŜ ¸ǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ό4ǀƭŘŜ ¢ŀǊƤƳΣ 5ŜƴƛȊŘŜ ¢ŀǊƤƳύ

Kuraklēĵa Karĸē Tarēm Desenleri ve 
Yºntemleri (¢ºlde Tarēm, Denizde 
Tarēm)

YƭŀǎƛƪΣ .ƛȅƻǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ ǾŜ aƻƭŜƪǸƭŜǊ DŜƴŜǘƛƪ 5ŜǎǘŜƪƭƛ ό/wL{tw Dƛōƛύ LǎƭŀƘ 4ŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ

Klasik, Biyoteknolojik ve Molek¿ler 
Genetik Destekli (CRISPR Gibi) Islah 
¢alēĸmalarē

¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ .ƛȅƻƭƻƧƛƪ aǸŎŀŘŜƭŜ ¸ǀƴǘŜƳƭŜǊƛ όCŀȅŘŀƭƤ .ǀŎŜƪƭŜǊ DƛōƛύΣ IŀǎǘŀƭƤƪ ǾŜ ½ŀǊŀǊƭƤƭŀǊŀ 5ƛǊŜƴœƭƛ .ƛǘƪƛƭŜǊ ǾŜ .ƛȅƻǇŜǎǘƛǎƛǘƭŜǊ

Yenilik­i Biyolojik M¿cadele Yºntemleri 
(Faydalē Bºcekler Gibi), Hastalēk ve 
Zararlēlara Diren­li Bitkiler ve Biyopestisitler

¸Ŝƴƛ bŜǎƛƭ 9ǘƪƛƭƛ DǸōǊŜ «ǊŜǘƛƳ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛΤ bŜǎƴŜƭŜǊƛƴ TƴǘŜǊƴŜǘƛ όLƻǘύΣ ¸ŀǇŀȅ ½Ŝƪŀ ǾŜ {ŜƴǎǀǊ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ¢ŜƳŜƭƭƛ DǸōǊŜƭŜƳŜ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ

Yeni Nesil Etkili G¿bre ¦retim Teknolojileri; 
Nesnelerin Ķnterneti (Iot), Yapay Zeka ve 
Sensºr Teknolojileri Temelli G¿breleme 
Sistemleri 

TƴǎŀƴǎƤȊ ¢ŀǊƤƳ !ǊŀœƭŀǊƤ όT¢!ύΣ hǘƻƴƻƳ ǾŜκǾŜȅŀ TƴǎŀƴǎƤȊ ¢ŀǊƤƳ wƻōƻǘƭŀǊƤ ǾŜ TƭŜǊƛ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛ 4ŜǾǊŜ 5ƻǎǘǳ ¢ŀǊƤƳ aŀƪƛƴŀƭŀǊƤ

Ķnsansēz Tarēm Ara­larē (ĶTA), Otonom 
ve/veya Ķnsansēz Tarēm Robotlarē ve Ķleri 
Teknoloji ¢evre Dostu Tarēm Makinalarē

DƤŘŀ 5ŜƐŜǊ ½ƛƴŎƛǊƛƴŘŜ .ƭƻƪȊƛƴŎƛǊ ¢ŜƳŜƭƭƛ TȊƭŜƴŜōƛƭƛǊƭƛƪ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛΣ TƭŜǊƛ ¢ŀƴƤ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ όhƳƛƪǎ ¢ŜƪΦDƛōƛύ

Gēda Deĵer Zincirinde Blokzincir 
Temelli Ķzlenebilirlik Teknolojileri, Ķleri 
Tanē Teknolojileri (Omiks Tek.Gibi)

Iŀǎǎŀǎ ¢ŀǊƤƳƤ aǸƳƪǸƴ YƤƭƳŀƪ !ƳŀŎƤ TƭŜ ¢ŀǊƤƳǎŀƭ .ǸȅǸƪ ±ŜǊƛ IŀǾǳȊǳ ǾŜ ¢ŀǊƤƳ .ƛƭƎƛ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ

Hassas Tarēmē M¿mk¿n Kēlmak Amacē 
Ķle Tarēmsal B¿y¿k Veri Havuzu ve 
Tarēm Bilgi Sistemleri

¢ŀǊƤƳ ǾŜ DƤŘŀ {ŜƪǘǀǊǸ !ǘƤƪƭŀǊƤƴŘŀƴ .ƛȅƻƎǸōǊŜΣ .Ŝǎƛƴ 5ŜǎǘŜƐƛΣ Tƭŀœ 9ǘƪŜƴ aŀŘŘŜǎƛπ .ƛȅƻŀƪǘƛŦ aŀŘŘŜ «ǊŜǘƛƳƛ

Tarēm ve Gēda Sektºr¿ Atēklarēndan 
Biyog¿bre, Besin Desteĵi, Ķla­ Etken 
Maddesi- Biyoaktif Madde ¦retimi

S¿rd¿r¿lebilir Akēllē Ulaĸēm

¸Ŝƴƛ bŜǎƛƭ !ƪƤƭƭƤΣ 9ƴǘŜƎǊŜ ǾŜ ¸ǸƪǎŜƪ IƤȊƭƤ  ŀǊƧ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ

Yeni Nesil Akēllē, Entegre ve Y¿ksek 
Hēzlē ķarj Teknolojileri 

9ƴŜǊƧƛ ¸ƻƐǳƴƭǳƐǳ ¸ǸƪǎŜƪ .ŀǘŀǊȅŀ IǸŎǊŜ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ  όYŀǘƤ IŀƭΣ [ƛπƳŜǘŀƭΣ [ƛπǎǸƭŦǸǊΣ [ƛπƘŀǾŀΣ [ƛǘȅǳƳ {ƻƴǊŀǎƤ .ŀǘŀǊȅŀƭŀǊΣ  ǾōΦύΣ ¸ǸƪǎŜƪ ±ŜǊƛƳƭƛ .ŀǘŀǊȅŀ «ǊŜǘƛƳƛπ¸ǀƴŜǘƛƳƛ

Enerji Yoĵunluĵu Y¿ksek Batarya 
H¿cre Teknolojileri  (Katē Hal, Li-
metal, Li-s¿lf¿r, Li-hava, Lityum 
Sonrasē Bataryalar,  vb.), Y¿ksek 
Verimli Batarya ¦retimi-Yºnetimi 

.ŀǘŀǊȅŀ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ ƛƭŜ 9ƭŜƪǘǊƛŦƛƪŀǎȅƻƴǳ DŜǊœŜƪƭŜǒŜƳŜȅŜƴ ¦ƭŀǒƤƳ !ǊŀœƭŀǊƤƴŘŀ 4ŜǾǊŜŎƛ ¢ŀƘǊƛƪ ǾŜ Tǘƪƛ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ

Batarya Teknolojisi ile 
Elektrifikasyonu Ger­ekleĸemeyen 
Ulaĸēm Ara­larēnda ¢evreci Tahrik 
ve Ķtki Sistemleri

IŀǾŀȅƻƭǳ ¦ƭŀǒƤƳƤƴŀ !ƭǘŜǊƴŀǘƛŦ hƭŀōƛƭŜŎŜƪ IȅǇŜǊƭƻƻǇΣ aŀƎƭŜǾ ǾōΦ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ

Havayolu Ulaĸēmēna Alternatif 
Olabilecek Hyperloop, Maglev vb. 
Ulaĸēm Sistemleri 

9ƴǘŜƎǊŜΣ ±ŜǊƛƳƭƛΣ DǸǾŜƴƭƛΣ 4ŜǾǊŜȅŜ 5ǳȅŀǊƭƤ !ƪƤƭƭƤ ¦ƭŀǒƤƳ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ

Entegre, Verimli, G¿venli, ¢evreye 
Duyarlē Akēllē Ulaĸēm Sistemleri

.ŀƐƭŀƴǘƤƭƤΣ YƻƻǇŜǊŀǘƛŦΣ ¢ŀƳ hǘƻƴƻƳ ό{ǸǊǸŎǸǎǸȊύ aƻōƛƭƛǘŜ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƛƭŜ ¦ƭŀǒǘƤǊƳŀ !ƐƤƴƤƴ 5ǀƴǸǒǸƳǸ

Baĵlantēlē, Kooperatif, Tam Otonom 
(S¿r¿c¿s¿z) Mobilite Sistemleri ile 
Ulaĸtērma Aĵēnēn Dºn¿ĸ¿m¿

Ana Konular

Ana Konular



Ķklim Deĵiĸikliĵi, ¢evre ve Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Aĸērē iklim olaylarē (orman yangēnlarē, sel, sēcak/soĵuk hava 

dalgalarē, fērtēnalar, kuraklēk gibi), deniz seviyelerindeki artēĸ ve 

iliĸkili b¿t¿nleĸik afet riskinin azaltēlmasē ve iklim deĵiĸikliĵine 

uyumun saĵlanmasē i­in birbirine baĵlē sistemlerin diren­liliĵinin 

artērēlmasēnda ve sektºrler arasē etkileĸimlerinin ºngºr¿lmesinde i) 

diren­lilik analitiĵi, ii) risk haritalarē ve iii)  karar destek 

sistemlerinin geliĸtirilmesine yºnelik Temel/Uygulamalē 

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅBelirsizliĵin azaltēlmasē ve dºn¿ĸ¿msel uyum eylemlerinin ayrēntēlē olarak planlanmasē amacēyla 

b¿t¿n iklim risklerini bir araya getiren risk haritalarēnēn geliĸtirilmesi

ÅMaruziyet ve kērēlganlēk a­ēsēndan risk faktºrlerinin azaltēlmasē i­in risk haritalarēnēn hazērlanmasē 

ve ulusal coĵrafi bilgi sistemleri de dahil ilgili altyapēlardan sunulmak ¿zere s¿rekli olarak g¿ncel 

tutulmasē

ÅOluĸturulan risk haritalarēna dayalē olarak b¿t¿nleĸik afet riskinin azaltēlmasē i­in diren­lilik 

analitiĵi ve etkileĸimli karar destek sistemlerinin geliĸtirilmesi

ÅAzaltēm tabanlē ­ºz¿mlere ek olarak aĸērē iklim olaylarēna dayalē ­oklu tehlikelere karĸē insan 

hayatē ve ekosistemler, doĵal kaynaklar ve kritik altyapēlarēn diren­liliĵinin artērēlmasēna destek 

olacak dijital teknolojilerin geliĸtirilmesi

Ķklim Deĵiĸikliĵi, 

¢evre ve 

Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Diren­lilik 

Analitiĵi, Risk 

Haritalarē ve Karar 

Destek Sistemleri 

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Ķklim Deĵiĸikliĵi, ¢evre ve Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

K¿resel Ķklim Modeli geliĸtirilecek ve dºn¿ĸ¿msel uyum ve net 

sēfēr sera gazē salēm d¿zeyine eriĸmek i­in ­ok disiplinli yaklaĸēmla 

­ºz¿n¿rl¿k ve karmaĸēklēk d¿zeyleri a­ēsēndan ileri ºzelliklere 

sahip bºlgesel ve k¿resel modellerle birlikte ­alēĸtērēlan 

senaryolarēn geliĸtirilmesine yºnelik Temel/Uygulamalē 

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅNet-sēfēr salēm hedeflerinin ger­ekleĸme d¿zeylerinin takip edilmesinde ve senaryo 

karĸēlaĸtērmalarēnēn yapēlmasēnda sera gazē salēmlarē ve karbon yutaklarē arasēndaki dengenin 

ger­ek zamanlē/ger­ek zamana yakēn izlenmesini saĵlayan ­ºz¿mlerin artērēlmasē

ÅEn ºnemli karbon yutaĵē olan deniz ekosistemlerini, iklim modelleri ile b¿t¿nleĸik ­alēĸtēracak, 

ger­ek­i sonu­lar elde edecek yenilik­i (uyum kapasitesi olan, birleĸtirilmiĸ model ve makine 

ºĵrenmesi) ekosistem yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi

ÅĶleri ºzelliklere sahip modelleme ve senaryo yaklaĸēmlarē altēnda iklim, arazi, enerji ve su 

etkileĸimlerinin entegrasyonunun artērēlmasē

ÅK¿resel ºl­ekli yer sistem modellerinin yerel ºl­eklerde bºlgeye ºzg¿ veriler ile ­alēĸmasēnēn 

iyileĸtirilmesi saĵlanarak b¿t¿nleĸik (hidrolojik, ekosistem, aerosol, kimyasal ­evrimleri i­eren) 

modellere yºnelik iklim deĵiĸikliĵi projeksiyonlarēndaki ºl­ek kaynaklē belirsizliklerin azaltēlmasē 

ve mikrometeorolojik yºntem ile iklim ve ekosistem arasēndaki etkileĸimin (sera gazē deĵiĸimi) 

belirlenmesi

ÅMevsimlik hava tahmin modellerinin belirsizliklerinin azaltēlmasēna yºnelik yapay zeka 

yºntemlerini de kullanan yeni algoritmalarēn geliĸtirilmesi

ÅFarklē model bileĸenlerinin (atmosfer, hidrolojik, ekolojik vb)  birlikte ­alēĸabilirliĵinin 

saĵlanmasēna yºnelik platform yaklaĸēmlarēnēn artērēlmasē 

Ķklim Deĵiĸikliĵi, 

¢evre ve 

Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: K¿resel Ķklim Modelinin geliĸtirilmesi s¿recinde K¿resel 

Ķklim Merkezleri ve uluslararasē teĸkilatlarla iĸ birliklerinin 

geliĸtirilmesi ºnem arz etmektedir.

K¿resel Ķklim 

Modeli: K¿resel 

Modellerle Birlikte 

¢alēĸtērēlan 

Senaryolar

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Ķklim Deĵiĸikliĵi, ¢evre ve Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Denizlerde ­ok kullanēmlē kēyē ºtesi mavi ekonomi platformlarē 

geliĸtirilmesi ve aynē zamanda deniz ekosistemlerinin karbon yutaĵē 

kapasitesinin artērēlmasē.

Bu yºnde i) yenilenebilir enerji ve denizel hidrojen kaynaklarē ile 

­alēĸan su altē ve ¿st¿ biyok¿tle ­iftliklerinin kurulmasē ve potansiyel 

biyomolek¿lleri i­eren t¿rlerin yetiĸtiriciliĵi, ii) derin denizlerden 

deĵerli metal hammaddelerinin s¿rd¿r¿lebilir ĸekilde elde edilmesi 

ve iii) yenilik­i gºzlem platformlarē a­ēsēndan ºnc¿l imkanlara sahip 

olunmasēna yºnelik Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji 

Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅHem r¿zg©r, akēntē, dalga ve g¿neĸ gibi yenilenebilir enerji kaynaklarēnē hem de sudaki ­eĸitli 

hidrojen kaynaklarēnē (H2O, H2S, NH3) kullanarak ekosistem duyarlē net sēfēr salēmē olan enerji 

¿retimi ile g¿­lendirilecek denizaltē ve deniz¿st¿ biyok¿tle ­iftlikleri geliĸtirilmesi (balēk­ēlēĵē, mikro 

ve makro alg hasatlamasē vb.).

Å¥zellikle kºrfezler ve dar su yollarēndaki akēntēlardan ve kayda deĵer yoĵunluk farkē bulunan kēyē-

ge­iĸ sularēndan enerji elde edilmesinde kullanēlacak teknolojilerin geliĸtirilmesi ve bu 

teknolojilerin ­evresel etkileri ile beraber s¿rd¿r¿lebilirlik potansiyelinin araĸtērēlmasē

ÅBiyo­eĸitlilik ve ekosistem direncini artērarak denizin karbon yutaĵē kapasitesinin geliĸtirilmesi 

yºn¿nde uygulamalarē birleĸtirecek; biyoteknolojik a­ēdan potansiyel biyomolek¿lleri i­eren t¿rlerin 

de yetiĸtiriciliĵini destekleyecek; kara ve denizlerdeki b¿y¿k ºl­ekli biyoyakēt/gēda sistemi 

uygulamalarē i­in gereken baz protein eldesini saĵlayacak mavi ekonomi platformlarēnēn 

geliĸtirilmesi

ÅEntegre mavi ekonomi platformu kapsamēnda sistemleri entegre edecek makine ºĵrenimi/b¿y¿k 

veri uygulamalarēnēn geliĸmesi, denizel sensºr ve diĵer teknolojilerin testleri, denizel ve karasal 

jeotermal veya ­eĸitli kaynaklardan ve deniz tabanēndan nadir metal t¿rlerini ve fosfor geri 

kazanēmēnē da i­eren hammadde elde edilmesi gibi ºnc¿ araĸtērmalarēn y¿r¿t¿lmesi

ÅĶleride belirlenecek koruma alanlarē i­erisinde yer alacak bu platformlarēn aynē zamanda 

ekosistemin diren­liliĵini ve iklime karĸē doĵal salēnēmlarēnēn da mekanizmasēnē ortaya ­ēkaran 

yenilik­i gºzlem ve model platformlarē iĸlevine sahip olmasē

Ķklim Deĵiĸikliĵi, 

¢evre ve 

Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark Firmalarē, 

¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kurumlarē, 

STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

¢ok Kullanēmlē 

Kēyē ¥tesi Mavi 

Ekonomi 

Platformlarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Ķklim Deĵiĸikliĵi, ¢evre ve Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ķklim deĵiĸikliĵinin ekosistemlere ve biyo­eĸitliliĵe etkileri, etki 

azaltēmē ve s¿rd¿r¿lebilir ekosistem yºnetimi i­in y¿ksek 

­ºz¿n¿rl¿kl¿ akēllē ve b¿t¿nleĸik ekosistem ve biyo­eĸitlilik gºzlem 

aĵlarēnēn ¿lke ­apēnda kritik i­ su, denizel ve karasal ekosistemleri 

kapsamasēnē saĵlamaya yºnelik Temel/Uygulamalē Araĸtērma, 

Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Ķklim deĵiĸikliĵinin ekosistemler ve canlēlar ¿zerine etkilerinin uzun dºnemli araĸtērēlmasē ve yenilik­i 

doĵa temelli ­ºz¿mler ¿retilmesi amacēyla ñUlusal Uzun Dºnemli Ekolojik Araĸtērmalar Aĵēònēn 

kurulmasē ve bu araĸtērma aĵēnēn ileri AB araĸtērma altyapēlarē ile entegrasyonunun saĵlanmasē ve 

Orta Doĵu, Orta Asya ve Afrikaôya bilgi transfer edebilecek kapasiteye eriĸilmesi amacēyla:

ÅĶklim deĵiĸikliĵi ve arazi kullanēmēnēn ekosistemlere ve biyo­eĸitliliĵe olan etki mekanizmalarēnēn 

sebep-sonu­ iliĸkilerini araĸtērmak i­in mezokozm, ekotron vb. otonom veri toplama, t¿rler 

¿zerinde ekosistem ºl­eĵinde izleme ve sim¿lasyon yapma kapasitesine sahip deneysel 

sistemlerin geliĸtirilmesi

ÅY¿ksek ­ºz¿n¿rl¿kl¿, s¿rekli, d¿zenli, akēllē ve b¿t¿nleĸik yerinde (in situ) gºzlem ve ºl­¿m 

sistemleri ve ekosistem bileĸenlerine yºnelik ºnc¿ teknolojilerin (g¿venilirliĵi y¿ksek veri ¿retimi 

ve analizi yapabilecek cihazlar, anlēk veri toplama ºzelliĵi olan sabit sensºrler, entegre ĸamandēra 

sistemleri ile sualtē ve havadan gºzlem ve inceleme sistemleri, ºr¿nt¿ tanēma ve b¿y¿k veri 

analizi yapabilen yapay zek© teknolojileri vb.) geliĸtirilmesi

ÅĶklim deĵiĸikliĵinin ve karasal baskēlarēn etkilerine (habitat par­alanmasē, ºtrofikasyon, tuzlanma, 

m¿silaj oluĸumu, tarēm ve ormanlarda parazitoid ve avcē t¿r kayēplarē vb.) karĸē ekosistem 

direncinin artērēlmasēna yºnelik doĵa temelli ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi

Ķklim Deĵiĸikliĵi, 

¢evre ve 

Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri
Y¿ksek 

¢ºz¿n¿rl¿kl¿, 

Akēllē, B¿t¿nleĸik 

Ekosistem  ve 

Biyo­eĸitlilik 

Gºzlem Aĵlarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
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Ķklim Deĵiĸikliĵi, ¢evre ve Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ķklim deĵiĸikliĵi ile m¿cadelede gerekli uyum ve azaltēm 

stratejilerine katkē saĵlayacak ĸekilde insan, gēda ve ­evre 

neksusunu kapsayan ñTek Saĵlēkò ­er­evesinde ulusal/uluslararasē 

d¿zeyde verileri deĵerlendiren akēllē ve yapay zek© tabanlē 

teknolojik ­ºz¿mler geliĸtirilmesine yºnelik Temel/Uygulamalē 

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅĶklim deĵiĸikliĵi ile artēĸ gºstermesi beklenen mikroorganizma kºkenli hastalēklarēn; daĵēlēmē, 

bulaĸma aralēĵē, taĸēyan vektºr veya ortamēn patojene tanēdēĵē yaĸam s¿resi ile ilgili elde edilen 

ulusal ve uluslararasē d¿zeyde verileri kullanarak hastalēklara karĸē etkili kontrol stratejilerinin 

geliĸtirilmesine yºnelik analizlerinin yapēlmasē

ÅPatojen (vektºrler tarafēndan, hava yoluyla, yiyecekler ile veya suda taĸēnan) kaynaklē salgēn 

hastalēklarēn artēĸē dikkate alēnarak, bu salgēnlarēn oluĸum mekanizmalarēna ve engellenmesine 

yºnelik uzaktan algēlama tabanlē mek©nsal planlama ­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi

ÅArtan yaĵēĸ miktarlarēnēn neden olduĵu su kaynaklarēnēn kirlenmesi ve dolaylē hastalēklarē ºnleyici 

yºntemlerin geliĸtirilmesi

ÅSucul ve karasal ekosistemlerde tahribat ve biyo­eĸitliliĵin azalmasēnda baskēn rol ¿stlenen 

mikro/nano kirleticilerden kaynaklanan olumsuz etkilerin giderilmesine yºnelik teknolojik 

­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi

ÅSuni tohumlama ve dºlerme yºntemlerinin Tek Saĵlēk bakēĸ a­ēsēna dayalē olarak insan, hayvan-

bitki ve ­evre saĵlēĵē ve ºzellikle biyo­eĸitlilik ¿zerine etkilerinin gºzetilmesi ve gen havuzlarē 

i­erisinde olasē olumsuz etkilerinin araĸtērēlmasē

Ķklim Deĵiĸikliĵi, 

¢evre ve 

Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

ñTek Saĵlēkò 

¢er­evesinde 

Akēllē ve Yapay 

Zek© Tabanlē 

Teknolojik 

¢ºz¿mler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
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Ķklim Deĵiĸikliĵi, ¢evre ve Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Diren­liliĵi ve s¿rd¿r¿lebilirliĵi y¿ksek net sēfēr sera gazē salēmē 

olan yenilik­i entegre kentsel planlamaya  yºnelik CBS ve uzaktan 

algēlama destekli eniyileme teknolojileri ve platformlarē 

geliĸtirilmesine yºnelik Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji 

Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKentsel b¿y¿me eĵilimlerinin uzaktan algēlama ve yapay zek© tabanēnda tahmin edilmesini 

saĵlayacak ve enerji taleplerini azaltacak ĸekilde entegre kentsel tasarēmlarēn geliĸtirilmesi

ÅYeĸil-mavi altyapēlarēn uyum ve kentsel biyo­eĸitlilik koridorlarē ve kent ormanlarēnē geliĸtirme 

ama­lē planlamada uzaktan algēlama se­enekleri artērēlarak aĸērē iklim olaylarēna karĸē gerekli 

tedbirlere katkē saĵlanmasē

Å¢ok disiplinli yaklaĸēmlar (ekoloji, ĸehir ve bºlge planlama, ulaĸēm, bina ve enerji) ile kentsel 

biyo­eĸitlilik i­in yeĸil-mavi altyapēlarēn artērēlacaĵē y¿zeylerin tespit edilmesi

Å Entegre kentsel planlama teknolojilerinin insan saĵlēĵēna olumlu faydalarēnēn ­ok disiplinli olarak 

analiz edilmesi

Å Yerel ºl­ekte yerel kaynaklarēn ger­ek zamanlē optimizasyonunu saĵlayan, enerji depolama 

se­eneklerini ­oĵaltan ve dengeleyen, iklim nºtr elektrik, ēsē ve gaz ĸebekelerinin talep yºnl¿ 

esnek yºnetim sistemlerinin geliĸtirilmesi

ÅKentsel atēklarēn deĵer zincirleri i­erisinde kalma s¿relerinin arttērēlmasē ve hammadde taleplerinin 

b¿y¿k oranda azaltēlmasē i­in b¿y¿k veri destekli kentsel madencilik lojistiĵinin artērēlmasē

ÅEntegre mek©nsal planlama dikkate alēnarak ­eĸitli kaynaklardan elde edilen atēk ēsēlarēn (bºlge 

ēsētmasē, veri merkezleri ve metro istasyonlarē gibi) yerleĸim yerlerinin enerji ihtiya­larēna entegre 

edilmesini saĵlayacak ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi

ÅYenilenebilir enerji ve kaynak verimliliĵi y¿ksek kentlerin ger­ekleĸtirmesine hizmet edecek iklim 

nºtr hedefini destekleyen davranēĸ deĵiĸiklikleri i­in sosyal ve beĸer´ bilim tabanlē ­ºz¿mlerin 

geliĸtirilmesi

Ķklim Deĵiĸikliĵi, 

¢evre ve 

Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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CBS ve Uzaktan 

Algēlama Destekli 

Eniyileme 

Teknolojileri ve 

Platformlarē

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Temiz ve Dºng¿sel Ekonomi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Sanayi sektºrlerinde d¿ĸ¿k karbonlu ¿retime ulaĸmak i­in karbon 

tutma teknolojileri kapsamēnda membran, oksiyanma, kimyasal 

dºng¿, doĵrudan atmosferden yakalama teknolojileri ile birlikte 

y¿ksek ēsēl iĸlemlerde yenilenebilir enerji ve yeĸil hidrojene dayalē 

yakma teknolojileri, mikrodalga, infrared, plazma vb. teknolojiler 

geliĸtirilmesine yºnelik Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji 

Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅCO2 emisyonu yoĵun sektºrlerde (­imento, seramik, demir-­elik, vb.) karbondioksit tutma 

maliyetinin d¿ĸ¿r¿lmesi amacēyla bu sektºrlerin proseslerine uygun yenilik­i karbon tutma 

teknolojilerinin (membranlar, enzimleri kullanan prosesler, iyonik sēvēlar, vb.) geliĸtirilmesi

ÅYenilenebilir enerji kaynaklarēnēn hem elektrik ¿retiminde hem de ēsē kaynaĵē olarak proseslerde 

kullanēmēnēn yaygēnlaĸtērēlmasē (sanayide sēcak su ihtiyacēnēn jeotermal ve g¿neĸ enerjisi 

teknolojileri kullanēlarak saĵlanmasē, y¿ksek ēsēl iĸlemlerde konsantre solar termal enerji 

kullanēmēnēn adaptasyonu/entegrasyonuna yºnelik teknolojiler, hibrit yenilenebilir enerji tesisleri 

kullanēlarak hidrojen ¿retilmesi ve sanayide kullanēmē i­in kēsa ve orta vadede ­alēĸmalarēnēn 

yapēlmasē vb.)

ÅSanayi tesislerinde yenilenebilir enerji i­in ñ¿reten t¿keticilere (prosumer) dºn¿ĸ¿mò  teknolojileri 

ile blokzincir, iĸlemsel enerji, benzer kollar ticareti teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅYeĸil hidrojen teknolojilerinin geliĸtirilmesi, hidrojen enerjisinin sanayi sektºrlerinde kullanēmēna 

imkan veren proseslerin geliĸtirilmesi (doĵrudan indirgenmiĸ demir (DRI) ¿retimi, fērēnlara entegre 

edilebilecek uygun reg¿latºr, dif¿zer, kovan ve br¿lºr sistemlerinin geliĸtirilmesi); sanayi 

sektºrlerinde d¿ĸ¿k/orta ēsēl iĸlemlerde hidrojen kullanēmēna yºnelik kojenerasyon/y¿ksek sēcaklēk 

yakēt h¿crelerinin geliĸtirilmesi

ÅFosil yakētlara baĵlē ēsēl iĸlemlerle ikame edilmek ¿zere mikrodalga, plazma, infrared gibi alternatif 

sinterleme/kurutma teknolojilerinin ve genel olarak enerji verimli ºĵ¿tme/gran¿lleĸtirme 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅORC (Organik Rankine Dºng¿s¿) teknolojisi ile ºzellikle d¿ĸ¿k sēcaklēklarda (minimum 50ϲC) atēk 

ēsē kazanēmē teknolojileri, ēsē pompalarēnēn (>250ϲC) ve etkin ēsē deĵiĸtirici teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi

ÅSanayi sektºrlerinde alternatif hammaddelerin kullanēmē ve kaynak verimli alternatif ¿r¿nlerin 

¿retimi amacēyla s¿rd¿r¿lebilir ¿r¿n ve dºng¿sel ekonomi uygulamalarēnēn (yeĸil OSB, end¿striyel 

simbiyoz vb.) ve teknolojilerinin geliĸtirilmesi ve oluĸturulacak ñTemiz ve Dºng¿sel Ekonomi 

Teknolojileri Geliĸtirmesi ve Adaptasyonu Platformuò kapsamēnda deĵerlendirilmesi

Temiz ve 

Dºng¿sel 

Ekonomi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri
Sanayide Karbon 

Tutma 

Teknolojileri

Y¿ksel Isēl 

Ķĸlemlerde 

Yenilenebilir 

Enerji ve Yeĸil 

Hidrojene Dayalē     

Yakma 

Teknolojileri
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Temiz ve Dºng¿sel Ekonomi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Sanayi sektºrlerinde tutulan karbondioksiti yararlē ¿r¿nlere 

dºn¿ĸt¿rmek i­in yenilik­i ve maliyet etkin kimyasal, 

elektrokimyasal ve biyokimyasal katalizºr ve reaktºr teknolojileri 

geliĸtirilmesine yºnelik Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji 

Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅCO2'den yakētlar (sentetik metan vb.), kimyasallar (metanol, DME, vb), polimerler (polikarbonat, 

vb) diĵerleri (elementel karbon vb) ve deĵerli ¿r¿nlerin ¿retilmesi kapsamēnda yenilik­i kimyasal, 

elektrokimyasal ve biyokimyasal katalizºrlerin geliĸtirilmesi

ÅKatalizºrlerde platin vb. deĵerli metaller yerine daha d¿ĸ¿k maliyetli yenilik­i (MOF vb.) yapēlarēn 

kullanēlmasē

ÅGeliĸtirilen katalizºrlerin verim, se­icilik, ºm¿r kriterleri a­ēsēndan optimize edilmesi

Å Pilot ºl­ek CO2 dºn¿ĸt¿rme proseslerinin kurulmasē, faaliyete ge­irilmesi ve proses 

optimizasyonunun ger­ekleĸtirilmesi

ÅCO2 dºn¿ĸt¿rme tesislerinin pilot ºl­ek verileri ēĸēĵēnda ºnc¿ tesis/end¿striyel tesislerde ¿retimin 

doĵrulanmasē

Temiz ve 

Dºng¿sel 

Ekonomi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri
Sanayide Tutulan 

Karbondioksitten 

Yenilik­i 

Kimyasal, 

Elektrokimyasal 

ve Biyokimyasal 

Prosesler ile 

Yararlē ¦r¿nlerin 

Eldesi

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Temiz ve Dºng¿sel Ekonomi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Atēklarēn ve biyok¿tle kaynaklarēnēn deĵerlendirilmesi amacēyla, 

yeni nesil gazlaĸtērma ve piroliz teknolojileri kullanēlarak 

s¿rd¿r¿lebilir hidrojen, sentetik yakētlar ve katma deĵeri y¿ksek ve 

geniĸ pazara sahip kimyasallarēn ¿retimi saĵlanacak ve 

biyokimyasal teknolojiler kullanēlarak ¿retilen biyogazdan yeĸil 

metan ¿retim teknolojilerinin geliĸtirilmesine yºnelik 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅOrman kºkenli biyok¿tleler, tarēm kºkenli biyok¿tleler (domates, ay­i­eĵi, pamuk, ­eltik saplarē 

gibi), enerji bitkileri, fēndēk, ceviz, kayēsē ­ekirdeĵi kabuklarē, gēda tesisleri atēklarē ve hayvansal 

biyok¿tlelerin deĵerlendirilmesi amacēyla, biyoprosesler (biyogaz, biyoetanol, biyodizel ¿retimi), 

termokimyasal prosesler (piroliz, gazlaĸtērma teknolojileri ile aktif karbon, karbonca zengin 

malzeme, pirolitik yaĵ, sēvē yakēt, platform kimyasallarē, hidrojence zengin sentez gazē, yeĸil 

hidrojen, yeĸil metanol, amonyak, etilen/propilen monomerleri ¿retimleri) ve hidrojen ve karbon 

dioksit teknolojilerinin (katalitik ve elektrokimyasal indirgeme yºntemleriyle sentetik yakētlar ve 

kimyasal ¿retim teknolojileri) geliĸtirilmesi

ÅBiyok¿tle, biyoatēk vb. atēk ­eĸitlerinin yenilenebilir enerjiye dºn¿ĸt¿r¿lmesi, biyoyakēt eldesi, 

organik atēktan elde edilebilecek biyogazēn biyometan (yeĸil metan) veya biyob¿tanol olarak 

y¿kseltilmesini saĵlayan teknolojilerin geliĸtirilmesi, biyogaz ¿retim kapasitesini arttērmaya yºnelik 

ileri oksidasyon prosesi entegreli yerli anaerobik ­¿r¿t¿c¿lerin ve kojenarasyon ¿nitelerinin 

geliĸtirilmesi

ÅOrganik i­eriĵi y¿ksek arētma ­amurlarēnēn kurutularak, gazlaĸtērēlarak veya hidrotermal 

karbonizasyon ile katē yakēta dºn¿ĸt¿r¿lmesi; gazlaĸtērēlmasē ile sentetik gaz ve hidrojen ¿retimine 

yºnelik teknolojilerin geliĸtirilmesi

Temiz ve 

Dºng¿sel 

Ekonomi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Atēk ve Biyok¿tle 

Kaynaklarēndan 

Yeĸil Hidrojen, 

Sentetik Yakētlar, 

Kimyasallar, Yeĸil 

Metan Eldesi

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Temiz ve Dºng¿sel Ekonomi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Atēk oluĸumunun ºnlenmesi amacēyla ºncelikli olarak ¿r¿nlerin tasarēmē 

(eko tasarēm, eko etiket vb.), ¿retim ve bakēm teknolojilerinin b¿t¿nsel 

yaklaĸēmla ele alēnmasē; atēklarēn deĵerlendirilmesi kapsamēnda evsel 

ve end¿striyel atēksulardan deĵerli kimyasallarēn geri kazanēmē 

amacēyla ileri hibrit atēksu arētma teknolojileri, membran teknolojileri ve 

kristalizasyon teknolojileri; elektronik atēklardan, evsel atēklardan, 

kºm¿r ve biyok¿tleden kritik hammaddelerin geri kazanēmē amacēyla 

hibrit, kimyasal ve membran teknolojilerinin geliĸtirilmesine yºnelik 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Enerji verimliliĵi y¿ksek, daha az yer kaplayan ve organik maddeyi ayērabilen, kaynak geri kazanēmēnē hedefleyen hibrit 

atēksu arētma teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Kristalizasyon prosesi ile anaerobik ­¿r¿tme sonrasē sēvē akēmlarēnda a­ēĵa ­ēkan azot, fosfor ve magnezyumun, 

amonyum fosfat gibi y¿ksek kaliteli g¿breye dºn¿ĸt¿r¿lmesi

Å Organik i­eriĵi y¿ksek olan kentsel ve end¿striyel atēksulardan ayrēĸabilen biyoplastik elde edilmesi

Å End¿striyel atēksulardaki toksik bileĸiklerin iĸletme yeterliliĵine uygun olarak fiziksel (adsorpsiyon, membran filtrasyon, 

hibrid membran), kimyasal (fotokatalistler, peroksi-elektrokimyasal iĸlemler), biyolojik (anaerobik biyoremediasyon, 

MBR iĸlemleri), veya hibrid prosesler (membran filtrasyon+ozonlama, hibrid membran+entegre ozon biyolojik 

havalandērēlmēĸ filtre) ile ayrēĸtērēlmasē sonucu temiz suyun efektif ĸekilde geri kazanēmē, sēfēr kimyasal atēk deĸarjē 

prensibi benimsenerek atēksularda Eco-Smart adē verilen akēllē filtre uygulamalarē

Å Plastik gibi evsel atēklarēn, ºzellikle de poliolefin, polistiren ve PET ¿r¿nlerden geri kazanēm ile deĵerli kimyasal eldesi; 

plastik atēklarēn pirolizi veya gazlaĸtērēlmasē ile sentetik gaz ve hidrojen ¿retilmesi; eko-tasarēm ve yaĸam dºng¿s¿ 

deĵerlendirmesi (YDD) ­alēĸmalarē ile dºng¿sel ekonomi yaklaĸēmēna uygun malzeme tasarlanmasē ve depolama 

alanlarēna gidecek atēk miktarēnēn minimize edilmesi

Å Ķnĸaat ve yēkēntē atēĵē bazlē betonlarēn hali hazērda geri dºn¿ĸ¿m¿n¿ hedefleyen malzeme teknolojilerinin yerine bu 

atēklarēn performans kriterlerinin geliĸtirileceĵi ileri dºn¿ĸ¿m teknolojilerinin geliĸtirilmesi ve end¿striyel ºl­ekte inĸaat 

sektºr¿ne entegre edilmesi; biyojenik malzemelerin (ºrneĵin: saman ve kenevir atēklarēnēn) geliĸtirilen beton 

sistemlerinde lif donatē olarak deĵerlendirilmesi; biyojenik karbon gºm¿l¿ biyo-bazlē yalētēm malzemelerinin geliĸtirilmesi

Å Elektronik atēklardan nadir toprak elementleri (NTE) dahil olmak ¿zere AB komisyonu tarafēndan belirlenen kritik 

elementlerin geri kazanēmē amacēyla s¿rd¿r¿lebilir hidrometalurjik ve pirometalurjik yºntemlerin geliĸtirilmesi

Å Batarya geri dºn¿ĸ¿m¿ i­in s¿rd¿r¿lebilir, uygun maliyetli ve d¿ĸ¿k ­evresel etkiye sahip hidrometalurjik ve 

solvometalurjik s¿re­lerin geliĸtirilmesi, y¿ksek saflēkta ºnc¿ malzemelerin geri kazanēmēna yºnelik teknolojilerin 

geliĸtirilmesi (ºrneĵin: Li-CoO2ôden y¿ksek saflēkta CoSO4, Co(OH)2 ¿retimi)

Å Atēksu arētma tesisi ­ēkēĸ sularēnēn tekrar kullanēlmasēna yºnelik olarak doĵrudan g¿neĸ enerjisi ile hidrojen eldesi (water 

splitting) sayesinde enerji ihtiyacēnē ve ñsēfēr deĸarjiò saĵlayabilen arētma tesislerinin geliĸtirilmesi

Å End¿striyel ve tarēmsal ¿r¿nlerin tasarēmēnda yaĸam dºng¿s¿ deĵerlendirmesi ve eko tasarēm yaklaĸēmlarēnēn 

uygulanmasē, ekolojik saĵlēk ve kaynak korunumunun deĵerlendirmesi

Å Dºng¿sel ekonomi prensipleri ile end¿striyel atēk ve evsel atēklarēn yºnetimi i­in yerel ve bºlgesel boyutta kaynak 

korunumuna ve ekolojik ayak izinin azaltēlmasēna yºnelik teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Kºm¿r ve biyok¿tleden deĵerli kimyasallarēn ¿retilmesi

Temiz ve 

Dºng¿sel 

Ekonomi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Deĵerli 

Kimyasallarēn Geri 

Kazanēmē 

Amacēyla Ileri 

Hibrit Atēksu 

Arētma 

Teknolojileri

Elektronik ve 

Evsel Atēklardan 

Kritik 

Hammaddelerin 

Geri Kazanēmē

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, 12. Kalkēnma Planē ve Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Temiz ve Dºng¿sel Ekonomi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

T¿m sektºrlerde ve binalarda, sera gazē salēmēnēn izlenmesi, atēk 

minimizasyonu, proses optimizasyonu ve enerji verimliliĵinin 

arttērēlmasē ama­larēyla kullanēlmak ¿zere ileri sensºr teknolojileri, 

yapay zeka, makine ºĵrenmesi ve uzaktan algēlama gibi dijital 

teknoloji uygulamalarēnē ve yaĸam dºng¿s¿ deĵerlendirmesi 

yaklaĸēmlarēnē entegre eden teknolojiler geliĸtirilmesine yºnelik 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅCO2, CH4 ve N2O baĸta olmak ¿zere sera gazē salēmēnēn izlenmesinde uygulanabilecek, 

se­iciliĵi ve hassasiyeti y¿ksek ileri baca gazē sensºr teknolojileri ve ka­ak emisyonlarēn 

izlenmesinde uygulanabilecek d¿ĸ¿k maliyetli ortam havasē sensºr teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅYapay zeka gibi dijital teknoloji uygulamalarēnēn mevcut otomasyon sistemlerine entegre edilerek 

sanayi tesislerinin anlēk sera gazē salēm izleme teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅUzaktan algēlama ve yer tabanlē ºl­¿m sistemlerinin entegrasyonu ile b¿t¿nleĸik sera gazē salēm 

izleme teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅSera gazē salēmēnēn izlenmesi amacēyla merkezi izleme aĵēnēn oluĸturulmasē ve verilerin anlēk ve 

dinamik olarak izlenmesi, bulut teknolojisi kullanēlarak end¿striyel tesislerin sera gazē salēm 

verilerini merkeze aktaracak akēllē izleme teknolojisinin geliĸtirilmesi

ÅEvsel katē atēk toplama sistemlerinde kullanēlmak ¿zere, akēllē konteyner ve doluluk algēlama 

sensºrlerinin geliĸtirilmesi; atēk toplama rotalarēnēn oluĸturulmasē ve Coĵrafi Bilgi Sistemi tabanlē 

navigasyon sistemleri ile entegre edilmesi; atēk ayrēĸtērmasē iĸleminde insan g¿c¿ yerine yakēn 

kēzēlºtesi optik ayrēĸtērēcēlar, g¿ncel gºr¿nt¿leme sistemlerinin (LĶDAR vb.) uygulanmasē; gºr¿nt¿ 

iĸleme ve delta tipi robotlar ile atēk ayrēĸtērmaya yºnelik teknolojilerin geliĸtirilmesi

ÅSanayi sektºrlerinde, ¿retim sisteminde oluĸabilecek ve yºnlendirilebilecek t¿m atēk ēsēnēn 

sensºrlerle tespit edilmesi, ileri kontrol sistemleri ile yºnetilen ¿retim s¿re­lerinde ēsēya ihtiya­ 

duyulan proseslere en verimli ¿retimi ger­ekleĸtirecek ĸekilde aktarēlmasē i­in mevcut sistemlerin 

optimizasyonu ve yeni sistemlerin ¿retilmesi

ÅBinalarda enerji performansē ve karbon emisyonu analizinin etkin bir bi­imde ger­ekleĸtirilmesi, 

yapay zeka tabanlē karar verme mekanizmalarēnēn bu analizlere entegre edilmesi amacēyla akēllē 

termostat ve akēllē aydēnlatma teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅAtēksu arētma tesislerinde ger­ek-zamanlē veri ile beslenen akēllē izleme ve farklē sistemlerin 

birlikte ­alēĸmasē i­in yapay zek© tabanlē kontrol ve otomasyon i­eren sistemlerin geliĸtirilmesi ve 

tesislerin dijital ikizlerinin oluĸturulmasē
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Ekonomi
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Sera Gazē 

Salēmēnēn 

Izlenmesi, Atēk 

Minimizasyonu, 

Proses 

Optimizasyonu ve 

Enerji Verimliliĵi 

i­in Ileri Sensºr 

Teknolojileri, 

Yapay Zeka Ve 

Uzaktan Algēlama 
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Temiz ve Dºng¿sel Ekonomi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Ulaĸtērma ve yapē sektºr¿nde, mekanik sistemlerde ve sanayide 

b¿y¿k oranda enerji verimliliĵi saĵlayan y¿ksek performanslē 

yenilik­i malzemeler (oda sēcaklēĵēnda kullanēlabilen 

s¿periletkenler, y¿ksek performans ve mukavemete sahip hafif 

malzemeler, zorlu koĸullara dayanēklē yapēsal malzemeler, ultra-

d¿ĸ¿k s¿rt¿nme saĵlayan kaplama malzemeleri, ­evre dostu 

yalētēm malzemeleri) ve malzeme tasarēmlarē (yapay zeka, eklemeli 

imalat ve biyotaklit yaklaĸēmlarē) geliĸtirilmesine yºnelik 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅOda sēcaklēĵēna yakēn sēcaklēklarda kullanēlabilecek s¿per iletken malzemelerin geliĸtirilmesi

ÅUlaĸēm ara­larēnda kullanēlmak ¿zere y¿ksek performans ve mukavemete sahip hafif 

malzemelerin geliĸtirilmesi

ÅUltra-d¿ĸ¿k s¿rt¿nme saĵlayan yeni kaplama malzemelerinin geliĸtirilmesi

ÅGelecek vaat eden yeni eklemeli imalat yºntemlerinin ve malzeme kabiliyetlerinin geliĸtirilmesi

ÅTopoloji optimizasyonu ve kafes yapē tasarēmēnda ara­ olarak kullanēlabilecek tasarēm 

metodolojileri ve ilgili yazēlēmlarēn geliĸtirilmesi

ÅY¿ksek entropili alaĸēmlar, refrakter alaĸēmlar ve y¿ksek performanslē polimer nanokompozitler 

baĸta olmak ¿zere yeni yapēsal malzeme teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅYerel hammaddeler kullanēlarak ēsē iletim katsayēsē d¿ĸ¿k (<0.065 W/mK) olan ­evre dostu yalētēm 

malzemelerinin geliĸtirilmesi

Temiz ve 

Dºng¿sel 

Ekonomi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Enerji Verimliliĵi 

Saĵlayan Y¿ksek 

Performanslē 

Yenilik­i 

Malzemeler

Malzeme 

Tasarēmlarēnda 

Yapay Zeka, 

Eklemeli Ķmalat ve 

Biyotaklit 

Yaklaĸēmlarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Temiz, Eriĸilebilir ve G¿venli Enerji Arzē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler Y¿ksek verime ve yaĸam ºmr¿ne sahip, hafif, esnek ve maliyet-

etkin; bina, ara­, tarēm ve su y¿zeyi gibi uygulamalara sinerjik ve 

ergonomik olarak entegre edilebilecek fotovoltaik h¿cre, panel ve 

sistemleri geliĸtirilmesine yºnelik Temel/Uygulamalē Araĸtērma, 

Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Fotovoltaik panellerin ºmr¿n¿ 50 yēlēn ¿zerine ­ēkarmak i­in g¿neĸ altēnda dayanēklē enkaps¿lasyon polimer 

malzemelerin geliĸtirilmesi

Å G¿neĸ panellerinin kurulum maliyetlerini azaltēlmasēna ve kullanēm alanlarēnēn artmasēna izin verecek ĸekilde esnek ve 

hafif olmasēnēn saĵlanmasē amacēyla 100 mikron altēndaki silisyum veya ince film (ºrn., perovskit, CdTe, organik, 

kuantum nokta, CIGS) g¿neĸ h¿cre teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Amorf silisyum veya kuvantum t¿nelleme elektron ve delik iletimi saĵlayan pasive edilmiĸ kontaklē h¿crelerin ve tek 

soĵurucunun getirdiĵi temel limiti aĸmak i­in CdZnTe, GaAs ve perovskit ile tandem g¿neĸ h¿crelerin geliĸtirilmesi ile 

birim alanda verim artērēlmasē

Å G¿neĸ panellerinin maliyetini ve CO2 salēmēnē artēran iki temel unsurdan biri olan g¿m¿ĸ kullanēmēnē azaltmak 

amacēyla; serigrafi ile kaplanan g¿m¿ĸ miktarēnēn azaltēlmasēna veya elektroplating ile bakēr kaplanmasēna yºnelik 

araĸtērmalar yapēlmasē

Å G¿neĸ panellerinin binalar ile sinerjik ve ergonomik olarak entegre edilebilmesi i­in panellerin renklendirilmesi ve 

yalētēm gibi bina malzemelerinin standartlarēna ulaĸtērēlmasēna yºnelik araĸtērmalar yapēlmasē

Å G¿neĸ panellerinin ara­lar ile sinerjik ve ergonomik olarak entegre edilebilmesi i­in panellerin renklendirilmesi, 

aerodinamik ve yalētēm gibi ara­lara has standartlara ulaĸtērēlmasēna yºnelik araĸtērmalar yapēlmasē

Å Fotovoltaik panellerin tarēm ile entegrasyonunu saĵlamak amacēyla, yeterli g¿neĸlenmeye izin veren, bitki t¿rlerine ve 

yēllēk beklentilere uygun, suyun verimli kullanēmēnē da artēran boĸluklu silisyum ve ince film veya ĸeffaf organik paneller 

geliĸtirilmesi

Å Fotovoltaik panellerin su y¿zeyi uygulamalarēnda ekosistemle uyumlu, tuzlu suya ve dalgalara dayanēklē, mavi ekonomi 

ile hibrit kullanēma sahip fotovoltaik panellerin geliĸtirilmesi

Å Soĵurucu malzeme ile elektron veya delik ge­irgen malzemenin enerji bant uyumumun anlaĸēlmasē i­in temassēz ve 

hēzlē sonu­lar veren yºntemlerin geliĸtirilmesi

Å Soĵurucu malzemelerin y¿zeylerinde elektron-delik birleĸimlerinin sēnērlandērēlmasē i­in kusur i­ermeyen baĵ 

yapēlarēnēn anlaĸēlmasē amacēyla deneysel yºntem geliĸtirilmesi ve hēzlē atomik modellemelerin yapēlmasē

Å Organik kurĸun halojen¿r perovskite alternatif olabilecek mevcut silisyum teknoloji ile tandem kullanēma uygun yeni 

malzemelerin araĸtērēlmasē

Å G¿neĸ enerjisi arzēnē daha etkin maliyetlere ­ekebilmek i­in iĸ­ilik maliyetlerini d¿ĸ¿rmek ve sistemi etkin olarak 

kullanabilmek i­in panellerinin sahaya montajē, iĸletmesi, idamesi ve bakēmē ile ilgili otonom/yarē otonom teknolojilerin 

geliĸtirilmesi
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Fotovoltaik H¿cre, 

Panel ve 

Sistemleri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Temiz, Eriĸilebilir ve G¿venli Enerji Arzē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Y¿ksek verimli yoĵunlaĸtērēlmēĸ ēsēl g¿neĸ enerjisi sistemleri ve 

bileĸenleri geliĸtirilecektir. Spektral yansētēcēlēĵē y¿ksek (>99%) 

aynalar, ¿st¿n kaplama teknolojileriyle ve faz deĵiĸtiren 

malzemelerin entegre edildiĵi y¿ksek soĵurucu ve d¿ĸ¿k enerji 

kaybē ºzelliklerine sahip alēcēlar, y¿ksek ºzg¿l enerjiye sahip ve 

termofiziksel ºzellikleri y¿ksek sēcaklēk dalgalanmalarēna dayanēklē 

ēsē transfer ortamē, y¿ksek sēcaklēkta faz deĵiĸtiren maddelerle 

desteklenmiĸ, kaskatlē termal enerji depolama sistemlerine yºnelik 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYoĵunlaĸtērēlmēĸ g¿neĸ enerjisi termal enerji depolama sisteminin g¿­ santralleri, hidrojen ve 

end¿stri (Demir-¢elik gibi) uygulamalarēnēn yapēlabilmesine yºnelik araĸtērmalar

ÅYoĵunlaĸtērēlmēĸ g¿neĸ enerjisi termal enerji depolama sisteminin ēsē, g¿­ ve hidrojen ¿retiminde 

kullanēldēĵē sektºrler arasē entegre enerji sistemi (konutlar, sanayi, ulaĸēm, tarēm sektºrleri 

arasēnda) araĸtērmalarē

ÅDemir ve kalay gibi malzemeler i­ermeyen ve spektral yansētma oranē g¿neĸ enerjisinin spektral 

daĵēlēmēna uyumlu ĸekilde %99 oranēna ­ēkarēlmēĸ ayna ve kaplama teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅDoĵrusal odaklē sistemlerde kullanēlan i­i boĸaltēlmēĸ t¿plerin enerji kayēplarēnēn azaltēlmasē, 

gºr¿n¿r spektrumda soĵuruculuĵu y¿ksek (%95 ve ¿zeri), kēzēlºtesi spektrumda ēĸēnēm 

yayēnēlērlēĵē (%5 ve altē) d¿ĸ¿k malzemeler ve/veya kaplamalar geliĸtirilmesi

ÅAlēcē t¿plerin i­erisine y¿ksek sēcaklēklara dayanēklē ve atēk malzemeler kullanēlan faz deĵiĸtiren 

malzemelerin entegre edilmesi; g¿neĸ enerjisinin deĵiĸken ºzelliĵinin ēsēl enerji ¿retimine 

etkisinin kaldērēlmasē ve emre amadeliĵin (dispatchability) artērēlmasē

ÅD¿ĸ¿k yoĵunluk, y¿ksek ºzg¿l ēsēl sēĵasē ve vizkositeye sahip b¿t¿nleĸik nano-malzemeler i­eren 

ēsē transfer ortamēnēn geliĸtirilmesi

ÅEmre amadelik i­in termal enerji depolama sistemlerinin ēsēl g¿neĸ enerjisi sistemlerine entegre 

edilmesi

Å Rankine ­evriminin ­ok d¿ĸ¿k sēcaklēktaki ēsē kaynaklarēndan elektrik ¿retebilmesi i­in s¿perkritik 

CO2 ­alēĸmalarēnēn y¿r¿t¿lmesi
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Y¿ksek Verimli 

Yoĵunlaĸtērēlmēĸ 

Isēl G¿neĸ Enerjisi 

Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Temiz, Eriĸilebilir ve G¿venli Enerji Arzē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Y¿ksek verime ve d¿ĸ¿k enerji maliyetine sahip, i­inde bulunduĵu 

habitat ile daha uyumlu ve uygun tasarēmlarla ­ok ama­lē 

kullanēlabilen kara¿st¿, deniz¿st¿ ve u­an (airborne) r¿zgar 

enerjisi sistemleri ile hibrit yenilenebilir enerji teknolojilerinin 

geliĸtirilmesine yºnelik Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji 

Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å 10 MW ¿st¿ y¿zen t¿rbin sistemlerinde aĵērlēk azaltēcē, stabilite arttērēcē, lojistik kolaylaĸtērēcē, yenilik­i ve mod¿ler tasarēmlarēn geliĸtirilmesi ve 

performanslarēnēn iyileĸtirilmesi

Å A­ēk deniz y¿zen sistemlerin ­apalarēnda yenilik­i malzemelerin kullanēlmasē

Å A­ēk deniz y¿zen sistemlerin bakēm onarēm faaliyetlerine ºzel tasarlanmēĸ deniz ara­larēnēn geliĸtirilmesi

Å Y¿zen sistemlerin kurulduklarē habitat ile etkileĸimlerinin belirlenmesi ve ekosisteme olasē zararēnēn en aza indirgenmesi amacēyla teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

Å ¥zellikle 10 MW ¿st¿ t¿rbinlerde aktif ve pasif y¿k kontrol¿ ve y¿k azaltma yºntemlerinin geliĸtirilmesi

Å Kompozit r¿zgar t¿rbin kanatlarēnēn zamana gºre deĵiĸken y¿kler altēnda dayanēmēnēn fiziksel olarak modellenmesi

Å Deniz¿st¿ sabit r¿zgar t¿rbinlerinde dinamik zemin-yapē etkileĸiminin y¿ksek hassasiyetle tahmin edilebilmesi

Å Kara¿st¿ veya deniz¿st¿ santrallerde b¿t¿n t¿rbin geometrisinin ­ºz¿mlenebildiĵi y¿ksek baĸarēmlē Hesaplamalē Akēĸkanlar Dinamiĵi sim¿lasyon 

kabiliyeti yaratēlmasē (yazēlēm ve donanēm olarak)

Å Birbirine yakēn konumlanan kara¿st¿ veya deniz¿st¿ santrallerin birbirlerini bloke etme ºzelliklerinin modellenerek enerji kayēplarēnēn y¿ksek hassasiyetle 

tahmin edilmesi

Å Kara¿st¿ veya deniz¿st¿ t¿rbinlerin hamleli r¿zgar akēĸē altēnda (gusty wind conditions) ¿zerlerinde oluĸan y¿klerin y¿ksek hassasiyetle tahmin 

edilebilmesi

Å Kara¿st¿ veya deniz¿st¿ t¿rbinlerde kanat erozyonu ve kanat kirlenmesinin doĵru olarak modellenmesi ve t¿rbin performansēna etkilerinin incelenmesi

Å Yenilik­i akēĸ kontrol yºntemleri geliĸtirilerek t¿rbinlerin daha y¿ksek enerji ¿retimi yapmasēnēn saĵlanmasēna yºnelik teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å R¿zgar t¿rbin ve santrallerinde yapay zeka temelli kontrolc¿ sistemlerin geliĸtirilmesi

Å Akēllē santral ve t¿rbin sistemlerinde kullanēlmak amacē ile yenilik­i sensºr teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å R¿zgar t¿rbinlerinde kērēlma ve bozulma geliĸimini tahmin etme yºntemlerinin geliĸtirilmesi

Å R¿zgar t¿rbin kanatlarēnda kullanēlan hibrit kompozit (karbon fiber ve cam fiber) yapēlarēn modellenmesi

Å T¿rbin kanatlarēnda yapēsal b¿t¿nl¿ĵ¿n gºm¿l¿ sensºrler ve dijital ikizler kullanēlarak takibi

Å B¿y¿k veri ve yapay zeka kullanēlarak r¿zgar t¿rbinlerinin yapēsal performansēnēn tahmini ve takibi

Å Deniz¿st¿ t¿rbin sistemlerinin yakēnēnda (kēyēda veya denizde) deniz suyu kullanan elektrolizºr sistemleriyle hidrojen ¿retimi sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Yenilik­i, kolay kontrol edilebilen, y¿ksek verimli ­alēĸabilen u­ak, u­urtma ve zeplin r¿zgar enerji sistemleri geliĸtirilmesi

Å Y¿ksek irtifada ­alēĸabilecek yenilik­i tasarēmlarēn geliĸtirilmesi

Å ¢ok ama­lē (hibrit sistemler) y¿zer platformlardan ¿retilecek enerji miktarēnēn artērēlmasēna yºnelik ­alēĸmalarēn yapēlmasē

Å Her t¿rl¿ enerji ¿retim sahasēnda hizmet verecek maliyetleri d¿ĸ¿rmek i­in insan mevcudiyetini azaltacak, enerji verimliliĵini artēracak kurulum ve 

bakēmdan sorumlu iĸ makinalarē otonom / yarē otonom sistemlerin geliĸtirilmesi
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Kara¿st¿, 

Deniz¿st¿ ve   

U­an (Airborne) 

R¿zgar Enerjisi 

Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Temiz, Eriĸilebilir ve G¿venli Enerji Arzē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Jeotermal enerji alanēnda derin sondaj ve yºnl¿ sondaj 

teknolojileri, diĵer enerji kaynaklarēyla kaskatlē olarak entegre 

edilebilecek ve farklē sektºrlerdeki ihtiya­larē karĸēlayabilecek 

sistemler, sēcak kuru kaya teknolojileri gibi yenilik­i teknolojilerin 

geliĸtirilmesine yºnelik Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji 

Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Sondaj kuyularēnēn tasarēmlarēnēn ekosistemlere ve tarēm alanlarēna olumsuz etkilerini gidermeye yºnelik 

yenilik­i teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Y¿ksek sēcaklēk, y¿ksek basēn­, korozyon ve kavitasyona dayanēklē malzemelerin geliĸtirilmesi

Å Derin ve yºnl¿ sondaj teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Derin jeotermal sistemlerdeki enerjiden yararlanmak ve jeotermal sondajlarēn maliyetlerini d¿ĸ¿rmek i­in 

yeni sondaj teknolojilerinin (kapalē dºng¿, milimetrik dalga teknolojisi, plazma teknolojisi gibi) geliĸtirilmesi

Å ¢ºkme, mikrosismisite problemlerine ­ºz¿m olacak modeller ile jeotermal kaynaklē sismiklerin ºl­¿lmesi ve 

izlenmesine yºnelik teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Jeotermal akēĸkanlardan minerallerin elde edilmesi ve; jeotermal akēĸkanda bulunan ve batarya 

teknolojisinde kullanēlan lityum ve lityumun yerini alabilecek alternatif minerallerin eldesi i­in yºntemlerin 

geliĸtirilmesi

Å Jeotermal akēĸkanēn farklē sektºrlerde (konut, end¿striyel, tarēm, hayvancēlēk, hizmet, saĵlēk vs gibi) elektrik 

eldesi, soĵutma uygulamalarē, temiz su eldesi, hidrojen, alternatif yakētlar ve kimyasal ¿retimi amacēyla 

etkin, verimli ve kaskatlē kullanēlabilmesini saĵlayan teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Jeotermal akēĸkanēn deniz suyu arētēmēnda kullanēmēna iliĸkin teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Jeotermal kaynaklē ēsē pompalarē ile yeraltē enerji depolama sistemlerinin geliĸtirilmesi ve uygulanmasē i­in 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Sēĵ jeotermal sistemlerden daha efektif yararlanmak i­in yºntemlerin geliĸtirilmesi

Å Yer kabuĵuna iliĸkin ayrēntēlē ēsē haritalarē oluĸturma yºntemlerinin geliĸtirilmesi

Å D¿ĸ¿k sēcaklēktaki jeotermal kaynaklardan elektrik ¿retimini saĵlayacak organik rankine ­evrimli sistemlerin 

ve gerektiĵinde sēcaklēk seviyelerini y¿kseltecek (heat upgrading) teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Jeotermal enerjinin, diĵer yenilenebilir enerji kaynaklarēyla entegre bir ĸekilde kullanēmēna imkan verecek 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Sēcak kuru kayalarēn ve bu kayalarda akēĸkan yerine gazlarēn kullanēmēna iliĸkin teknolojilerin geliĸtirilmesi

Temiz, Eriĸilebilir 

ve G¿venli Enerji 

Arzē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Yenilik­i 

Jeotermal 

Sistemler ve 

Teknolojiler

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Temiz, Eriĸilebilir ve G¿venli Enerji Arzē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Hidrojenin enerji taĸēyēcēsē, yakēt ve deĵerli kimyasallarēn eldesinde 

hammadde olarak kullanēlmasēna yºnelik deĵer zincirinin her 

aĸamasēnda ºnc¿ teknolojilerin geliĸtirilmesi saĵlanacaktēr. 

Yenilenebilir ve diĵer d¿ĸ¿k karbonlu enerji kaynaklarēndan, linyit, 

biyok¿tle ve organik atēklardan karbon tutma teknolojileri ile 

b¿t¿nleĸmiĸ hidrojen ¿retimi teknolojileri, bor hidr¿r bileĸikleri, metal 

hidritler, sēvē organik hidrojen taĸēyēcēlarē gibi depolama teknolojileri, 

kriyojenik soĵutma ile sēvē hidrojen gibi taĸēma teknolojileri, sanayinin 

ihtiya­ duyduĵu amonyak, metanol vb. katma deĵerli ¿r¿nlerin eldesi, 

enerji yoĵun sektºrlerde CO2 azaltma ve/veya deĵerlendirilmesi, 

ulaĸēm, mobil ve evsel alanlarda yakēt pili uygulamalarēna yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi kapsamēnda Temel/Uygulamalē Araĸtērma, 

Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Doĵalgaz/metan/biyometan pirolizi yoluyla hidrojen ¿retim teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Termoliz, fotoelektrokimyasal, fotoelektroliz, fotoelektrokataliz, fotobiyoliz, sonik/ultrasonik yºntemler ile hidrojen ¿retim 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Karadeniz dip sularēndaki H2Sôden H2 ¿retimi i­in ekolojik ve ekonomik teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Hafif metallerin (al¿minyum vb.) hidrolizi ile kullanēm yerinde hidrojen ¿retim teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Linyit, biyok¿tle ve organik atēklarēn gazlaĸtērēlmasē ve karbondioksitin tutulmasē ile hidrojen ¿retilmesi konusunda 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Yenilenebilir enerjiden elektroliz yolu ile maliyet etkin yeĸil hidrojen ¿retimi teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Hidrojen taĸēma teknolojilerinin geliĸtirilmesi (kriyojenik soĵutma ile sēvē hidrojen, boru hatlarē vb.)

Å Mevcut altyapē deĵiĸiklikleri ve dºn¿ĸ¿m¿ne yºnelik (taĸēma, depolama, dolum istasyonlarē vb.) gerekli teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

Å Hidrojen ve hidrojen karēĸēmlē yakētlar i­in yakma sistemleri teknolojilerinin (yakēcēlar, gaz t¿rbini vb.) geliĸtirilmesi

Å Y¿ksek basēn­lē hidrojen depolama sistemleri, bor hidr¿r bileĸikleri, metal hidr¿rler, zeolit, karbon temelli adsorbanlar, 

LOHC vb. hidrojen depolama teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å ¢eĸitli proseslerden ¿retilmiĸ hidrojenin temizlenmesi, ayrēĸtērēlmasē, koĸullandērēlmasē i­in teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Hidrojenli yakēt pili teknolojilerinin farklē uygulamalarda (ulaĸēm, evsel, taĸēnabilir uygulamalar) kullanēmēna imk©n 

verecek teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Enerji yoĵun sektºrlerde CO2 azaltma ve/veya deĵerlendirme amacēyla hidrojen kullanēm teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Hidrojenin hammadde olarak kullanēmēyla, alternatif yakētlar ve kimyasallarēn ¿retim teknolojilerinin geliĸtirilmesi 

(yenilenebilir metan, metanol, etanol, DME vb.)

Å Hidrojenin hammadde olarak kullanēlmasē ve havadaki azotun ayrēĸtērēlmasē ile amonyak ¿retim teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi (katalizºr geliĸtirilmesi dahil)

Å Hidrojen enerji sistemleri i­in yardēmcē ekipmanlar ve elemanlarēn (kompresºr, sensºr, valf, sēzdērmazlēk ekipmanlarē, 

akēĸ ºl­me ve kontrol bileĸenleri vb.) geliĸtirilmesi

Å Yenilenebilir enerji kullanarak maliyet etkin bir ĸekilde yeĸil hidrojen ¿retilen hidrojen ­iftliklerinin kurulmasē ­alēĸmalarē

Temiz, Eriĸilebilir 

ve G¿venli Enerji 

Arzē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri
Hidrojenin Enerji 

Taĸēyēcēsē, Yakēt ve 

Deĵerli 

Kimyasallarēn 

Eldesinde 

Hammadde Olarak 

Kullanēlmasēna 

Yºnelik ¥nc¿ 

Teknolojiler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Temiz, Eriĸilebilir ve G¿venli Enerji Arzē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Temiz ve g¿venli n¿kleer enerji teknolojilerinde ­ēĵēr a­ēcē 

yaklaĸēmlardan olan Yeni Nesil K¿­¿k Mod¿ler Reaktºr 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi; K¿­¿k Mod¿ler Reaktºrlerin 

yenilenebilir enerji kaynaklarē ile entegrasyonu; elektriĵin yanēnda 

diĵer faydalē ­ēktēlarē (ēsē, temiz su, hidrojen, alternatif yakētlar gibi) 

¿retebilecek entegre sistem teknolojilerinin ve n¿kleer atēk yºnetim 

teknolojilerinin geliĸtirilmesine yºnelik Temel/Uygulamalē 

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å¢eĸitli se­eneklerin ºne ­ēktēĵē (hafif su, hēzlē nºtron, grafit moderatºrl¿ y¿ksek sēcaklēk ve ergimiĸ tuz) 

k¿­¿k mod¿ler reaktºr teknolojilerine yºnelik ­alēĸmalarēn yapēlmasē ve ¿lkemiz i­in ºnem ihtiva eden 

toryuma dayalē n¿kleer santral teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅK¿­¿k mod¿ler reaktºrlerin g¿venliĵinin geliĸtirilmesi ­alēĸmalarē: Sayēsal hesaplama alt yapēlarē, 

termal / hidrolik ï nºtronik, yakēt ve malzeme performansē kodlarē temini ve geliĸtirilmesi, teorik 

hesaplamalarēn ve sim¿lasyon ­alēĸmalarēnēn yapēlmasē

Å Radyasyon ºl­me, izleme ve uyarē sistem teknolojilerinin geliĸtirilmesi ve kurulmasē

ÅReaktºr kontrol sistemleri ve ilgili enstr¿mantasyon, kontrol, ºl­¿m teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Dijital ikiz ve reaktºr simulatºr¿ geliĸtirilmesi

ÅK¿­¿k mod¿ler reaktºrlerin ēsē ve elektrik enerjisi ­ēktēlarēndan yararlanarak hidrojen ¿retimi, metanol 

ve amonyak gibi yakētlarēn geliĸtirilmesi ve bu ­ēktēlarēn gemi taĸēmacēlēĵē ve tarēm gibi uygulamalarda 

deĵerlendirilmesi

ÅYapēsal malzemelerin ¿retimi: S¿per Alaĸēmlē Malzemeler Teknolojisi Geliĸtirilmesi (Nikel tabanlē 

s¿per alaĸēmlar ve diĵer malzemelerin geliĸtirilmesi ve performans testlerinin yapēlmasē)

ÅN¿kleer atēk yºnetim sistem teknolojilerini geliĸtirilmesi

Temiz, Eriĸilebilir 

ve G¿venli Enerji 

Arzē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Yeni Nesil K¿­¿k 

Mod¿ler Reaktºr 

Teknolojileri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Temiz, Eriĸilebilir ve G¿venli Enerji Arzē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler Katma deĵer potansiyeli y¿ksek organik atēklarēn ve mikro alglerin 

biyokimyasal, termokimyasal ve hidrotermal teknolojilerle 

biyoyakētlar (katē, sēvē, gaz) ve hidrojen gibi ¿r¿nlere 

dºn¿ĸt¿r¿lmesine yºnelik sēfēr atēk, dºng¿sel ekonomi ve ­oklu 

¿r¿n ama­lē, yenilenebilir enerji destekli entegre biyorafineriler ve 

yenilik­i teknolojiler geliĸtirilmesine yºnelik Temel/Uygulamalē 

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Foto(biyo) katalitik yºntemlerle yapay fotosentez proseslerinin geliĸtirilerek biyoyakēt ve biyohidrojen 

¿retiminde kullanēlmasē

Å Biyo kaynaklar kullanēlarak foto(mikrobiyal)-enzimatik yakēt pili teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Mikroalg ve/veya yenilenebilir biyo kaynaklardan ­eĸitli sektºrlerin kullanēmē i­in sēvē yakēt (sivil 

havacēlēk ve denizcilik yakētlarē dahil) ve deĵer zinciri yaratacak yan ¿r¿nleri (protein, biyoplastik, 

biyog¿bre, vb.) ¿retme ama­lē, sēfēr atēk, dºng¿sel ekonomi ve ­oklu ¿r¿n eldesine yºnelik, maliyet-

etkin yenilenebilir enerji destekli entegre biyorafineri teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Biyorafinerilerde kullanēlacak (foto)biyoreaktºr verimlerinin ­ok fazlē akēĸkanlar mekaniĵi, ēĸēĵēn 

kaynaktan temini ve soĵurulmasē teknolojileri, vb yºntemlerle artērēlmasē; enerji verimli, 

ºl­eklendirilebilir biyok¿tle ayērma, par­alama, kurutma, vd. biyoproses teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Mikroalg t¿rlerinin molek¿ler iyileĸtirme teknikleri (CRISPR, RNAi, vd.) kullanēlarak 4. nesil 

biyoyakētlar ve y¿ksek katma deĵerli biyoteknolojik ¿r¿nlerin ¿retimi i­in geliĸtirilmesi

Å Elektrokimyasal, termokimyasal ve fotonik yºntemler ile CO2ôin deĵerlendirilmesi kapsamēnda 

biyoyakēt ve deĵerli kimyasallarēn ¿retimi ve biyorafineri uygulamalarēna yºnelik teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

Å Hidrotermal proses sularē dahil atēk sularēn ihtiva ettiĵi azot ve fosfor besi maddeleri ile karbon yoĵun 

proseslerden ve/veya doĵrudan havadan yakalanan CO2'i kullanarak mikro alg ¿retim teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi

ÅAtēksu arētma tesislerinde ortaya ­ēkan ­amur, tarēm, orman, hayvancēlēk ve sanayi kaynaklē diĵer 

atēklarē biyokimyasal (enzimatik, mikrobiyal ­evrimler dahil), termokimyasal (piroliz, gazlaĸtērma  vb.) 

ve hidrotermal (hidrotermal sēvēlaĸtērma, karbonizasyon, kritik ¿st¿ gazlaĸtērma vb.) teknolojilerle 

yenilenebilir katē, sēvē, gaz yakētlara, biyopestisitlere ve hidrojene dºn¿ĸterecek (katalitik iyileĸtirme 

dahil) teknolojilerin geliĸtirilmesi

Temiz, Eriĸilebilir 

ve G¿venli Enerji 

Arzē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Yenilenebilir 

Enerji Destekli 

Entegre 

Biyorafineriler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Temiz, Eriĸilebilir ve G¿venli Enerji Arzē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Siber-Fiziksel-Sosyal katmanlardan oluĸan enerji sistemlerinde:

Å deĵer zincirindeki t¿m faaliyetlerin  verimli ve maliyet etkin 

ĸekilde ­alēĸmasēnē ama­layan,

Å dijital teknolojilere dayanan, 

Å ºl­eklenebilir, 

Å sistemlerin sistemi yaklaĸēmēyla sistemler arasē etkileĸimleri 

dikkate alarak enerji verimliliĵi saĵlayan 

otonom enerji yºnetim sistemlerinin ve karar destek sistemlerinin 

geliĸtirilmesine yºnelik Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji 

Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Bina enerji performansē hesaplama ve tahminleme i­in ileri dijital teknolojilerin (enerji modelleme, 

oyunlaĸtērma, yapay zeka, b¿y¿k veri analizi, karar-destek sistemleri, tasarēm ara­larē) geliĸtirilmesi

ÅBinalarēn ve kentlerin, entegre enerji sistemleri ile birlikte dijital ikizlerinin modellenmesi; binalara ve 

yapēlē ­evreye dair b¿y¿k veri setlerinin oluĸturulmasē

Å Kritik ama­lē binalardan (kamu, hastane, askeri gibi) baĸlamak ¿zere t¿m binalarēn iklim deĵiĸikliĵine, 

afet durumlarēna ve enerji kesintilerine diren­liliĵinin artērēlmasē i­in sensºr aĵlarē ile ger­ek zamanlē 

izleme ve m¿dahaleyi m¿mk¿n kēlan otomasyon teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Kentlerin iklim deĵiĸikliĵinin olumsuz etkilerine karĸē 4D (3D mekan + zaman) risk haritalarēnēn 

oluĸturulmasē, kentsel ēsē adalarēndaki yēĵēnēn tespiti ve acil tehlike durumlarēnda m¿dahaleleri 

destekleyecek karar destek sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Yapay zeka teknolojilerinin yanē sēra numerik analizleri de i­eren b¿y¿k veri analiz yºntemlerinin her 

bir sistem (elektrik ĸebekesi, binalar, ulaĸēm, su ĸebekesi vb.) ve sistemler arasē i­in geliĸtirilmesi

Å SCADA ve ger­ek zamanlē izleme sistemleri ile akranlar arasē enerji ticareti uygulamalarē i­in siber 

g¿venlik (blokzincir yapēlarē, anomali tespiti, siber saldērē, yanlēĸ veri, ka­ak kullanēm vb.) ¿zerine 

yºntemlerin geliĸtirilmesi

ÅFarklē SCADA ve izleme sistemlerinin birbirleri ile entegre ­alēĸmasēnēn saĵlanmasē

Å Sistemlerin sistemi anlayēĸēna uygun (farklē sistemlerin birbirine etkilerini gºzeten) karar destek 

sistemlerinin ve otonom enerji yºnetim sistemlerinin ºl­eklenebilir olarak tasarlanmasē

Å Maliyet-etkin yenilenebilir enerji ¿retim teknolojilerinin ve sistemlerinin, depolama ¿nitelerinin, 

elektrikli ara­larēn, akēllē bina sistemlerinin yºnetilmesine yºnelik algoritmalarēn geliĸtirilmesi

Temiz, Eriĸilebilir 

ve G¿venli Enerji 

Arzē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Sistemler Arasē 

Etkileĸimleri 

Dikkate Alan 

Otonom Enerji 

Yºnetim 

Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Yeĸil ve S¿rd¿r¿lebilir Tarēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Farklē iklim etkilerine karĸē (kuraklēk, sēcak/soĵuk hava dalgasē, 

ĸiddetli yaĵēĸ, don vb.) karĸē tarēm desenleri ve yºntemleri (­ºl 

koĸullarēnda tarēm, denizde tarēm gibi) geliĸtirilmesine yºnelik 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅTarēmsal ¿retimde kuraklēkla m¿cadele kapsamēnda farklē kurak ve yarē kurak ekolojik 

bºlgeler ve ¿r¿nler i­in bitki kºk bºlgesinde suyun uygun tutulmasēnē saĵlayan su hasadē 

yºntemlerinin (yaĵmur suyu yºnetimi) geliĸtirilmesi

ÅDeniz ve ­ºl gibi daha ºnce tarēm alanē olarak kullanēlamayan alanlarēn 

deĵerlendirilebilmesi i­in uygun olabilecek bitki ve hayvan t¿rlerinin, ­eĸitlerinin 

belirlenmesi ve uyumu kolaylaĸtēracak teknolojik ­ºz¿m yollarēnēn geliĸtirilmesi

ÅTarēm arazileri ile mera alanlarēnda iklim deĵiĸikliĵi ve yanlēĸ kullanēmlar nedeniyle ortaya 

­ēkan bozulumun engellenmesi, toprakta organik karbon kayēplarēnēn ºnlenmesi, tarēm 

topraklarēnda karbon tutulumunun saĵlanmasēna yºnelik tekniklerin geliĸtirilmesi

ÅArētēlmēĸ kentsel atēk sularēn tarēmda etkin ve verimli kullanēmēna yºnelik teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

ÅArētēlmēĸ atēk sularēn sulama suyu kalitesine getirilmesi ve deniz suyunun tuzdan 

arēndērēlarak sulamada kullanēmēna yºnelik yenilik­i yºntemler ve teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

ÅAkēllē tarēm uygulamalarēna yºnelik yazēlēm ve ekipmanēn yerli ¿retimi

ÅHayvansal ¿retimde verim ve kalite y¿kseltilecek, en ºnemli hayvansal ¿retim girdisi olan 

yem maliyetlerinin azaltēlmasēna yºnelik mera ēslah ­alēĸmalarē

ÅHayvancēlēk kaynaklē metan emisyonlarēnēn azaltēlmasē amacēyla hayvan ēslah 

­alēĸmalarēnēn yanēnda metan ¿retimini baskēlayēcē alternatif yem kaynaklarēnēn tespiti ve 

yem rasyonlarēna uygun katkē maddelerinin geliĸtirilmesi

Yeĸil ve 

S¿rd¿r¿lebilir 

Tarēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Kuraklēĵa Karĸē 

Tarēm Desenleri 

ve Yºntemleri 

(¢ºlde Tarēm, 

Denizde Tarēm)

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, 12. Kalkēnma Planē ve Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Yeĸil ve S¿rd¿r¿lebilir Tarēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ķklim kaynaklē stres koĸullarēna dayanēklē yeni ve yerli bitki 

­eĸitlerinin ve hayvan ērklarēnēn daha kēsa zamanda 

geliĸtirilebilmesi i­in klasik, biyoteknolojik ve molek¿ler genetik 

destekli (CRISPR gen teknolojisi gibi) ēslah ­alēĸmalarēna yºnelik 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅCRISPR teknolojisi gibi daha g¿venli ve spesifik genetik materyal d¿zenlemeleri; gēda ve ­eĸitli 

sektºrlerde kullanēlmak ¿zere biyoreaktºrlerde bitkisel metabolitlerin ¿retimi

ÅYeni nesil DNA ve RNA dizileme teknolojilerinin kullanēmē aracēlēĵēyla iklim deĵiĸikliĵi sonucunda 

oluĸacak abiyotik ve biyotik stres koĸullarē ile iliĸkili genlerin belirlenmesi, molek¿ler yolaklarēn 

aydēnlatēlmasē ve ēslah i­in uygun ebeveynlerin se­ilmesi

ÅHēzlē ēslah (Speed Breeding) gibi ēslah s¿recini kēsaltan yeni yºntemler kullanēlarak su kullanēm 

etkinliĵi y¿ksek, kuraklēĵa dayanēklē yeni bitki ­eĸitlerinin geliĸtirilmesi

ÅDoku k¿lt¿r¿ ile klasik yollarla ­oĵaltēlmasē g¿­ olan bitki t¿rlerinin in vitro mikro­oĵaltēmē

ÅKlasik ve biyoteknolojik yºntemler kullanēlarak iklim deĵiĸikliĵi sonucunda oluĸacak biyotik ve 

abiyotik stres koĸullarēna toleranslē/dayanēklē bitki ­eĸitlerinin ve hayvan ērklarēnēn geliĸtirilmesi

ÅVir¿sten ari bitki fidelerinin molek¿ler markºrler ile se­imi ve ­oĵaltēmē

ÅYemden yararlanma oranē y¿ksek ve sera gazē salēmē d¿ĸ¿k yerli ve k¿lt¿r ērkē ­iftlik 

hayvanlarēnēn ēslah ve seleksiyon modellerinin geliĸtirilmesi

ÅAkuak¿lt¿rde hem t¿r ­eĸitliliĵi (alg, kabuklu gibi) hem de kullanēlan teknolojiler a­ēsēndan 

alternatiflerin; kapalē devre sistem teknolojileri, sualtē kafes sistemleri, multitrofik ve akuaponik 

gibi yenilik­i yºntemlerle geliĸtirilmesi

ÅDeĵiĸen iklim koĸullarēna uyum saĵlayabilmek i­in tarēmsal ¿r¿n deseninde ¿lkemizde daha ºnce 

yaygēn ¿retimi yapēlmayan ancak fazla besin isteĵi ve toprak se­iciliĵi olmayan kuraklēĵa 

dayanēklē (sorgum ve darē gibi) bitki t¿rlerinin ēslah ve adaptasyon ­alēĸmalarēnēn yapēlmasē

ÅMikroorganizmalarēn h¿cresel fabrikalar (cellular factories) olarak y¿ksek verimli mikrobiyal 

protein ¿retiminde kullanēmēna yºnelik biyoteknolojik yºntemler geliĸtirilmesi

ÅElzem amino asit kompozisyonu bakēmēndan hayvansal kaynaklē proteinleri ikame edebilecek 

alternatif bitkisel protein kaynaklarēnēn (soya gibi) geliĸtirilmesi ve ¿retimi

Yeĸil ve 

S¿rd¿r¿lebilir 

Tarēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Klasik, 

Biyoteknolojik ve 

Molek¿ler Genetik 

Destekli (CRISPR 

Gibi) Islah 

¢alēĸmalarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Yeĸil ve S¿rd¿r¿lebilir Tarēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler Avrupa Birliĵi gibi hedef pazarlara yºnelik tarēm ¿r¿nleri ihracatēnēn 

gelecekte ortaya ­ēkabilecek yasal d¿zenlemeler nedeniyle 

sekteye uĵramamasē i­in tarēmda pestisit baĵēmlēlēĵēnē 

azaltēlmasēna ve organik tarēmēn yaygēnlaĸtērēlmasēna yºnelik 

yenilik­i biyolojik m¿cadele yºntemleri (faydalē bºcekler gibi), 

biyoteknolojik uygulamalarla hastalēk ve zararlēlara diren­li bitkiler 

ve biyopestisitler geliĸtirilmesine yºnelik Temel/Uygulamalē 

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Drone teknolojisinin, zararlē ve hastalēk takip ve tanē sistemlerinde kullanēmē ve biyolojik m¿cadele etmenlerinin 

(parazitoid, predatºr ve mikroorganizma) salēmēna yºnelik uygulamalarēn geliĸtirilmesi

Å Bitki hastalēklarē ile m¿cadelede faydalē organizmalarēn ve bakteriyofajlarēn ¿retimi, form¿lasyonu, etkin doz ve 

uygulama yºntemlerinin geliĸtirilmesi; bºylelikle hastalēklardan kaynaklanan ¿r¿n kayēplarēnēn azaltēlmasē ve pestisit 

kalēntēsē i­ermeyen kaliteli ¿r¿nlerin elde edilmesi

Å Biyoteknolojik uygulamalarla organik tarēma uygun doĵal biyopestisitler geliĸtirilmesi

Å Ķklim deĵiĸikliĵi sonucu oluĸacak hastalēk ve zararlēlara karĸē daha az pestisit kullanēlmasē i­in gerekli ila­ 

form¿lasyonlarēnēn, uygulama aletlerinin ve tekniklerinin geliĸtirilmesi

Å ¢evreye duyarlē biyorasyonel preparatlarēn geliĸtirilmesi ve uygulamaya aktarēlmasē

Å Pestisite alternatif m¿cadele yºntemleri deĵerlendirilerek ¿r¿n bazēnda pestisit kullanēmēnē net olarak azaltacak, ñBaĵda 

biyolojik m¿cadele temelli IPM stratejisiò gibi Entegre Zararlē Organizma Yºnetimi (IPM) modellerinin geliĸtirilmesi

Å Pestisit kullanēmē olmadan ¿retimi yapēlamayan bitki t¿rlerinde biyoteknolojik yºntemlerle bºceklere dayanēklēlēk geni 

aktarēlmēĸ yeni ­eĸitlerin geliĸtirilmesi

Å Hayvancēlēkta ila­ kullanēmēnēn azaltēlmasēna yºnelik yenilik­i aĸēlarēn geliĸtirilmesi

Å Bitki hastalēklarēnēn uzaktan ve yakēndan tanēsē, tespiti, haritalandērēlmasē amacēyla y¿ksek ­ºz¿n¿rl¿kl¿ hiperspektral 

ve termal gºr¿nt¿leme teknolojilerinin ve erken uyarē sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Dikey seralarda organik ¿r¿n yetiĸtiriciliĵinde kalite g¿vencesinin saĵlanmasē ve maliyetlerin d¿ĸ¿r¿lmesine yºnelik 

yapay zek© ve robot teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Ķklim deĵiĸikliĵinin hastalēk, zararlē ve yabancē ot pop¿lasyon geliĸimine etkilerinin belirlenmesi, izlenmesi ve 

baskēlanmasēna yºnelik teknolojilerin geliĸtirilmesi; pilot uygulamalarēn yapēlmasē

Å Pestisitlerin m¿navebe bitkilerine ve hedef dēĸē organizmalara karĸē toksisitesi ile tarēmsal ¿r¿nlerdeki kalēntēlarē ve izin 

verilen maksimum kalēntē d¿zeylerinin (MRL) belirlemesi

Å Zararlē organizmalarēn pestisitlere karĸē geliĸtirdiĵi direncin belirlenmesi, izlenmesi, haritalanmasē

Å Herbisit kullanēmēnē azaltmak i­in yabancē otlarēn tespit, tanē ve m¿cadelesine yºnelik olarak uzaktan algēlama, yapay 

zek©, insansēz hava ara­larē ve robotik teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Yeĸil ve 

S¿rd¿r¿lebilir 

Tarēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 
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Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Yenilik­i Biyolojik 

M¿cadele 

Yºntemleri 

(Faydalē Bºcekler 

Gibi)

 Hastalēk ve 

Zararlēlara Diren­li 

Bitkiler ve 

Biyopestisitler ¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Yeĸil ve S¿rd¿r¿lebilir Tarēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Tarēmsal ¿retimde kimyasal g¿bre kullanēmēnē azaltabilmek i­in 

yeni nesil etkili g¿bre ¿retim teknolojileri ve nesnelerin interneti 

(IoT), yapay zeka ve sensºr teknolojileri temelli g¿breleme 

sistemleri geliĸtirilmesine yºnelik Temel/Uygulamalē Araĸtērma, 

Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Azotlu g¿bre kullanēmēnēn azaltēlmasēna yºnelik olarak azot kullanēm etkinliĵi y¿ksek ­eĸitlerin klasik 

ve/veya biyoteknolojik yºntemler kullanēlarak geliĸtirilmesi

ÅGēda atēklarēndan aerobik ve anaerobik fermantasyon teknikleri kullanēlarak toprak i­in yararlē 

organomineraller ve probiyotik mikroorganizmalar a­ēsēndan zengin biyog¿bre geliĸtirilmesi

ÅYavaĸ salēnēmlē g¿brelerin geliĸtirilmesi ve pilot uygulamalarēn ger­ekleĸtirilmesi

ÅG¿bre sanayinde doĵal gaz kullanēmēna dayalē amonyak ¿retiminin ve dēĸa baĵēmlēlēĵēn ortadan 

kaldērēlmasē amacēyla yenilenebilir enerji kaynaklarē (g¿neĸ enerjisi gibi) kullanarak plazma 

teknolojisine dayalē amonyak ¿retim prosesi geliĸtirilmesi

Å Standart kimyasal g¿bre uygulamasē yerine, toprak analizine dayalē hassas tarēm teknikleri kullanarak 

deĵiĸken oranlē g¿breleme uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi (Bu kapsamda topraklarēn ¿retkenliĵi ve 

verimliliĵine gºre ºzelliklerinin belirlenerek toprak kalite indekslerinin oluĸturulmasē, ¿r¿ne ºzg¿ 

uygunluk sēnēflarēnēn belirlenmesi ve toprak veri tabanēnēn oluĸturulmasē; toprak kalite parametreleri 

i­erisinde mikrobiyolojik verimlilik ve mikroorganizma ­eĸitliliĵini saptayan indikatºrlerin belirlenmesi)

Å Topraĵēn belli bir dalga boyunda parmak izi toplanarak, g¿brelemeye esas olacak ĸekilde makine 

ºĵrenimine dayalē hēzlē toprak analizi yºntemlerinin geliĸtirilmesi

ÅĶnsansēz hava ara­larēnēn (ĶHA) hassas tarēmēn sadece veri toplama iĸlemlerinde deĵil, aynē zamanda 

otonom ve programlanabilme ºzelliĵi sayesinde tarlada istenen bºlgeye deĵiĸken d¿zeyli kimyasal 

(pestisit ve g¿bre) uygulamalarēnda kullanēlmasēna yºnelik tekniklerin geliĸtirilmesi

Å Nesnelerin interneti (IoT) tabanlē toprak analiz ve izleme sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Arazilerin ihtiyacē olduĵu alana g¿brenin verilmesine yºnelik uzaktan algēlama uygulamalarē, sensºr 

teknolojileri ve yazēlēmlarēn geliĸtirilmesi

Yeĸil ve 

S¿rd¿r¿lebilir 

Tarēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Yeni Nesil Etkili 

G¿bre ¦retim 

Teknolojileri 

 Nesnelerin 

Ķnterneti (Iot), 

Yapay Zeka ve 

Sensºr 

Teknolojileri 

Temelli 

G¿breleme 

Sistemleri ¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Yeĸil ve S¿rd¿r¿lebilir Tarēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Tarēmsal ¿retim potansiyelinin artērēlmasēna, tarēmē etkileyen iklim 

koĸullarēnēn kontrol altēna alēnmasēna ve kritik girdilerin optimal 

kullanēlmasēna yºnelik insansēz tarēm ara­larē (ĶTA), otonom 

ve/veya insansēz tarēm robotlarē ve ileri teknoloji ­evre dostu tarēm 

makinalarē, uzaktan algēlama teknolojisini i­eren veri odaklē tarēm 

bilgi sistemleri geliĸtirilmesine yºnelik Temel/Uygulamalē 

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Tarēmsal ¿retimde sera gazē salēmē d¿ĸ¿k robotik teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å ¢iftlik hayvanlarēnda metan gazē salēmēnēn izlenebilmesine yºnelik olarak metan ºl­¿m sensºrlerinin geliĸtirilmesi

Å Topraĵēn s¿rd¿r¿lebilir kullanēmēna yºnelik olarak, bºlgenin ekolojik yapēsēna uygun ve sosyo-ekonomik gereksinmeleri 

karĸēlayabilecek tarēmsal arazi kullanēm planlamasē modellerinin geliĸtirilmesi ve pilot uygulamalarēn ger­ekleĸtirilmesi

Å Bilgi ve Ķletiĸim Teknolojileri (Otomasyon) tabanlē sulama teknolojileri geliĸtirilmesi ve pilot uygulamalarēn 

ger­ekleĸtirilmesi

Å Meteoroloji uydularē ile baĵlantēlē hareket edebilen, tarēm arazilerinde rutin ºrnekleme yaparak toprak ºzelliklerini 

(karbon miktarē, nem oranē, mineral oranē gibi) tespit edebilen ve buna gºre g¿breleme, sulama planlamasē yapabilen 

akēllē tarēm makinelerinin geliĸtirilmesi

Å Tarēm ekosisteminde ­evre dostu ve dºng¿sel ekonomiyi hedefleyen, aynē zamanda g¿venilir gēda temini i­in ekolojik 

bºlgelere gºre ºzelleĸmiĸ akēllē tarēm tekniklerinin geliĸtirilmesi ve pilot uygulamalarēn ger­ekleĸtirilmesi

Å Ķnsansēz hava ara­larē (ĶHA) ve uydu sistemlerine entegre sensºrler aracēlēĵēyla bitki su t¿ketiminin belirlenmesi ve 

yapay zeka teknikleriyle izlenmesine yºnelik teknolojik uygulamalarēn geliĸtirilmesi

Å Ķnsansēz hava ara­larē (ĶHA) ve uydu sistemlerine entegre sensºrler aracēlēĵēyla kuraklēk takibi, vejetasyon izleme ve 

verim tahminine yºnelik bºlgesel d¿zeyde ve bitkiye gºre ºzelleĸmiĸ modellerin geliĸtirilmesi

Å Tarēmsal ¿retim s¿re­lerinde traktºr ¿zerinden tarlalarēn ger­ek zamanlē takibi, yabani ot tespiti, hastalēk tespiti, bitki 

geliĸim ve azot stresi tespiti iĸlemlerini ger­ekleĸtirebilecek yapay zek© destekli yerli platformun geliĸtirilmesi

Å Tarēmsal ¿retim s¿re­lerinde kullanēlmak ¿zere ñtoprak iĸleme, ekim, ila­lama, g¿brelemeò iĸlemlerini 

ger­ekleĸtirebilecek hassas konumlanma sistemine sahip farklē sensºr ve ekipmanlarla ­alēĸabilecek tam otonom kendi 

y¿r¿r robot platformu geliĸtirilmesi

Å Tarēmda suyun s¿rd¿rebilir kullanēmē i­in akēllē sulama sistemlerinin ve geliĸmiĸ karar destek mekanizmalarēnēn 

oluĸturulmasēna yºnelik uzaktan algēlama teknolojisi ile coĵrafi bilgi sistemi tabanlē teknikler, sensºr aĵlarē, b¿y¿k veri, 

su i­in bilgi ve kontrol sistemleri, aĵ iletiĸimi, dijital ikiz modeller, y¿ksek performanslē bilgi iĸlem ve 5G sonrasē iletiĸim 

gibi ileri teknolojiler ile yarē ger­ek zamanlē veri toplama, analiz, modelleme, tahmin ve gºrselleĸtirme teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi

Å Bireysel tarēmsal ¿r¿n ihtiya­larēnēn kēsmen karĸēlanmasēnda, evsel ¿retime uygun, g¿neĸ enerjisi destekli dijital 

topraksēz tarēm sistemlerinin geliĸtirilmesi

Yeĸil ve 

S¿rd¿r¿lebilir 

Tarēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Ķnsansēz Tarēm 

Ara­larē (ĶTA), 

Otonom ve/veya 

Ķnsansēz Tarēm 

Robotlarē ve Ķleri 

Teknoloji ¢evre 

Dostu Tarēm 

Makinalarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, 12. Kalkēnma Planē ve Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Yeĸil ve S¿rd¿r¿lebilir Tarēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Gēda deĵer zincirinde (¿retim, tedarik ve t¿ketim) kayēplarēn ve 

israfēn azaltēlmasēna yºnelik blokzincir temelli izlenebilirlik 

teknolojileri; gēdalarēn kompozisyon ve ¿st¿n kalite ºzelliklerinin 

izlenebilmesine yºnelik b¿y¿k veriye dayalē veri tabanlarē, ileri tanē 

teknolojileri (omiks teknolojileri gibi) geliĸtirilmesine yºnelik 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Organik ¿r¿nler, iyi tarēm ¿r¿nleri ve coĵrafi iĸaretli ¿r¿nler gibi katma deĵer potansiyeli y¿ksek 

¿r¿nlerin b¿y¿k veri niteliĵinde olan ve parmak izi olarak kullanēlabilecek bileĸim ºzelliklerinin omiks 

teknolojileri yardēmēyla belirlenmesi ve gēdalarēn parmak izi veri tabanē geliĸtirilmesi

ÅGēdalarēn orijin ve otantisite kontrollerinin yapēlabilmesine yºnelik yapay zek© algoritmalarēnēn 

geliĸtirilmesi

Å Organik tarēm ¿r¿nlerinin tarladan itibaren izlenmesini, takibini ve kontrol¿n¿ saĵlayacak dijital 

sistemlerin geliĸtirilmesi

ÅKayēplar ve israfēn sēnērlandērēlmasēna yºnelik olarak blokzincir temelli izlenebilirlik uygulamalarē 

geliĸtirilmesi

Å Dijital teknolojiler yardēmēyla ­iftlikten sofraya gēda zincirinde t¿m s¿re­lerin kayēt altēna alēnarak 

t¿keticiler ve diĵer paydaĸlar i­in ĸeffaf ve g¿venilir gēda sisteminin geliĸtirilmesi

Å Kolay bozulabilir ve taze t¿ketilmesi gereken sebze-meyve gibi ¿r¿nlerin, ¿retim alanlarēndan 

t¿keticinin yoĵun yaĸadēĵē b¿y¿k ĸehirlere kayēpsēz ulaĸtērēlmasēnda, karayolu taĸēmacēlēĵēna 

alternatif, hēzlē ve g¿venli demiryolu ve diĵer lojistik sistemlerin geliĸtirilmesi

ÅSēfēr atēk hedefi doĵrultusunda ve gēda kayēplarēnē ºnlemeye yºnelik GPS, GSM ve farklē sensºr 

bileĸenlerinden elde edilen veri akēĸēnēn derlenmesi ve iĸlenmesi yºntemleri ile; bulut tabanlē 

iĸlem/kayēp durumu bilgilerinin mobil ve web tabanlē uygulama altyapēlarē ile izlenmesinin 

saĵlanabileceĵi merkezi dane kaybē izleme ve takip sistemlerinin geliĸtirilmesi

ÅGēda g¿venliĵini ve g¿venirliliĵini etkileyen hayvan hastalēklarēnēn kontrol ve m¿cadelesinde 

biyoinformatik, erken uyarē sistemleri, modelleme, izleme, b¿y¿k veri gibi yeni yºntemlerin 

geliĸtirilmesi

Yeĸil ve 

S¿rd¿r¿lebilir 

Tarēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER gibi 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Gēda Deĵer 

Zincirinde 

Blokzincir Temelli 

Ķzlenebilirlik 

Teknolojileri

Ķleri Tanē 

Teknolojileri 

(Omiks Tek.vb.)

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Yeĸil ve S¿rd¿r¿lebilir Tarēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Tarēmsal ¿retim s¿re­lerinde oluĸan, ¿lkemize ait dijital verinin 

konsolidasyonu ve bilgiye dºn¿ĸ¿m¿n¿ saĵlamak; oluĸacak 

veriden edinilecek bilgi ile tarēmsal ¿retimde iklim etkisini en aza 

indirmek ve hassas tarēmē m¿mk¿n kēlmak amacē ile tarēmsal 

b¿y¿k veri havuzu oluĸturulmasēna yºnelik Temel/Uygulamalē 

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅB¿y¿k verinin toplanmasē, saklanmasē, anlamlandērēlmasē ve kategorizasyonunu saĵlayacak 

yetenekte bilgi sistemlerinin geliĸtirilmesi

ÅGēda end¿strisi atēk ve artēklarēnēn kimyasal bileĸim ºzelliklerinin belirlenmesi ve ortak kullanēma a­ēk 

veri tabanlarēnēn geliĸtirilmesi

Å Merkezi sisteme veri akēĸēnēn saĵlanacaĵē veri protokolleri ve kontratlarēnēn, paylaĸēm esaslarēnēn; 

tarēmsal s¿re­ler ve varlēklarla ilgili veri sºzl¿ĵ¿ ile birlikte geliĸtirilmesi

Yeĸil ve 

S¿rd¿r¿lebilir 

Tarēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Hassas Tarēmē 

M¿mk¿n Kēlmak 

Amacē Ķle Tarēmsal 

B¿y¿k Veri 

Havuzu ve Tarēm 

Bilgi Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Yeĸil ve S¿rd¿r¿lebilir Tarēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Sēfēr atēk hedefi doĵrultusunda tarēm ve gēda sektºr¿ndeki 

artēklardan ekonomik deĵeri y¿ksek biyog¿bre (kompost, 

organomineral, mikrobiyal), protein, besinsel lif ve biyoaktif madde 

¿retimine yºnelik yeĸil ve ­evre dostu teknolojiler geliĸtirilmesine 

yºnelik Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅĶnsan saĵlēĵē a­ēsēndan yararlē bileĸikler bakēmēndan zengin gēda end¿strisi atēk ve artēklarēndan yeĸil 

ekstraksiyon (s¿perkritik karbondioksit ekstraksiyonu gibi) ve saflaĸtērma teknolojileri (membran 

ayērma, adsorpsiyon, kromatografi gibi) yardēmēyla besin desteĵi ve ila­ etken maddesi olarak 

kullanēlmak ¿zere katma deĵeri y¿ksek biyoaktif maddelerin ¿retilmesi

ÅSel¿loz, pektin gibi bileĸenler bakēmēndan zengin gēda end¿strisi atēk ve artēklarēndan enzimatik ve 

kimyasal reaksiyonlar yardēmēyla katma deĵeri y¿ksek besinsel lif t¿revlerinin ¿retilmesi

Å Protein bakēmēndan zengin gēda end¿strisi atēk ve artēklarēndan geleneksel fermantasyon ve 

biyoteknolojik yºntemler ile biyoyararlanēm d¿zeyi y¿ksek, elzem amino asitlerce zengin protein 

t¿revlerinin ¿retilmesi

ÅGēda atēklarēndan aerobik ve anaerobik fermantasyon teknikleri kullanēlarak toprak i­in yararlē 

organomineraller ve probiyotik mikroorganizmalar a­ēsēndan zengin toprak iyileĸtirici/geliĸtirici sēvē 

g¿bre ve kompost malzemelerin geliĸtirilmesi

ÅAtēklarēn toprak iyileĸtirici/geliĸtirici olarak kullanēmēna yºnelik teknolojilerin geliĸtirilmesi

ÅGēda iĸletmelerinde proses ­ēkēĸlarēnda dijital sensºrler kullanēlarak atēk ve kayēplara yºnelik doĵru 

istatistiksel verilerin ¿retimi, depolanmasē ve analiz edilmesine iliĸkin uygulamalarēn ve yºntemlerin 

geliĸtirilmesi

Yeĸil ve 

S¿rd¿r¿lebilir 

Tarēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Tarēm ve Gēda 

Sektºr¿ 

Atēklarēndan 

Biyog¿bre, Besin 

Desteĵi, Ķla­ Etken 

Maddesi- Biyoaktif 

Madde ¦retimi

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



S¿rd¿r¿lebilir Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yeni nesil akēllē, entegre ve y¿ksek hēzlē ĸarj teknolojileri (dinamik 

ĸarj, entegre ĸarj altyapēsē vb.) geliĸtirilmesine yºnelik 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Mevcut teknolojiye kēyasla daha kēsa zamanda ĸarj imkanē saĵlayan yenilik­i ĸarj teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi

Å Elektrikli ara­lar i­in akēllē ve entegre ĸarj sistemleri ve teknolojik altyapēnēn geliĸtirilmesi

ÅKarayollarēnēn elektrifikasyonu ile dinamik ĸarj teknolojilerinin teknoloji hazērlēk seviyesinin 

y¿kseltilmesi ve bu alanda yeni teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Kablosuz dinamik y¿ksek hēzlē ĸarj teknolojilerinin geliĸtirilmesi

S¿rd¿r¿lebilir 

Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Yeni Nesil Akēllē, 

Entegre ve 

Y¿ksek Hēzlē ķarj 

Teknolojileri 

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



S¿rd¿r¿lebilir Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Enerji yoĵunluĵu y¿ksek batarya h¿cre teknolojileri  ( Katē Hal, Li-

Metal, Li-S¿lf¿r, Li-Hava, Lityum sonrasē bataryalar,  vb.), y¿ksek 

verimli batarya ¿retim s¿re­leri ve verimli batarya yºnetim 

sistemleri geliĸtirilmesine yºnelik Temel/Uygulamalē Araĸtērma, 

Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅMobilite uygulamalarēnda kullanēlmak ¿zere katē hal Li-Metal batarya h¿crelerinin 

geliĸtirilmesi

ÅY¿ksek enerji yoĵunluklu ve y¿ksek ­evrim sayēsēna sahip uzun ºm¿rl¿ Lityum S¿lf¿r ve 

Lityum Hava temelli batarya teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅSodyum-iyon, magnezyum-k¿k¿rt, sodyum-hava, potasyum-iyon, ­inko-iyon gibi ­ēĵēr 

a­ēcē alternatif batarya teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅLityum -iyon sonrasē batarya ¿retimi i­in, aktif malzemeler, elektrolitler, ayra­lar, 

baĵlayēcēlar, akēm toplayēcēlar, anot/katot malzemeleri geliĸtirilmesi

ÅY¿ksek verimli ­evreye duyarlē batarya ¿retim s¿re­lerinin geliĸtirilmesi

ÅEnerjiyi daha verimli kullanma imk©nē saĵlayacak y¿ksek verimli batarya yºnetim 

sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å¦lkemizde yoĵun olarak bulunan madenlerden batarya bileĸenlerinin geliĸtirilmesi

S¿rd¿r¿lebilir 

Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Enerji Yoĵunluĵu 

Y¿ksek Batarya 

H¿cre 

Teknolojileri  (Katē 

Hal, Li-metal, Li-

s¿lf¿r, Li-hava, 

Lityum Sonrasē 

Bataryalar,  vb.)

Y¿ksek Verimli 

Batarya ¦retimi-

Yºnetimi ¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



S¿rd¿r¿lebilir Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Batarya teknolojisi ile elektrifikasyonu ger­ekleĸemeyen ulaĸēm 

ara­larēna yºnelik ­evreci tahrik ve itki sistemleri geliĸtirilmesine 

yºnelik Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅOrta ve y¿ksek g¿­l¿ fosil yakētlē motorlarēn yerini alabilecek yeĸil hidrojene uyumlu 

teknolojilerin (Hidrojen ve amonyak yakētlē motorlar, hidrojen depolama sistemleri vb.) 

geliĸtirilmesi

ÅOrta ve y¿ksek g¿­l¿ ­evreci yakēt pili (Solid Oksit, Ergimiĸ Karbonat, PEM vb.) 

teknolojisi ile ­alēĸan tahrik/itki sistemleri geliĸtirilmesi

ÅSivil uygulamalara yºnelik K¿­¿k Mod¿ler Reaktºr (SMR) tabanlē tahrik ve itki sistemleri 

geliĸtirilmesi

ÅY¿ksek g¿­l¿ motorlarda, yanma ile ortaya ­ēkan karbondioksitin  (metan karēĸēmlē) 

yakalanarak yeniden yakēt olarak kullanēlabilecek hale getirmeye yºnelik sistemlerin 

geliĸtirilmesi

S¿rd¿r¿lebilir 

Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Batarya 

Teknolojisi ile 

Elektrifikasyonu 

Ger­ekleĸemeyen 

Ulaĸēm 

Ara­larēnda 

¢evreci Tahrik ve 

Ķtki Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



S¿rd¿r¿lebilir Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Havayolu ulaĸēmēna alternatif olabilecek Hyperloop, Maglev vb. 

ulaĸēm sistemlerinin geliĸtirilmesi ve ulaĸēma entegrasyonuna 

yºnelik Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅUzun mesafelerde daha kēsa s¿rede ulaĸēm imkanē saĵlayan verimli, ekonomik, emniyetli 

ve ­evreci maglev teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅMaglev sistemlerinde kullanēlmak ¿zere oda sēcaklēĵēna yakēn sēcaklēklarda 

kullanēlabilecek s¿per iletken malzemelerin geliĸtirilmesi

ÅHyperloop teknolojilerinin ve Hyperloop sistemlerinde kullanēlmak ¿zere alt sistemlerin 

(Vakumlu ortamlar i­in soĵutma sistemleri, vb.) geliĸtirilmesi

ÅSes ¿st¿ hēzlarda ­alēĸmak ¿zere aerodinamik tasarēm ve uygun malzemelerin 

geliĸtirilmesi

S¿rd¿r¿lebilir 

Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER 

vb.uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Havayolu 

Ulaĸēmēna 

Alternatif 

Olabilecek 

Hyperloop, 

Maglev vb. Ulaĸēm 

Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



S¿rd¿r¿lebilir Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

A­ēk veri, yapay zeka ve ileri dijital teknolojileri kullanan entegre, 

verimli, g¿venli, ­evreye duyarlē akēllē ulaĸēm sistemleri 

geliĸtirilmesine yºnelik Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji 

Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅUlaĸēmda dijital dºn¿ĸ¿m¿n hayata ge­irilmesine yºnelik veri kēymetlendirme odaĵēnda 

uygulamalē araĸtērmalar yapēlmasē

ÅUlaĸēm sistemlerinde a­ēk veri uygulamasēnē destekleyecek teknolojilerin ve destekleyici 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi

ÅFiziksel internet ile ulaĸēmda verimliliĵin artērēlmasē

ÅMikro ve mini mobilite teknolojileri ile modlar arasē entegrasyonun iyileĸtirilmesine yºnelik 

araĸtērmalarēn yapēlmasē

ÅYenilik­i haberleĸme sistemleri ve karar destek sistemleri i­eren verimli, g¿venli, akēllē 

yeĸil limanlarēn ve havalimanlarēnēn geliĸtirilmesi ve ulaĸēm aĵēna entegre edilmesi

ÅBaĵlantēlē ve otonom trenler i­in ­ok t¿rl¿ (multimodal) hareketliliĵe entegre yenilik­i 

haberleĸme teknolojileri i­eren, verimli, emniyetli, akēllē demiryolu trafik sistemi 

geliĸtirilmesi

S¿rd¿r¿lebilir 

Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Entegre, Verimli, 

G¿venli, ¢evreye 

Duyarlē Akēllē 

Ulaĸēm Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



S¿rd¿r¿lebilir Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yenilik­i algēlama sistemleri, haberleĸme sistemleri, y¿ksek iĸlem 

kapasiteli elektronik donanēmlar i­eren baĵlantēlē, kooperatif, tam 

otonom (s¿r¿c¿s¿z) mobilite sistemleri ile ulaĸtērma aĵēnēn 

dºn¿ĸ¿m¿ne yºnelik Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji 

Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAra­ ¿st¿nde kullanēlabilecek yenilik­i sensºrlerin geliĸtirilmesi

ÅMobilite uygulamalarēnda X2X sistemleri ve yenilik­i haberleĸme teknolojileri (6G vb.) 

kullanēlarak verimliliĵin artērēlmasē

ÅMobilite uygulamalarēna yºnelik y¿ksek iĸlem kapasiteli elektronik donanēmlarēn 

geliĸtirilmesi

ÅBaĵlantēlē, otonom ve paylaĸēmlē ulaĸēm ara­larē, akēllē yol sistemleri, ara­ haberleĸme 

sistemleri gibi akēllē ulaĸēm sistemlerinin kurgulanacaĵē, uygulanacaĵē ve test edilebileceĵi 

merkezlerin kurulmasē

ÅT¿m ulaĸēm modlarēnda baĵlantēlē, kooperatif, tam otonom, net sēfēr emisyonlu mobilite 

­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi

ÅUluslararasē deniz taĸēmacēlēĵēndan kaynaklanan sera gazē emisyonlarēnēn izlenmesi ve 

kayēt sistemi

ÅRaylē sistemler ­ºz¿mlerinin y¿ksek seviyedeki hesaplama g¿c¿ne cevap verebilecek 

bulut platformlarē, coĵrafi bilgi sistemleri, y¿ksek ­ºz¿n¿rl¿kl¿ harita ve sayēsal 

platformlar gibi ortak ve paylaĸēmlē hizmetleri verebilecek merkezler ve hizmet 

modellerinin belirlenmesi, veri merkezi 

ÅBaĵlantēlē ve otonom ara­larda kullanēlan kritik sensºr, lidar, radar gibi donanēmlara iliĸkin 

olarak savunma sanayiinde geliĸtirilen kapasite kullanēlarak y¿ksek performanslē ve 

maliyet etkin donanēmlar

S¿rd¿r¿lebilir 

Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Baĵlantēlē, 

Kooperatif, Tam 

Otonom 

(S¿r¿c¿s¿z) 

Mobilite Sistemleri 

ile Ulaĸtērma 

Aĵēnēn Dºn¿ĸ¿m¿

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Mobilite Ara­ ve Teknolojileri Yol Haritasē ve Ķklim ķurasē Bilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

!¸aκTƪƭƛƳ ¢ǸƳ YƻƴǳƭŀǊ

AYM/ĸklim T¿m Konular



Afet Araĸtērmalarē 

Deprem Araĸtērmalarē
Su Taĸkēnlarē (Sel), ¢ēĵ 

ve Heyelan 
Yangēn

WŜƻŘƛƴŀƳƛƪ !ǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊ ǾŜ 5ŜǇǊŜƳƛƴ ¸ŀȅƎƤƴ 9ǘƪƛƭŜǊƛ

Jeodinamik Araĸtērmalar ve 

Depremin Yaygēn Etkileri

Depreme Yönelik Dijital Teknolojiler ve Cihazlar

Depreme Yºnelik Dijital Teknolojiler 

ve Cihazlar

5ŜǇǊŜƳŜ ¸ǀƴŜƭƛƪ Tƴǒŀŀǘ aƻŘŜƭƭŜǊƛ ǾŜ !ǘƤƪ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ

Depreme Yºnelik Ķnĸaat Modelleri 

ve Atēk Yºnetimi

5ŜǇǊŜƳ ¸ǀƴŜǘƛƳƛƴŜ ¸ǀƴŜƭƛƪ {ŜƴŀǊȅƻΣ mƴƎǀǊǸΣ !ƴŀƭƛȊ 4ŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ

Deprem Yºnetimine Yºnelik 

Senaryo, ¥ngºr¿, Analiz 

¢alēĸmalarē

{ŜƭΣ ¢ŀǒƪƤƴΣ 4ƤƐΣ IŜȅŜƭŀƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛƴŜ ¸ǀƴŜƭƛƪ {ŜƴŀǊȅƻΣ mƴƎǀǊǸΣ !ƴŀƭƛȊ 4ŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ

Sel, Taĸkēn, ¢ēĵ, Heyelan 

Yºnetimine Yºnelik Senaryo, 

¥ngºr¿, Analiz ¢alēĸmalarē
{ŜƭΣ ¢ŀǒƪƤƴΣ 4ƤƐΣ IŜȅŜƭŀƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛƴŜ ¸ǀƴŜƭƛƪ 5ƛƧƛǘŀƭ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊve Cihazlar

Sel, Taĸkēn, ¢ēĵ, Heyelan 

Yºnetimine Yºnelik Dijital 

Teknolojiler

ve Cihazlar
WŜƻŘƛƴŀƳƛƪ !ǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊ ǾŜ ¸ŀȅƎƤƴ 9ǘƪƛƭŜǊ

Jeodinamik Araĸtērmalar ve Yaygēn 

Etkiler

{ŜƭΣ ¢ŀǒƪƤƴΣ 4ƤƐΣ IŜȅŜƭŀƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛƴŜ ¸ǀƴŜƭƛƪ ¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ aŀƭȊŜƳŜƭŜǊ ǾŜ aƛƳŀǊƛ ¢ŀǎŀǊƤƳƭŀǊ

Sel, Taĸkēn, ¢ēĵ, Heyelan 

Yºnetimine Yºnelik Yenilik­i 

Malzemeler ve Mimari Tasarēmlar

¸ŀƴƎƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛƴŜ ¸ǀƴŜƭƛƪ {ŜƴŀǊȅƻΣ mƴƎǀǊǸΣ !ƴŀƭƛȊ 4ŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ

Yangēn Yºnetimine Yºnelik 
Senaryo, ¥ngºr¿, Analiz 

¢alēĸmalarē
¸ŀƴƎƤƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛƴŜ ¸ǀƴŜƭƛƪ 5ƛƧƛǘŀƭ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊ ǾŜ /ƛƘŀȊƭŀǊ

Yangēn Yºnetimine Yºnelik 
Dijital Teknolojiler ve Cihazlar

¸ŀƴƎƤƴƤƴ ¸ŀȅƎƤƴ 9ǘƪƛƭŜǊƛ

Yangēnēn Yaygēn Etkileri

¸ŀƴƎƤƴŀ 5ŀȅŀƴƤƳƭƤ aŀƭȊŜƳŜƭŜǊ ǾŜ ¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ 4ǀȊǸƳƭŜǊƛ

Yangēna Dayanēmlē 
Malzemeler ve Yenilik­i 
M¿hendislik ¢ºz¿mleri

Ana Konular

Ana Konular



Afet Araĸtērmalarē ï Deprem ï 1 

¥ncelikli Ar-Ge 

ve Yenilik 

Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Jeodinamik 

Araĸtērmalar 

ve Depremin 

Yaygēn Etkileri

Baĸta ¿lkemizde en sēk gºr¿len jeolojik (deprem, heyelan vb.) ve meterolojik (baĸta sel, su baskēnē vb.)   doĵal afetler olmak ¿zere afet ºncesi, sērasē ve sonrasēnda kēsa, orta ve uzun vadede 

­ok boyutlu ve ­ok disiplinli bir yaklaĸēmla fiziksel, sosyal, psikolojik, ekonomik, ­evresel ve benzeri risk, zarar ve kayēplarē ºnlemeye ve/veya etkilerini en aza indirmeye doĵrudan katkē 

sunacak teknoloji ve yenilik odaklē uygulamalē ­ºz¿m ve sistemlerin geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-9 Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme 

ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

¢ok Yºnl¿ Yer Bilim Araĸtērmalarē: ¦lkemizde yerkabuĵunun yapēsē ve jeodinamik evriminin anlaĸēlmasēna yºnelik ­ok yºnl¿ temel/uygulamalē yer bilim araĸtērmalarē

Å Karadaki ve sualtēndaki diri fay izlerinin haritalanmasē ve 3 boyutlu-geometrisinin jeoloji/tektonik jeomorfoloji/jeodezi/jeofizik yºntemlerle belirlenmesi

Å Deprem Tehlike Analizine esas fay parametrelerinin (maksimum deprem b¿y¿kl¿ĵ¿, deprem tekrarlama aralēĵē, diri fay ¿zerindeki son deprem, son depremden sonra ge­en zaman 

ve kayma hēzē) belirlenmesine yºnelik paleosismolojik ve jeodezik ­alēĸmalar

Å Deprem dºng¿s¿n¿n, faylarēn mekaniĵinin, etkileĸiminin/stres transferinin ve kabuk deformasyonlarēnēn jeodezik, jeofizik ve jeolojik yºntemler ile araĸtērēlmasē

Å Faylarēn t¿rdeĸ olmayan (heterojen) davranēĸēnēn jeofizik ve jeodezik yºntemlerle araĸtērēlmasē (asismik, yavaĸ depremler, tekrarlayan depremler, tremºrler, asperiteler gibi)

Å Depremlerin tetiklediĵi doĵal olaylarēn (deprem-heyelan-tsunami veya deprem-tsunami gibi) araĸtērēlmasē ve tehlike/risk haritalarēnēn oluĸturulmasēna yºnelik temel ve/veya uygulamalē 

araĸtērmalar

Å Zemin-Yapē Etkileĸimine Yºnelik Ķleri M¿hendislik Araĸtērmalarē: Yerleĸim alanlarēnda deprem-yapē-zemin davranēĸ modellerinin araĸtērēlmasē; yapēlarēn ¿zerine inĸa edildiĵi zeminin 

deprem etkisindeki davranēĸēnēn ve yapē-zemin etkileĸiminin incelendiĵi, sēvēlaĸma, zemin b¿y¿tmesi, havza etkisi ve benzeri konularda uygulamalē araĸtērmalar, zemin iyileĸtirme 

yºntemleri

Å Kentsel dºn¿ĸ¿m uygulamalarē ile ilgili temel ve/veya uygulamalē araĸtērmalar

Å Deprem sērasēnda barajlarēn hidrodinamik davranēĸlarēnēn araĸtērēlmasē

Depremin Sosyo-Ekonomik, Toplumsal ve ¢evresel Yaygēn Etkileri: Depremin yarattēĵē sosyoekonomik, toplumsal ve ­evresel etkilerin, siyaset bilimi ve kamu yºnetimi, iktisat, finans, 

sigortacēlēk, ĸehir ve bºlge planlama, halk saĵlēĵē, psikoloji, eĵitim-PDR, sosyoloji ve iletiĸim alanlarē, ­evre saĵlēĵē ve iklim deĵiĸikliĵine etkileri boyutlarē ile araĸtērēlmasē;  etkin ve s¿rd¿r¿lebilir 

uygulama/­ºz¿m ºnerilerinin geliĸtirilmesi

Deprem Sērasēnda ve Sonrasēnda Ortaya ¢ēkma Potansiyeli Olan Halk Saĵlēĵēnē ve ¢evreyi Tehdit Eden Unsurlarēn Ķvedi olarak Bertarafēna Yºnelik Hēzlē, Yenilik­i ve Teknolojik 

¢ºz¿mlerin Yerli Olarak Geliĸtirilmesi 

Å Sēvē Dezenfeksiyon, Filtrasyon ve Depolama ¢ºz¿mleri: Afet bºlgesindeki muhtelif sēvē ve su kaynaklarēnēn hēzlē ĸekilde kullanēlabilir hale getirilmesi, anlēk temiz i­me suyu elde edilmesi 

ve/veya mevcut temiz su kaynaklarēnēn sēhhi koĸullarda depolanmasēna yºnelik geri dºn¿ĸ¿m, arētma, klorlama, ila­lama ve benzeri yenilik­i  dezenfeksiyon ve filtrasyon 

yºntemleri/teknolojileri

Å Otonom UV-C Ortam Dezenfeksiyon ve Sterilizasyon Sistemleri: Afet sonrasē ge­ici yerleĸim bºlgelerinde salgēnlarēn ºnlenmesi i­in halk saĵlēĵēnē etkileyen ve enfeksiyona neden olabilecek 

ajanlarēn, kirleticilerin ve patojenlerin hēzlē ve etkili bir ĸekilde etkisiz hale getirilmesi amacēyla otonom UV-C ortam dezenfeksiyon ve sterilizasyon sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Besin Ķ­eriĵi Zenginleĸtirilmiĸ ve T¿ketime Hazēr Fonksiyonel Gēda ve Ķ­ecek Form¿lasyonlarē:  Afetzedelerin temel besin gereksinimi karĸēlanmasē i­in farklē yaĸ gruplarēna ve ihtiya­lara 

gºre besin i­eriĵi zenginleĸtirilmiĸ, raf ºmr¿ uzatēlmēĸ ve t¿ketime hazēr gēda form¿lasyonlarēnēn ve hazēr fonksiyonel i­eceklerin geliĸtirilmesi
!ŦŜǘ !ǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊƤ

Afet Araĺtĕrmalarĕ



Afet Araĸtērmalarē ï Deprem ï 2 

¥ncelikli Ar-

Ge ve Yenilik 

Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Depreme 

Yºnelik Dijital 

Teknolojiler 

ve Cihazlar

Baĸta ¿lkemizde en sēk gºr¿len jeolojik (deprem, heyelan vb.) ve meterolojik (baĸta sel, su baskēnē vb.)   doĵal afetler olmak ¿zere afet ºncesi, sērasē ve sonrasēnda kēsa, orta ve uzun vadede ­ok 

boyutlu ve ­ok disiplinli bir yaklaĸēmla fiziksel, sosyal, psikolojik, ekonomik, ­evresel ve benzeri risk, zarar ve kayēplarē ºnlemeye ve/veya etkilerini en aza indirmeye doĵrudan katkē sunacak teknoloji 

ve yenilik odaklē uygulamalē ­ºz¿m ve sistemlerin geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-9 Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Merkezi Deprem Yºnetimi i­in Ulusal Telsiz Ķletiĸim Aĵēnēn Geliĸtirilmesi ve Entegre Ger­ek Zamanlē Afet Yºnetimi Bilgi Yºnetim Sisteminin (DIMS ï Disaster Information Management System) 

Geliĸtirilmesi: 

Å Afet yºnetimi ve koordinasyonunda kritik role sahip yerel ve ulusal kuruluĸlarēn karasal mikro kablosuz hatlarla birbirine baĵlanmasē ve bu kuruluĸlarda kullanēlmak ¿zere taĸēnabilir uydu donanēmlarēnēn geliĸtirilmesi 

Å Kritik Kuruluĸlarēn koordinasyon s¿recinde hasar ºl­ekleme, tahmin, bilgi paylaĸēmē ve hēzlē karar alma mekanizmasēna hizmet edecek entegre afet yºnetimi bilgi ve veri yºnetim sistemine sahip olmasēnēn 

saĵlanmasē 

Deprem sērasē ve sonrasēnē hedefleyen, ger­ek zamanlē (anlēk ve kesintisiz bilgi/veri akēĸē saĵlayabilen), bulut tabanlē ñAfet Bilgi ve Veri Yºnetim Sistemlerinin (DIMS ï Disaster Information Management 

System)ò yerel ve ulusal d¿zeylerde geliĸtirilmesi 

Å Deprem ºncesi risk yºnetimi/hazērlēk, deprem sonrasē ise m¿dahale ve iyileĸtirme ­alēĸmalarēnda ihtiya­ duyulan g¿ncel, en doĵru veriler ile y¿ksek doĵrulukta tespitleri saĵlayabilecek ileri bilgi ve iletiĸim teknolojileri 

uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi 

Å Yapay zek© ve nesnelerin interneti (IoT) temelli hasar tahmin ve erken uyarē sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Deprem ºncesi risk analizleri, yapē durum incelemeleri ve deprem sonrasē s¿re­/afet yºnetiminde kesintisiz iletiĸimin saĵlanmasē, gerekli hasar tahmin ve tespit incelemelerini hēzlandēracak teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Fay bºlgelerindeki yer kabuĵu deformasyonlarē izlemeye ve modellemeye imk©n tanēyan ileri coĵrafi bilgi sistemleri ile uzaktan algēlama sistemlerinin geliĸtirilmesi; elde edilen veriler ile ger­ek zamanlē depolama, 

­ºz¿mleme, haritalama gibi ­eĸitli kritik iĸlevlerin/hizmetlerin ger­ekleĸtirilmesine yºnelik coĵrafi bilgi sistem yazēlēmlarēnēn geliĸtirilmesi

Å Deprem ºncesi, deprem anē ve deprem sonrasēnda tahmin ve risk analizlerine yºnelik yapay zek© temelli algoritma geliĸtirme, ileri sismik veri iĸleme ve analiz teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Deprem ºncesi, deprem anē ve deprem sonrasēnda kullanēlmak ¿zere sensºr teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Deprem Sērasēnda ve Sonrasēnda Arama-Kurtarma Operasyonlarēnēn Hēz ve Etkinliĵinin Artērēlmasēna ve Enkaz Altē Canlē Tespitine Doĵrudan Katkē Yapabilecek Ķleri Teknolojik ¢ºz¿m ve Sistemlerin Yerli 

Olarak Geliĸtirilmesi

Å Tam Otomatik ve Akēllē 3. Gºz Drone Sistemleri: Ulaĸēm ve haberleĸme benzeri kritik altyapēlarēn aksadēĵē durumlarda afet bºlgelerinde ve civarēnda acil durum tespiti, haberleĸmenin kesintisiz saĵlanmasē, arama-

kurtarma benzeri acil operasyonlarēn hēzlandērēlmasē amacēyla termal kēzēlºtesi algēlama/gºr¿nt¿leme ºzelliĵine sahip, tam otomatik ve akēllē 3. gºz drone sistemleri (helikopterlerden daha hēzlē sevk edilebilmesi ve 

al­ak irtifalardan ses ve gºr¿nt¿ transfer edebilmeleri sebebiyle acil durumlar i­in etkindir.)

Å Arama-Kurtarma Faaliyetlerine Yºnelik Yenilik­i Teknolojik Sistemler: Arama-kurtarma ve canlē tespiti ­alēĸmalarēnda kullanēlmak ¿zere mod¿ler yapēlē ve/veya fiziksel yapēsē ºl­ek deĵiĸtirebilen, ileri ve keskin 

hareket kabiliyetine sahip yarē otonom veya otonom iĸbirlik­i/yumuĸak robotik sistemlerin ve/veya mekanik/elektronik te­hizatlarēn (kēzēlºtesi ve terahertz algēlama/gºr¿nt¿leme/tespit yapabilen portatif cihazlar vb.) 

geliĸtirilmesi

Deprem Sērasēnda ve Sonrasēnda Kritik Hizmet ve Altyapēlarēn Kesintisiz Devam Ettirilebilmesine Doĵrudan Katkē Yapabilecek Yenilik­i ve Teknolojik ¢ºz¿mlerin Yerli Olarak Geliĸtirilmesi

Å Portatif Haberleĸme Cihazlarē ve Mobil Operatºrler: Elektrik ve haberleĸme benzeri kritik altyapēlarēn kesintiye uĵramasē durumlarda kullanēlmak ¿zere portatif haberleĸme cihazlarēnēn donanēm ve yazēlēmlarēnēn 

birarada geliĸtirilmesi ve bu cihazlara yºnelik yenilik­i teknolojilerin ve Afet Bºlgesinde iletiĸimin kesiksiz saĵlanabilmesi i­in g¿venilir ve g¿nlerce havada gºrev yapacak mobil kendisi enerji ¿reten GSM 

istasyonlarēnēn geliĸtirilmesi

Å Mobil Tēbbi Cihazlar: Afet sonrasē acil sihhi ve tēbbi m¿dahalelerde, sahada ve sahrada kullanēlmak ¿zere portatif, mobil tēbbi gºr¿nt¿leme, analiz ve tedavi cihazlarēnēn donanēm ve yazēlēmlarēnēn birarada 

geliĸtirilmesi ve bu cihazlara yºnelik yenilik­i teknolojiler

Å ¢oklu Kullanēm Alanlarēna Adapte Olabilen Yenilik­i Bataryalar: Acil durumlarda haberleĸme, ulaĸēm, tēbbi cihaz ve benzeri kritik donanēmlara ek enerji kaynaĵē saĵlamak ¿zere kullanēm s¿resi uzun, hafif ve rahat 

taĸēnabilir/transfer edilebilir, kēsa ĸarj dolum s¿resine sahip, farklē kullanēm alanlarēna adapte yenilik­i mobil bataryalar

Å Alternatif Mobil Enerji Kaynaklarē: Elektrik ve benzeri kritik altyapēlarēn kesintiye uĵramasē durumunda devamlēlēĵē saĵlamak ¿zere mobil, portatif ve alternatif enerji kaynaklarē (mobil ve hafif g¿neĸ panelleri ve benzeri 

yenilenebilir enerji teknolojileri baĸta olmak ¿zere) 
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Afet Araĸtērmalarē ï Deprem ï 3 

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Depreme 

Yºnelik 

Ķnĸaat 

Modelleri 

ve Atēk 

Yºnetimi

Baĸta ¿lkemizde en sēk gºr¿len jeolojik (deprem, heyelan vb.) ve meterolojik (baĸta sel, su baskēnē vb.)   doĵal afetler olmak ¿zere afet ºncesi, sērasē ve sonrasēnda kēsa, orta ve uzun 

vadede ­ok boyutlu ve ­ok disiplinli bir yaklaĸēmla fiziksel, sosyal, psikolojik, ekonomik, ­evresel ve benzeri risk, zarar ve kayēplarē ºnlemeye ve/veya etkilerini en aza indirmeye doĵrudan 

katkē sunacak teknoloji ve yenilik odaklē uygulamalē ­ºz¿m ve sistemlerin geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-9 Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji 

Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Deprem Sonrasē Atēk Yºnetimi, G¿venli Yēkēm ve Yapē Atēklarē Ķ­in ¢evreci Bertaraf ve Geri Dºn¿ĸ¿m Teknolojileri: G¿venli yēkēm ve yapē atēklarē ­evreci geri dºn¿ĸ¿m teknolojilerine iliĸkin yºntemler, 

makine ve ekipmanlar ile ¿r¿nlerin geliĸtirilmesi 

Å G¿venli yēkēm teknolojileri

Å Yapēlarēn, yēkēm ºncesi veya yēkēm esnasēnda i­indeki yabancē ve geri kazanēmē m¿mk¿n olmayan maddelerden ayēklanmasē ve yēkēmēn belirli ºl­¿lerde ve kontroll¿ olarak yapēlmasēna yºnelik teknolojiler,

Å Yapēlarēn yēkēm faaliyetlerinin ­evresel riskler ve ­evre yºnetimi dikkate alēnarak, ­evre ve insan saĵlēĵē ile g¿venliĵine zarar vermeyecek ĸekilde ger­ekleĸtirilmesine yºnelik teknolojiler,

Å Yēkēm metotlarēna yºnelik yenilik­i teknolojiler; patlayēcē madde kullanēmē ile yēkēm teknolojileri (patlayēcē madde cinsi veya ateĸleyici kaps¿l ­eĸitlerinin geliĸtirilmesi vb.), mekanik yēkēm teknolojileri (yenilik­i iĸ 

makinalarē, robotik-mekatronik sistemler, otonom-yarē otonom-akēllē sistemler gibi) ve benzeri yenilik­i teknolojilerin geliĸtirilmesi. 

Ķnĸaat ve yēkēntē atēĵē (ĶYA) ayrēĸtērēlmasē/sēnēflandērēlmasē, ĶYA yºnetimi ve stratejileri

Å ĶYAôdan y¿ksek saflēkta ikincil hammadde ¿retimi i­in ger­ek ­alēĸma koĸullarē altēnda uygun maliyetli geliĸmiĸ ayērma, sēnēflandērma, saflaĸtērma, iĸleme ve kalite deĵerlendirme teknolojilerinin geliĸtirilmesi,

Å Se­ici ayērma iĸlemleri ile ayrēĸtērma, mobil prototip sēralama hattē gibi uygulamalarla sēnēflandērma, lazer oluĸturmalē plazma spektroskopi gibi sistemlerle kalite kontrol¿, RFID ve QR kodlama ile etiketlendirme ve bulut 

izlenebilirlik platformlarē aracēlēĵēyla izleme stratejileri, 

Å Alkali iyileĸtirme ve karbonatlaĸtērma gibi yºntemlerle iyileĸtirme.

Å ĶYAônēn atēk malzeme sēnēfēndan ­ēkarēlmasē i­in gereken kriterlerin belirlenmesi ve standartlaĸtērēlmasē: Atēk sonu kriterleri, bir malzemenin atēk olarak sēnēflandērēlmasēnēn sona erdiĵi noktadan, geri kazanēldēĵē noktaya 

getirilmesine izin vermektedir. Bu malzemenin geleneksel ¿r¿nlerle eĸit d¿zeyde bir '¿r¿n' olarak kullanēlmasē i­in hedef, y¿ksek kalitede geri dºn¿ĸt¿r¿lebilir malzemelerle verimli ¿retim yapmak, ¿r¿n 

standardizasyonunu ve kalite ve g¿venlik g¿vencesini teĸvik etmek ve geri dºn¿ĸt¿r¿lebilir malzeme pazarlarēnda uyumlaĸtērmayē kapsamaktadēr.

Å Enkaz kaldērma ve afet kaynaklē farklē nitelikteki atēklar (tēbbi atēk, halk saĵlēĵēnē ve ­evreyi tehdit eden biyolojik atēklar ve benzeri) yenilik­i depolama ve geri dºn¿ĸt¿rme ­ºz¿mleri

ĶYAônēn ikincil hammadde olarak deĵerli yapē malzemelerine dºn¿ĸt¿r¿lmesi ve pilot d¿zeyde kullanēm tekniklerinin geliĸtirilmesi

Å ĶYA-tabanlē ­ºz¿mlerin pilot ºl­ekte yaĸam dºng¿s¿ (LCA) ve maliyet analizlerininin (LCC) ger­ekleĸtirilmesi: ¢eĸitli senaryolar i­in yaĸam dºng¿s¿ analizi ve maliyet analizi ara­larēnē kullanarak farklē dºng¿sellik 

stratejilerinin ­evresel ve maliyet faydalarēnēn deĵerlendirilmesi; en d¿ĸ¿k potansiyel ­evresel etkiye ve maliyete dayalē en iyi uygulamalarēn geliĸtirilmesi

Å ĶYAônēn ikincil hammadde olarak deĵerli ¿r¿nlere geri dºn¿ĸ¿m¿n¿n saĵlanmasē ile inĸaat end¿strisinde deĵer zincirine entegre edilmesi,

Å Bu kapsamdaki stratejiler, ĶYA i­eren malzemeler ile pilot d¿zeyde Lego-tipi sºk¿l¿p takēlabilen taĸēyēcē elemanlar, 3D-baskēlanabilir kompozitler, y¿ksek termal ve ses yalētēmēna sahip ­atē ve duvar elemanlarēnēn 

geliĸtirilmesi

Å Sismik Ķzolasyona Yºnelik Yenilik­i Ķnĸaat Modelleri, Mimari Tasarēmlara Yºnelik M¿hendislik ¢ºz¿mleri, Ķleri Malzeme Teknolojileri ve Afet Sonrasē Yeniden Ķnĸa ¢alēĸmalarē: Depreme dayanēklē, g¿venli, hazērlēklē ve 

s¿rd¿r¿lebilir yeni yaĸam ­evreleri oluĸturulmasē ve mevcudun g¿­lendirilmesine yºnelik yenilik­i inĸaat modellerinin geliĸtirilmesi ve yenilik­i y¿ksek performanslē malzeme teknolojilerinin araĸtērēlmasē; bu teknolojilerin 

geliĸtirilen modellere entegrasyonuna yºnelik aĸaĵēdaki ve benzeri uygulamalē araĸtērmalar:

Å Mevcut yapē stokunun deprem davranēĸlarēnēn ve dayanēklēlēĵēnēn araĸtērēlmasēna yºnelik ­alēĸmalar

Å Mevcut yapēlarēn (konutlarēn, binalarēn, altyapēlarēn) sismik g¿­lendirilmesine yºnelik depreme dayanēklēlēk ve sismik izolasyon/sºn¿mleyici teknolojilerinin yerli olarak geliĸtirilmesi ve uygulanmasēna yºnelik ­alēĸmalar: 

sismik izolatºr/sºn¿mleyici ve  ileri malzeme teknolojilerinden (S¿rekli karbon fiber levhalar, ­elik kaplama plakalar vb.) faydalanēlarak kolon g¿­lendirme ­alēĸmalarē Altyapēlarēn, binalarēn ve evlerin daha g¿­l¿ ĸekilde 

yeniden inĸasēnē hēzlandēracak yenilik­i inĸaat, mimari ve malzeme uygulamalarē (BBB ï Build Back Better konseptine uygun ĸekilde)

Å Tarihi eserlerin/yapēlarēn deprem performanslarēnēn araĸtērēlmasē ve restorasyonuna/korunmasēna yºnelik temel ve uygulamalē araĸtērmalar

Å Depreme dayanēklē ve deprem yapē sºn¿mleyici mimari tasarēmlara yºnelik m¿hendislik ­ºz¿mleri/yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi; ºrneĵin depreme dayanēklē mimari tasarēma yºnelik yapay zek© uygulamalarēnēn 

geliĸtirilmesi; derin ºĵrenme ve gºr¿nt¿ iĸleme ile d¿zensiz taĸēyēcē sistemlerin tespitine yºnelik uygulamalē araĸtērmalar

Å Bºlgede afete maruz kalmēĸ n¿fusun acil ve ge­ici barēnmasē konusunda yenilik­i, hēzlē ve az maliyetle kurulabilen, mod¿ler sistemlerin geliĸtirilmesi ¿zerine yapēlacak ­alēĸmalar:

Å Isēl yalētēm ve g¿­ tutuĸurluk ºzellikleri iyileĸtirilmiĸ ­adēr kumaĸē ve zemin dºĸemelerinin geliĸtirilmesi 

Å Kolay ve hēzlē kurulabilen ­adēr sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å D¿ĸ¿k dayanēmlē/zayēf zeminlere oturan mevcut yapēlarda, temel altē zemin tabakasē/tabakalarēnēn sonradan iyileĸtirilmesine yºnelik ­alēĸmalar
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Afet Araĸtērmalarē ï Deprem ï 4 

¥ncelikli Ar-

Ge ve Yenilik 

Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Deprem 

Yºnetimine 

Yºnelik 

Senaryo, 

¥ngºr¿, 

Analiz 

¢alēĸmalarē

Baĸta ¿lkemizde en sēk gºr¿len jeolojik (deprem, heyelan vb.) ve meterolojik (baĸta sel, su baskēnē vb.)   doĵal afetler olmak ¿zere afet ºncesi, sērasē ve 

sonrasēnda kēsa, orta ve uzun vadede ­ok boyutlu ve ­ok disiplinli bir yaklaĸēmla fiziksel, sosyal, psikolojik, ekonomik, ­evresel ve benzeri risk, zarar ve kayēplarē 

ºnlemeye ve/veya etkilerini en aza indirmeye doĵrudan katkē sunacak teknoloji ve yenilik odaklē uygulamalē ­ºz¿m ve sistemlerin geliĸtirilmesine yºnelik 

Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-9 Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Kapsamlē Senaryo, ¥ngºr¿ ve Analiz ¢alēĸmalarē: 

ÅDeprem ºncesi, sērasē ve sonrasēnda kēsa, orta ve uzun dºnemlerde kritik hizmet ve altyapēlara (elektrik, su, haberleĸme, ulaĸēm, saĵlēk, eĵitim vb.) yºnelik ­ºz¿mler de 

i­eren ­ok yºnl¿ deprem risk ve senaryo analizleri

Åķehirlerde deprem g¿venli yerleĸim, deprem zararlarēnēn azaltēlmasē ve kentsel dºn¿ĸ¿m ama­lē ­alēĸmalara katkē saĵlamak amacēyla ĸehirlerin sismik tehlike ve risk 

haritalarē 

Åķehir ve bºlge planlamaya yºnelik projeksiyon, ºngºr¿, modelleme ve analiz ­alēĸmalarē ortaya konarak, bu ­alēĸmalarēn sonu­larēna uygun teknoloji tabanlē ­ºz¿mler ve 

uygulama ºnerileri

ÅTetiklenebilecek Ardēĸēk Doĵal ve End¿striyel Ķkincil Afetlerin Risk ve ¥ngºr¿ Analizleri: Afet etkisi ile tetiklenebilecek diĵer doĵal ve end¿striyel afetlerin risk ve ºngºr¿ 

analizlerinin yapēlarak acil durum eylem planlamalarēna temel teĸkil edecek teknolojik ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi (Baraj gº­mesi senaryolarēnēn analizi, erken uyarē sistemlerinin 

geliĸtirilmesi vb.)

ÅDeprem Yºnetimine Yºnelik Araĸtērmalar ve Uygulamalar: Depremlerin ºnlenmesi ve zararlarēnēn azaltēlmasē, deprem durumlarēnda hēzlē ve etkili olarak m¿dahale 

saĵlanabilmesi, deprem ºncesi veya sonrasēnda oluĸabilecek durumlar i­in planlamalar yapēlmasēna yºnelik olarak araĸtērmalar ve uygulamalar (Afet ve Ķnsani Yardēm 

Lojistiĵi: Ķnsani Yardēm Lojistiĵi, Acil Durum Lojistiĵi, Afet Kaynak Planlamasē ve benzeri konularda optimizasyon tabanlē ­ºz¿mler geliĸtirilmesi ve uygulamalē araĸtērmalar 

ger­ekleĸtirilmesi)
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Afet Araĸtērmalarē ï Su Taĸkēnlarē (Sel), ¢ēĵ ve Heyelan -1 

¥ncelikli Ar-

Ge ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Sel, Taĸkēn, 

¢ēĵ, 

Heyelan 

Yºnetimine 

Yºnelik 

Senaryo, 

¥ngºr¿, 

Analiz 

¢alēĸmalarē

¦lkemizde en sēk meydana gelen doĵal afetlerin baĸēnda gelen su taĸkēnlarē (sel), ­ēĵ ve heyelan afetleri ºncesi, sērasēve sonrasēndakēsa, orta ve uzun vadede ­okboyutlu ve

­okdisiplinli bir yaklaĸēmlafiziksel, sosyal, psikolojik, ekonomik, ­evreselve benzeri risk, zarar ve kayēplarēºnlemeyeve/veya etkilerini en aza indirmeye doĵrudankatkē

sunacak teknoloji ve yenilik odaklēuygulamalē­ºz¿mve sistemlerin geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-9 Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma, 

Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Kapsamlē Senaryo, ¥ngºr¿ ve Analiz ¢alēĸmalarē: 
Å ķehirlerde g¿venli yerleĸim, sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan kaynaklē potansiyel zararlarēn azaltēlmasē ve kentsel dºn¿ĸ¿m ama­lē ­alēĸmalara katkē saĵlamak amacēyla ĸehirlerin tehlike ve risk 

haritalarē

Å Sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan ºncesi, sērasē ve sonrasēnda kēsa, orta ve uzun dºnemlerde kritik hizmet ve altyapēlara (elektrik, su, haberleĸme, ulaĸēm, saĵlēk, eĵitim vb.) yºnelik ­ºz¿mler de 

i­eren ­ok yºnl¿ ºngºr¿, risk ve senaryo analizleri

Å Sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelana hassas bºlgelerdebu afetlerin tehlikesinin azaltēlmasēve alanlarēnbu afetlere dayanēklēhale getirilmesi amacēylaplanlama ve analiz ­alēĸmalarē

Å S¿rd¿r¿lebilirsu yºnetimine(y¿zeyve yeraltēsularē) yºnelikstratejilerin geliĸtirilmesi

Å Havza ēslah ­alēĸmalarē

Å Havza taĸkēn yºnetim planlarēn oluĸturulmasē ve g¿ncellenmesi

Å Heyelan envanteri ve duyarlēlēk haritalarēnēn oluĸturulmasē

Å ¢ēĵ envanteri ve duyarlēlēk haritalarēnēn oluĸturulmasē,  ­ēĵ oluĸumuna neden olan faktºrlerin belirlenen alanlarda sayēsallaĸtērēlmasē ve modellenmesi

Å Sel tahliye ve barēnma planlarē oluĸturulmasē

Å Taĸkēnēn hacim ve kaplayacaĵē alan esasēna gºre etkileme d¿zeyinin iklim deĵiĸikliĵi senaryolarē da dikkate alēnarak modellenmesi

Å Sel sonrasē oluĸan atēklarēn karakterizasyonu ve doĵaya yeniden kazandērēlmasē yºn¿nde kēlavuz dok¿manlarēn hazērlanmasē

Å Heyelan oluĸmasē durumunda can ve mal kaybē riskini ºnleyici/azaltēcē yºntemlerin tasarlanmasē

Å ķehir ve bºlge planlamaya yºnelik afet sim¿lasyonlarē, projeksiyon, ºngºr¿, modelleme ve analiz ­alēĸmalarē ortaya konarak, bu ­alēĸmalarēn sonu­larēna uygun teknoloji tabanlē 

­ºz¿mler ve uygulama ºnerileri

Å Su kaynaklari yºnetimikapsamēnda;

Å Su kaynaklarēnēnverimli bir ĸekildekullanēmēnēnsaĵlanmasēve havza ºl­eĵindekiani deĵiĸimlerin(kuraklēkve taĸkēn) su kalitesi ¿zerindeoluĸturacaĵēbaskēlarēnminimum seviyelere

indirilmesi, 

Å Barajlarēn(i­mesuyu/sanayi su temini, sulama, hidroelektrik enerji, taĸkēnkontrol barajlarē) geliĸtirilmesi, 

Å Sulama ve drenaj sistemlerinin yapēlmasē

Å Alēnabilecekºnlemlerinalan ºzelindekademe kademesaptanmasē(sel ºnleyiciyapēlar, tampon alanlar,  g¿venlialanlar)

Å Sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan sonrasē tetiklenebilecek ardēĸēk doĵal ve end¿striyel ikincil afetlerin risk ve ºngºr¿ analizleri: Sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan afetlerinin etkisi ile tetiklenebilecek diĵer 

doĵal ve end¿striyel afetlerin risk ve ºngºr¿ analizlerinin yapēlarak acil durum eylem planlamalarēna temel teĸkil edecek b¿t¿nleĸik afet riskinin azaltēlmasēna yºnelik teknolojik ­ºz¿mlerin 

geliĸtirilmesi, acil m¿dahale planlarēnēn oluĸturulmasē (Baraj gº­mesisenaryolarēnēnanalizi, erken uyarēsistemlerinin geliĸtirilmesivb.)

Å Sel, Taĸkēn, ¢ēĵ, Heyelan YºnetimineYºnelikAraĸtērmalarve Uygulamalar: Afetlerin ºnlenmesive zararlarēnēnazaltēlmasē, afet durumlarēndahēzlēve etkili olarak m¿dahale

saĵlanabilmesi, afet ºncesiveya sonrasēndaoluĸabilecekdurumlar i­inplanlamalar yapēlmasēnayºnelikolarak araĸtērmalarve uygulamalar (Afet ve ĶnsaniYardēmLojistiĵi: ĶnsaniYardēm

Lojistiĵi, Acil Durum Lojistiĵi, Afet Kaynak Planlamasēve benzeri konularda optimizasyon tabanlē­ºz¿mlergeliĸtirilmesive uygulamalēaraĸtērmalarger­ekleĸtirilmesi!ŦŜǘ !ǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊƤ
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Afet Araĸtērmalarē ï Su Taĸkēnlarē (Sel), ¢ēĵ ve Heyelan -2 

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Sel, Taĸkēn, 

¢ēĵ, 

Heyelan 

Yºnetimine 

Yºnelik 

Dijital 

Teknolojiler

ve Cihazlar

¦lkemizde en sēk meydana gelen doĵal afetlerin baĸēnda gelen su taĸkēnlarē (sel), ­ēĵ ve heyelan afetleri ºncesi, sērasēve sonrasēndakēsa, orta ve uzun vadede ­okboyutlu ve ­okdisiplinli bir

yaklaĸēmlafiziksel, sosyal, psikolojik, ekonomik, ­evreselve benzeri risk, zarar ve kayēplarēºnlemeyeve/veya etkilerini en aza indirmeye doĵrudankatkēsunacak teknoloji ve yenilik odaklēuygulamalē

­ºz¿mve sistemlerin geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-9 Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan afetleri ºncesi risk yºnetimi/hazērlēk, afet sonrasē ise m¿dahale ve iyileĸtirme ­alēĸmalarēnda ihtiya­ duyulan g¿ncel, en doĵru veriler ile y¿ksek doĵrulukta tespitleri saĵlayabilecek ileri bilgi ve 

iletiĸim teknolojileri uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi:

Å Sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan olaylarēna yºnelik oluĸturulan risk haritalarēna dayalē olarak b¿t¿nleĸik afet riskinin azaltēlmasē i­in diren­lilik analitiĵi ve etkileĸimli ger­ek zamanlē karar destek sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Yapay zek© ve nesnelerin interneti (IoT) temelli erken uyarē ve hasar tahmin sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Havzalara ºzel taĸkēn tahmini ve erken uyarē i­in gerekli sistemlerin oluĸturulmasē ve geliĸtirilmesi

Å Erken uyarē ve taĸkēn tahmini i­in meteorolojik ve hidrolik verilerin entegrasyonu

Å Hava tahmin modellerinin belirsizliklerinin azaltēlmasēna yºnelik yapay zeka yºntemlerini de kullanan yeni algoritmalarēn geliĸtirilmesi

Å Sel Ķzlemesi (Flash Flood Watch) sistemlerinin oluĸturulmasē ve geliĸtirilmesi

Å Sayēsallaĸtērēlan ve modellenen alanlar i­in erken uyarē saĵlayan sensºrlerin riskli alanlara adaptasyonu

Å Riskli heyelan alanlarēnēn hassas GPS ile izlenerek risk eĸiĵinin belirlenmesi

Å Gelen verilerle ramak kala s¿recinde yol g¿zerg©hlarēnēn zamanēnda trafiĵe kapatēlmasē

Å Sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan afetleri ºncesi risk analizleri, hava durumu ve nehir seviyelerinin s¿rekli izlenmesi i­in coĵrafi bilgi sistemi tabanlē uygulamalar geliĸtirilmesi, mevcut durum incelemeleri ve doĵal afet sonrasē s¿re­/afet 

yºnetiminde kesintisiz iletiĸimin saĵlanmasē, gerekli hasar tahmin ve tespit incelemeleri

Å Sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan ºncesi meteorolojik ve hidrolojik izlemeye ve modelleme ­alēĸmalarēna imk©n tanēyan ileri coĵrafi bilgi sistemleri ile uzaktan algēlama sistemlerinin geliĸtirilmesi; elde edilen veriler ile ger­ek zamanlē 

depolama, ­ºz¿mleme, haritalama gibi ­eĸitli kritik iĸlevlerin/hizmetlerin ger­ekleĸtirilmesine yºnelik coĵrafi bilgi sistem yazēlēmlarēnēn geliĸtirilmesi

Å Sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan doĵal afetleri ºncesi, afet anē ve sonrasēnda y¿r¿t¿lecek tahmin ve risk analizlerine yºnelik yapay zek© temelli ileri veri iĸleme ve analiz teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Merkezi Afet Yºnetimi i­in Ulusal Telsiz Ķletiĸim Aĵēnēn Geliĸtirilmesi ve Entegre Ger­ek Zamanlē Afet Yºnetimi Bilgi Yºnetim Sisteminin (DIMS ï Disaster Information Management System) Geliĸtirilmesi: 

Å Erken uyarē sensºrlerinin uydu destekli anlēk veri girdisinin saĵlanmasē ve karar vericilere aktarēlmasē

Å Afet yºnetimi ve koordinasyonunda kritik role sahip yerel ve ulusal kuruluĸlarēn karasal mikro kablosuz hatlarla birbirine baĵlanmasē ve bu kuruluĸlarda kullanēlmak ¿zere taĸēnabilir uydu donanēmlarēnēn geliĸtirilmesi 

Å Kritik kuruluĸlarēn koordinasyon s¿recinde hasar ºl­ekleme, tahmin, bilgi paylaĸēmē ve hēzlē karar alma mekanizmasēna hizmet edecek entegre afet yºnetimi bilgi ve veri yºnetim sistemine sahip olmasēnēn saĵlanmasē

Å Afet sērasē ve sonrasēnē hedefleyen, ger­ek zamanlē (anlēk ve kesintisiz bilgi/veri akēĸē saĵlayabilen), bulut tabanlē ñAfet Bilgi ve Veri Yºnetim Sistemlerinin (DIMS ï Disaster Information Management System)ò yerel ve 

ulusal d¿zeylerde geliĸtirilmesi 

Å Afet sērasē ve sonrasēnē hedefleyen acil durum yºnetimi i­in sosyal medya verilerinden yararlanēlmasē

Å Sel, Taĸkēn, ¢ēĵ, Heyelan Sērasēnda ve Sonrasēnda Arama-Kurtarma Operasyonlarēnēn Hēz ve Etkinliĵinin Artērēlmasēna ve Canlē Tespitine Doĵrudan Katkē Yapabilecek Ķleri Teknolojik ¢ºz¿m ve Sistemlerin Yerli 

Olarak Geliĸtirilmesi

Å Tam Otomatik ve Akēllē 3. Gºz Drone Sistemleri: Ulaĸēm ve haberleĸme benzeri kritik altyapēlarēn aksadēĵē durumlarda afet bºlgelerinde ve civarēnda acil durum tespiti, haberleĸmenin kesintisiz saĵlanmasē, arama-

kurtarma gibi acil operasyonlarēn hēzlandērēlmasē amacēyla termal kēzēlºtesi algēlama/gºr¿nt¿leme ºzelliĵine sahip, tam otomatik ve akēllē 3. gºz drone sistemleri (helikopterlerden daha hēzlē sevk edilebilmesi ve al­ak 

irtifalardan ses ve gºr¿nt¿ transfer edebilmeleri sebebiyle acil durumlar i­in etkindir.)

Å Arama-Kurtarma Faaliyetlerine Yºnelik Yenilik­i Teknolojik Sistemler: Arama-kurtarma ve canlē tespiti ­alēĸmalarēnda kullanēlmak ¿zere mod¿ler yapēlē ve/veya fiziksel yapēsē ºl­ek deĵiĸtirebilen, ileri ve keskin 

hareket kabiliyetine sahip yarē otonom veya otonom iĸbirlik­i/yumuĸak robotik sistemlerin ve/veya mekanik/elektronik te­hizatlarēn (kēzēlºtesi ve terahertz algēlama/gºr¿nt¿leme/tespit yapabilen portatif cihazlar vb.) 

geliĸtirilmesi

Sel, Taĸkēn, ¢ēĵ, Heyelan Afetleri Sērasēnda ve Sonrasēnda Kritik Hizmet ve Altyapēlarēn Kesintisiz Devam Ettirilebilmesine Doĵrudan Katkē Yapabilecek Yenilik­i ve Teknolojik ¢ºz¿mlerin Yerli Olarak Geliĸtirilmesi

Å Portatif Haberleĸme Cihazlarē ve Mobil Operatºrler: Elektrik ve haberleĸme benzeri kritik altyapēlarēn kesintiye uĵramasē durumlarda kullanēlmak ¿zere portatif haberleĸme cihazlarēnēn donanēm ve yazēlēmlarēnēn bir arada 

geliĸtirilmesi ve bu cihazlara yºnelik yenilik­i teknolojilerin ve Afet Bºlgesinde iletiĸimin kesiksiz saĵlanabilmesi i­in g¿venilir ve g¿nlerce havada gºrev yapacak mobil kendisi enerji ¿reten GSM istasyonlarēnēn geliĸtirilmesi

Å Mobil Tēbbi Cihazlar: Afet sonrasē acil sihhi ve tēbbi m¿dahalelerde, sahada ve sahrada kullanēlmak ¿zere portatif, mobil tēbbi gºr¿nt¿leme, analiz ve tedavi cihazlarēnēn donanēm ve yazēlēmlarēnēn bir arada geliĸtirilmesi ve bu 

cihazlara yºnelik yenilik­i teknolojiler

Å ¢oklu Kullanēm Alanlarēna Adapte Olabilen Yenilik­i Bataryalar: Acil durumlarda haberleĸme, ulaĸēm, tēbbi cihaz ve benzeri kritik donanēmlara ek enerji kaynaĵē saĵlamak ¿zere kullanēm s¿resi uzun, hafif ve rahat 

taĸēnabilir/transfer edilebilir, kēsa ĸarj dolum s¿resine sahip, farklē kullanēm alanlarēna adapte yenilik­i mobil bataryalar

Å Alternatif Mobil Enerji Kaynaklarē: Elektrik ve benzeri kritik altyapēlarēn kesintiye uĵramasē durumunda devamlēlēĵē saĵlamak ¿zere mobil, portatif ve alternatif enerji kaynaklarē (mobil ve hafif g¿neĸ panelleri ve benzeri 

yenilenebilir enerji teknolojileri baĸta olmak ¿zere) 

Å Felaket Kurtarma ¢ºz¿m¿: Coĵrafi yedeklilik ve kritik uygulamalarēn kesintisiz saĵlanabilmesi i­in ­ºz¿mler geliĸtirilmesi

!ŦŜǘ !ǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊƤ
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Afet Araĸtērmalarē ï Su Taĸkēnlarē (Sel), ¢ēĵ ve Heyelan -3 

¥ncelikli Ar-

Ge ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Jeodinamik 

Araĸtērmalar 

ve Yaygēn 

Etkiler

¦lkemizde en sēk meydana gelen doĵal afetlerin baĸēnda gelen su taĸkēnlarē (sel), ­ēĵ ve heyelan afetleri ºncesi, sērasēve sonrasēndakēsa, orta ve uzun vadede ­okboyutlu ve ­okdisiplinli bir

yaklaĸēmlafiziksel, sosyal, psikolojik, ekonomik, ­evreselve benzeri risk, zarar ve kayēplarēºnlemeyeve/veya etkilerini en aza indirmeye doĵrudankatkēsunacak teknoloji ve yenilik odaklē

uygulamalē­ºz¿mve sistemlerin geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-9 Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

¢ok Yºnl¿ Yer Bilim Araĸtērmalarē: ¦lkemizde yerkabuĵunun yapēsē ve jeodinamik evriminin anlaĸēlmasēna yºnelik ­ok yºnl¿ temel/uygulamalē yer bilim araĸtērmalarē

ÅSel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelana yºnelik arazi ve zemin araĸtērmalarē

ÅArazi bozulumunun deĵerlendirilmesi ve s¿rd¿r¿lebilir arazi yºnetimi

Å Jeolojik ve jeoteknik mikro bºlgeleme haritalarē esaslē yerbilimsel (jeolojik-jeoteknik ve mikro bºlgeleme) et¿tleri

ÅYerleĸim alanlarēnda afet-yapē-zemin davranēĸ modellerinin araĸtērēlmasē; yapēlarēn ¿zerine inĸa edildiĵi zeminin sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan etkisindeki davranēĸēnēn ve yapē-

zemin etkileĸiminin incelendiĵi, sēvēlaĸma, zemin b¿y¿tmesi, havza etkisi ve benzeri konularda uygulamalē araĸtērmalar

ÅKentsel dºn¿ĸ¿m uygulamalarē ile ilgili temel ve/veya uygulamalē araĸtērmalar

Sel, Taĸkēn, ¢ēĵ, Heyelan Afetlerinin Sosyo-Ekonomik, Toplumsal ve ¢evresel Yaygēn Etkileri: Doĵal afetlerin sosyoekonomik, toplumsal ve ­evresel etkilerin, siyaset 

bilimi ve kamu yºnetimi, iktisat, finans, sigortacēlēk, ĸehir ve bºlge planlama, halk saĵlēĵē, psikoloji, eĵitim-PDR, sosyoloji ve iletiĸim alanlarē, ­evre saĵlēĵē ve iklim deĵiĸikliĵine 

etkileri ºzelinde araĸtērēlmasē;  etkin ve s¿rd¿r¿lebilir uygulama/­ºz¿m ºnerilerinin geliĸtirilmesi, temel afet bilincinin artērēlmasē

Sel, Taĸkēn, ¢ēĵ, Heyelan Afetleri Sērasēnda ve Sonrasēnda Ortaya ¢ēkma Potansiyeli Olan Halk Saĵlēĵēnē ve ¢evreyi Tehdit Eden Unsurlarēn Ķvedi olarak Bertarafēna 

Yºnelik Hēzlē, Yenilik­i ve Teknolojik ¢ºz¿mlerin Yerli Olarak Geliĸtirilmesi 

ÅSēvē Dezenfeksiyon, Filtrasyon ve Depolama ¢ºz¿mleri: Afet bºlgesindeki muhtelif sēvē ve su kaynaklarēnēn hēzlē ĸekilde kullanēlabilir hale getirilmesi, anlēk temiz i­me 

suyu elde edilmesi ve/veya mevcut temiz su kaynaklarēnēn sēhhi koĸullarda depolanmasēna yºnelik geri dºn¿ĸ¿m, arētma, klorlama, ila­lama ve benzeri 

yenilik­i dezenfeksiyon ve filtrasyon yºntemleri/teknolojileri

ÅOtonom UV-C Ortam Dezenfeksiyon ve Sterilizasyon Sistemleri: Afet sonrasē ge­ici yerleĸim bºlgelerinde salgēnlarēn ºnlenmesi i­in halk saĵlēĵēnē etkileyen ve 

enfeksiyona neden olabilecek ajanlarēn, kirleticilerin ve patojenlerin hēzlē ve etkili bir ĸekilde etkisiz hale getirilmesi amacēyla otonom UV-C ortam dezenfeksiyon ve 

sterilizasyon sistemlerinin geliĸtirilmesi

ÅĶnĸaat ve yēkēntē atēĵē (ĶYA) ayrēĸtērēlmasē/sēnēflandērēlmasē, ĶYA yºnetimi ve stratejileri:  Enkaz kaldērma ve afet kaynaklē farklē nitelikteki atēklar i­in (tēbbi atēk, halk 

saĵlēĵēnē ve ­evreyi tehdit eden biyolojik atēklar ve benzeri) yenilik­i depolama ve geri dºn¿ĸt¿rme ­ºz¿mleri

ÅBesin Ķ­eriĵi Zenginleĸtirilmiĸ ve T¿ketime Hazēr Fonksiyonel Gēda ve Ķ­ecek Form¿lasyonlarē: Afetzedelerin temel besin gereksinimi karĸēlanmasē i­in farklē yaĸ 

gruplarēna ve ihtiya­lara gºre besin i­eriĵi zenginleĸtirilmiĸ, raf ºmr¿ uzatēlmēĸ ve t¿ketime hazēr gēda form¿lasyonlarēnēn ve hazēr fonksiyonel i­eceklerin geliĸtirilmesi

!ŦŜǘ !ǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊƤ

Afet Araĺtĕrmalarĕ



Afet Araĸtērmalarē ï Su Taĸkēnlarē (Sel), ¢ēĵ ve Heyelan -4 

¥ncelikli Ar-

Ge ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Sel, Taĸkēn, 

¢ēĵ, 

Heyelan 

Yºnetimine 

Yºnelik 

Yenilik­i 

Malzemeler 

ve Mimari 

Tasarēmlar

¦lkemizde en sēk meydana gelen doĵal afetlerin baĸēnda gelen su taĸkēnlarē (sel), ­ēĵ ve heyelan afetleri ºncesi, sērasēve sonrasēndakēsa, orta ve uzun vadede

­okboyutlu ve ­okdisiplinli bir yaklaĸēmlafiziksel, sosyal, psikolojik, ekonomik, ­evreselve benzeri risk, zarar ve kayēplarēºnlemeyeve/veya etkilerini en aza

indirmeye doĵrudankatkēsunacak teknoloji ve yenilik odaklēuygulamalē­ºz¿mve sistemlerin geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-9 

Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Yenilik­i Malzeme Teknolojileri, Mimari Tasarēmlara Yºnelik M¿hendislik ¢ºz¿mleri: Daha dayanēklē, g¿venli, hazērlēklē ve s¿rd¿r¿lebilir yeni yaĸam 

­evreleri oluĸturulmasē ve mevcut yaĸam ­evrelerinin ve yapēlarēn sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan afetleri risklerine karĸē g¿­lendirilmesine yºnelik yenilik­i inĸaat 

modellerinin geliĸtirilmesi ve yenilik­i y¿ksek performanslē malzeme teknolojilerinin araĸtērēlmasē; bu teknolojilerin geliĸtirilen modellere entegrasyonuna yºnelik 

aĸaĵēdaki ve benzeri uygulamalē araĸtērmalar:

ÅMevcut yapē stokunun sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan afetlerine karĸē davranēĸlarēnēn ve dayanēklēlēĵēnēn araĸtērēlmasēna yºnelik uygulamalē araĸtērmalar

ÅSel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan afetlerine dayanēklē mimari tasarēmlara yºnelik m¿hendislik ­ºz¿mleri/yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi;

ÅSel kontrol setleri ve barajlarē, duvarlarē ve derivasyon kanallarē, yaĵmur suyu drenaj sistemi, toprak koruma ve havza d¿zenleme ­alēĸmalarē ile 

taĸkēnēn debisini azaltma (geciktirme havzasē, taĸkēn yataĵē), yatak d¿zenlemesi ile akarsuyun tabanēnē al­altmak veya kesitteki hēzlarē arttērarak taĸkēn 

seviyelerini d¿ĸ¿rerek akēĸ kapasitesinin artērēlmasē (taban eĸiĵi, yatak tarama kazēsē)

ÅHeyelana yºnelik istinat yapēlarē, drenaj ­alēĸmalarē, yama­ eĵiminin d¿ĸ¿r¿lmesine yºnelik teknolojiler

ÅSel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan afetleri sonrasē zarara uĵrayan altyapēlarēn, binalarēn ve evlerin daha g¿­l¿ ĸekilde yeniden inĸasēnē hēzlandēracak yenilik­i inĸaat, 

mimari ve malzeme uygulamalarē (BBB ï Build Back Better konseptine uygun ĸekilde); temel sel (ya da su basman) seviyesinin altēnda kalan yerlerde 

kullanēlmak ¿zere yenilik­i ve dayanēklē inĸaat malzemeleri

ÅTarihi eserlerin/yapēlarēn sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan afetlerine maruz kalma performanslarēnēn araĸtērēlmasē ve restorasyonuna/korunmasēna yºnelik temel ve 

uygulamalē araĸtērmalar

ÅBºlgede afete maruz kalmēĸ n¿fusun acil ve ge­ici barēnmasē konusunda yenilik­i, hēzlē ve az maliyetle kurulabilen, mod¿ler sistemlerin geliĸtirilmesi ¿zerine 

yapēlacak ­alēĸmalar:

ÅIsēl yalētēm ve g¿­ tutuĸurluk ºzellikleri iyileĸtirilmiĸ ­adēr kumaĸē ve zemin dºĸemelerinin geliĸtirilmesi 

ÅKolay ve hēzlē kurulabilen ­adēr sistemlerinin geliĸtirilmesi

ÅD¿ĸ¿k dayanēmlē/zayēf zeminlere oturan mevcut yapēlarda, temel altē zemin tabakasē/tabakalarēnēn sonradan iyileĸtirilmesine yºnelik ­alēĸmalar
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¥ncelikli Ar-

Ge ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yangēn 

Yºnetimine 

Yºnelik 

Senaryo, 

¥ngºr¿, 

Analiz 

¢alēĸmalarē

Orman yangēnlarēbaĸtaolmak ¿zere¿lkemizdeyangēnºncesi, sērasēve sonrasēndaetkin yangēnyºnetimineve ¿lkemizind¿nyadayetkinlik, kapasite ve g¿venlikanlamēndaºnplana ­ēkan

¿lkelerseviyesine gelmesine doĵudankatkēyapacak yenilik­ive teknoloji bazlē­ºz¿mlerve sistemler geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-9 Arasēndaki Temel/Uygulamalē 

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Kapsamlē Senaryo, ¥ngºr¿ ve Analiz ¢alēĸmalarē: 

Å Orman kent etkileĸimsēnērlarēnēnve bu alanlardaki yangēnrisk ve tehlikelerinin tespiti ve modellenmesi; Orman aĵa­t¿r¿, iklim, yerleĸimalanlarēnaolan mesafe, meteorolojik

veriler, su kaynaklarēnayakēnlēĵē, ulaĸēm, elektrik hatlarē, piknik alanlarēgibi ­oklukriterler dikkate alēnarakkritik yangēnriskli alanlarēnbelirlenmesi ve yºnetimi

ÅYangēnesnasēndakullanēlmalarēve ºncesindebiyolojik ­eĸitlilikartērēlmasēama­lēyapay gºletlerinyer planlama analizleri

Å Orman kent etkileĸimalanlarēndaorman yangēnlarēnēnºnlenmesineyºneliktedbirlerin tespitine yºnelikºngºr¿­alēĸmalarē

Å Orman/yerleĸimalanēve orman/tarēmalanlarēgibi yangēnahassas bºlgelerdeyangēntehlikesinin azaltēlmasēve alanlarēnyangēnadayanēklēhale getirilmesi amacēylaplanlama ve

analiz ­alēĸmalarē

ÅYangēnYayēlēmRiski Minimuma Indirgenebilecek ñKoruma ZonlarēònēnEtkin Planlanmasēve Oluĸturulmasēi­inAnalizler: ¥zellikleĸehirve turizm bºlgelerindeºzellikleotel vb. 

konaklama tesislerine yakēnyerlerde koruma zonlarēharitalanmasēve yangēnahassas dºnemlerdebu alanlarēnkullanēmēnēnkontrol¿n¿nsaĵlanmasēi­inplanlamalar

Å Orman yangēnērisk ve tehlike potansiyelinin belirlenmesi i­inyanēcēmadde yºnetimplanlarēnēnhazērlanmasē(b¿t¿nyanēcēmadde-YM tiplerini kapsayacak ĸekildefarklēeĵim, 

yanēcēmadde ve hava hallerinde yangēndavranēĸlarēnēn-YD belirlenmesi ve yangēndavranēĸmodellerinin oluĸturulmasē), yanēcēmadde modellemelerinin t¿mana yanēcēmadde

tiplerinde tanēmlanmasēve geliĸtirilmesi

ÅYangēn ºncesi, sērasē ve sonrasēnda kēsa, orta ve uzun dºnemlerde kritik hizmet ve altyapēlara (elektrik, su, haberleĸme, ulaĸēm, saĵlēk, eĵitim vb.) yºnelik ­ºz¿mler de i­eren ­ok 

yºnl¿ ºngºr¿, risk ve senaryo analizleri

ÅYerleĸimbºlgelerindebina envanteri ­ēkarēlmasē, tahliye simulasyonlarē, itfaiye ve yangēnekiplerinin techizat ve personel envanterinin araĸtērēlmasē; Konut ve ticari yapēlarda

yangēnoluĸumu, yangēnyayēlēmēve hasar tespiti, yapēsalyangēnsenaryolarē, termo-mekanik analizlerin yapēlmasē

ÅOrman ve diĵer ekosistemlerinin yangēn sonrasē yenilenmeleri ve/veya deĵiĸimlerinin s¿rd¿r¿lebilirliklerinin korunmasē baĵlamēnda gºzlenmesi, etkin planlamalarēn araĸtērēlmasē; 

Yangēn ge­iren orman alanlarēnēn yeniden orman ºrt¿s¿ne kavuĸturulmasē ve muhtemel orman yangēnlarēnēn etkisinin azaltēlmasē maksadēyla yanan alanlarēn rehabilitasyon 

planlamalarē

ÅYangēnadayanēklēorman kurma ­alēĸmalarē(YARDOP) gibi yangēnahassas alanlarēnve bu alanlara bitiĸikve komĸuyerleĸimalanlarēnēncan,  mal ve alan kayēplarēnēasgaride

tutmak i­inyangēnadayanēklēhale getirilmesi amacēyla orman yangēnlarē sonrasē yeniden ormanlaĸtērma ­alēĸmalarēnda yangēna dayanaklē alanlarēn oluĸturulmasēnēn prensip ve 

yºntemlerinin araĸtērēlmasē; mevcut bozuk orman alanlarēnēn iyileĸtirilmesi, aĵa­landērma ve erozyon kontrol¿ ­alēĸmalarē topraklarēn yok olmasēnē engelleyerek topraĵēn 

verimliliĵinin s¿rekliliĵinin planlanmasēna yºnelik araĸtērmalar

ÅTetiklenebilecek Doĵal ve End¿striyel Ķkincil Afetlerin Risk ve ¥ngºr¿ Analizleri: Yangēn etkisi ile tetiklenebilecek diĵer doĵal ve end¿striyel afetlerin risk ve ºngºr¿ analizlerinin 

yapēlarak acil durum eylem planlamalarēna temel teĸkil edecek teknolojik ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi (Baraj gº­mesisenaryolarēnēnanalizi, erken uyarēsistemlerinin geliĸtirilmesivb.)

Å Afet YºnetimineYºnelikAraĸtērmalarve Uygulamalar: Afetlerin ºnlenmesive zararlarēnēnazaltēlmasē, afet durumlarēndahēzlēve etkili olarak m¿dahalesaĵlanabilmesi, afet ºncesi

veya sonrasēndaoluĸabilecekdurumlar i­inplanlamalar yapēlmasēnayºnelikolarak araĸtērmalarve uygulamalar (Afet ve ĶnsaniYardēmLojistiĵi: ĶnsaniYardēmLojistiĵi, Acil Durum 

Lojistiĵi, Afet Kaynak Planlamasēve benzeri konularda optimizasyon tabanlē­ºz¿mlergeliĸtirilmesive uygulamalēaraĸtērmalarger­ekleĸtirilmesi
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¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yangēn 

Yºnetimine 

Yºnelik 

Dijital 

Teknolojiler 

ve Cihazlar

Orman yangēnlarēbaĸtaolmak ¿zere¿lkemizdeyangēnºncesi, sērasēve sonrasēndaetkin yangēnyºnetimineve ¿lkemizind¿nyadayetkinlik, kapasite ve g¿venlikanlamēndaºnplana ­ēkan¿lkelerseviyesine gelmesine

doĵudankatkēyapacak yenilik­ive teknoloji bazlē­ºz¿mlerve sistemler geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-9 Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Å Yangēn Yºnetimine Yºnelik Dijital Teknolojiler: Yangēn ºncesi risk yºnetimi/hazērlēk, yangēn sonrasē ise m¿dahale ve iyileĸtirme ­alēĸmalarēnda ihtiya­ duyulan g¿ncel, en doĵru veriler ile y¿ksek doĵrulukta tespitleri 

saĵlayabilecek ileri bilgi ve iletiĸim teknolojileri uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi 

Å Coĵrafi Bilgi Sistemi tabanlē yangēn ºnleme ve yangēnla m¿cadele karar destek ve yºnetim sistemleri tasarēmē ve ger­ekleĸtirilmesi

Å Yapay zek© ve nesnelerin interneti (IoT) temelli erken uyarē ve hasar tahmin sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Yangēn ºncesi risk analizleri, mevcut durum incelemeleri ve yangēn sonrasē s¿re­/afet yºnetiminde kesintisiz iletiĸimin saĵlanmasē, gerekli hasar tahmin ve tespit incelemelerine yºnelik dijital sistemler

Å Arazi kullanēmē, arazi d¿zenlemeve yºnetimindeorman yangēnlarēriskinin b¿t¿nleĸtirilmesive arazi kaynaklarēnēnb¿t¿nleĸikyºnetimindeorman ve aĵa­lēkalanlar konusunda ­okaktºrl¿, ­okama­lē

optimizasyon yapabilmesine yºnelikger­ekzamanlēkarar destek sistemleri ve modelleri

Å Yangēn ºncesi izlemeye ve modelleme ­alēĸmalarēna imk©n tanēyan ileri coĵrafi bilgi sistemleri ile uzaktan algēlama sistemlerinin geliĸtirilmesi; elde edilen veriler ile ger­ek zamanlē depolama, 

­ºz¿mleme, haritalama gibi ­eĸitli kritik iĸlevlerin/hizmetlerin ger­ekleĸtirilmesine yºnelik coĵrafi bilgi sistem yazēlēmlarēnēn geliĸtirilmesi

Å Yangēn ºncesi, yangēn anē ve yangēn sonrasēnda tahmin ve risk analizlerine yºnelik yapay zek© temelli ileri veri iĸleme ve analiz teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Ķlk M¿dahale Ekiplerinin ve Helikopter Ekibinin Lokasyonlarēnēn Deĵerlendirilmesine Yºnelik Veri Analizleri: Orman yangēnlarē ile m¿cadelede yangēn sºnd¿rme faaliyetlerinin zamanēnda 

baĸlatēlabilmesine ve Yangēn gºzetleme kulelerinin lokasyonlarē b¿t¿n alanēn doĵrudan ve birden fazla kuleden gºr¿lecek ĸekilde mevcut belirlenmesi, planlanmasē ve orman alanlarēnēn belirlenebilmesine 

yºnelik gºr¿n¿rl¿k analizi yºntemleri

Å S¿rd¿r¿lebilir¥zelliklerdeñ¢okKipli YangēnTespit Yºntemve SistemleriòNinGeliĸtirilmesi; Geliĸtirilenyangēntespit yºntemve sistemlerinin g¿nceltutulmasē

Å Yenilik­iyangēnikaz sistemlerinin geliĸtirilmesive kullanēmlarēnēns¿rd¿r¿lebilirliĵi

Å Yenilik­iYangēnYºnetimSistemlerinin Araĸtērēlmasēve Geliĸtirilmesi: Yangēnile iliĸkilikurumlarēnkoordinasyonunun arttērēlmasēve yangēnºncesi, sērasēve sonrasēndaortaya ­ēkant¿mverilerin anēnda

bu kurumlar arasēndapaylaĸēmēnēsaĵlayacakbilgi sistemleri ile atēlacakadēmlarēnbelirlenmesi ve ilgili birimlerin harekete ge­mesininkoordinasyonunun hēzlandērēlmasē; Yangēnriskli alanlar i­inhiyerarĸik

koordinasyonun akēllēuygulamalarla devreye sokulmasē

Å CoĵrafiBilgi Sistemi tabanlēYangēn¥nlemeve YangēnlaM¿cadeleKarar Destek ve YºnetimSistemi Tasarēmēve Ger­ekleĸtirilmesi: CBS TabanlēKarar Destek sisteminin etkin yºnetimi, mekansal

analizler, ger­ekzamana yakēnizleme, m¿cadelestratejisi belirleme, operasyon takibi ve yºnetimi, etkin gºrselleĸtirmeve raporlama saĵlayabilenyenilik­isistemler

Å Yangēnsērasēndaen kēsas¿redebºlgeyeulaĸēmēsaĵlayacakg¿zergahēnger­ekzamanlēolarak belirlenmesine yºnelikcoĵrafibilgi sistemleri

Å Bulanēk Mantēk, Makine ¥ĵrenmesi, Yapay Zeka Temelli Karar Destek Sistemlerinin Orman Yangēnē ¥nleme, Tespit Ve M¿cadele Yºntemlerinde Kullanēlmasēnēn Araĸtērēlmasē: coĵrafibilgi

sistemlerinden, meteoroloji ve diĵergºr¿nt¿kaynaklarēndanelde edilen b¿y¿kverilerin yapay zeka destekli sistemler kullanēlarakdaha etkin ve hēzlēm¿dahalei­inyangēnēnseyir tahminlemelerinin yapēlmasē

Å Otomatik sºnd¿rmesistemlerinin devre dēĸēkalmasēnēºnleyiciyenilik­isistemlerin geliĸtirilmesi

Å Yangēniĸ­ilerininm¿dahalesērasēndasaĵlēkdurumlarēnēnuzaktan izlenmesine yºneliksistemlernin geliĸtirilmesi
Å Afet sērasēve sonrasēnēhedefleyen acil durum yºnetimii­insosyal medya verilerinden faydanēlmasēnayºnelikvery analiz ve iĸleme

Å Yangēn Sērasēnda ve Sonrasēnda Operasyonlarēn Hēz ve Etkinliĵinin Artērēlmasēna ve Canlē Tespitine Doĵrudan Katkē Yapabilecek Ķleri Teknolojik ¢ºz¿m ve Sistemlerin Yerli Olarak Geliĸtirilmesi
Å Tam Otomatik ve Akēllē 3. Gºz Drone Sistemleri: Yangēn sērasēnda ulaĸēm ve haberleĸme benzeri kritik altyapēlarēn aksadēĵē durumlarda yangēn bºlgelerinde ve civarēnda acil durum tespiti, haberleĸmenin kesintisiz saĵlanmasē, 

bºlge tespiti ve sºnd¿rme-soĵutma benzeri acil operasyonlarēn hēzlandērēlmasē amacēyla; yangēn sonrasēnda ise yeniden aĵa­landērma ­alēĸmalarēnda kullanēlmak ¿zere tam otomatik ve akēllē drone sistemleri ve drone 

destekli yangēn sºnd¿rme bombalarēnēn geliĸtirilmesi

Å Arama-Kurtarma Faaliyetlerine Yºnelik Yenilik­i Teknolojik Sistemler: Arama-kurtarma ve canlē tespiti ­alēĸmalarēnda kullanēlmak ¿zere mod¿ler yapēlē ve/veya fiziksel yapēsē ºl­ek deĵiĸtirebilen, ileri ve keskin hareket 

kabiliyetine sahip yarē otonom veya otonom iĸbirlik­i/yumuĸak robotik sistemlerin ve/veya mekanik/elektronik te­hizatlarēn (kēzēlºtesi ve terahertz algēlama/gºr¿nt¿leme/tespit yapabilen portatif cihazlar vb.) geliĸtirilmesi

Å Yangēn Sērasēnda ve Sonrasēnda Kritik Hizmet ve Altyapēlarēn Kesintisiz Devam Ettirilebilmesine Doĵrudan Katkē Yapabilecek Yenilik­i ve Teknolojik ¢ºz¿mlerin Yerli Olarak Geliĸtirilmesi
Å Portatif Haberleĸme Cihazlarē ve Mobil Operatºrler: Elektrik ve haberleĸme benzeri kritik altyapēlarēn kesintiye uĵramasē durumlarda kullanēlmak ¿zere portatif haberleĸme cihazlarēnēn donanēm ve yazēlēmlarēnēn birarada 

geliĸtirilmesi ve bu cihazlara yºnelik yenilik­i teknolojilerin ve Afet Bºlgesinde iletiĸimin kesiksiz saĵlanabilmesi i­in g¿venilir ve g¿nlerce havada gºrev yapacak mobil kendisi enerji ¿reten GSM istasyonlarēnēn geliĸtirilmesi

Å Mobil Tēbbi Cihazlar: Yangēn sonrasē acil sihhi ve tēbbi m¿dahalelerde, sahada ve sahrada kullanēlmak ¿zere portatif, mobil tēbbi gºr¿nt¿leme, analiz ve tedavi cihazlarēnēn donanēm ve yazēlēmlarēnēn birarada geliĸtirilmesi ve bu 

cihazlara yºnelik yenilik­i teknolojiler

Å ¢oklu Kullanēm Alanlarēna Adapte Olabilen Yenilik­i Bataryalar: Acil durumlarda haberleĸme, ulaĸēm, tēbbi cihaz ve benzeri kritik donanēmlara ek enerji kaynaĵē saĵlamak ¿zere kullanēm s¿resi uzun, hafif ve rahat 

taĸēnabilir/transfer edilebilir, kēsa ĸarj dolum s¿resine sahip, farklē kullanēm alanlarēna adapte yenilik­i mobil bataryalar

Å Alternatif Mobil Enerji Kaynaklarē: Elektrik ve benzeri kritik altyapēlarēn kesintiye uĵramasē durumunda devamlēlēĵē saĵlamak ¿zere mobil, portatif ve alternatif enerji kaynaklarē (mobil ve hafif g¿neĸ panelleri ve benzeri yenilenebilir 

enerji teknolojileri baĸta olmak ¿zere)
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¥ncelikli Ar-

Ge ve Yenilik 

Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yangēnēn 

Yaygēn Etkileri

Orman yangēnlarēbaĸtaolmak ¿zere¿lkemizdeyangēnºncesi, sērasēve sonrasēndaetkin yangēnyºnetimineve ¿lkemizind¿nyadayetkinlik, kapasite ve g¿venlikanlamēndaºnplana ­ēkan

¿lkelerseviyesine gelmesine doĵudankatkēyapacak yenilik­ive teknoloji bazlē­ºz¿mlerve sistemler geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-9 Arasēndaki Temel/Uygulamalē 

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Yangēnēn Sosyo-Ekonomik, Toplumsal ve ¢evresel Yaygēn Etkileri: Yangēnēn sosyoekonomik, toplumsal ve ­evresel etkilerinin, siyaset bilimi ve kamu yºnetimi, iktisat, finans, sigortacēlēk, 

ĸehir ve bºlge planlama, halk saĵlēĵē, psikoloji, eĵitim-PDR, sosyoloji ve iletiĸim alanlarē, ­evre saĵlēĵē ve iklim deĵiĸikliĵine etkileri ºzelinde araĸtērēlmasē;  etkin ve s¿rd¿r¿lebilir 

uygulama/­ºz¿m ºnerilerinin geliĸtirilmesi

Å Orman ekosistemlerinde biyolojik ­eĸitliliĵin belirlenmesi ve korunmasē, orman ekosistemlerinde erozyon durumlarēnēn tespiti ve alēnacak ºnlemlerin belirlenmesi, orman yangēn emniyet yol 

ve ĸeritlerinden yararlanma olanaklarēnēn araĸtērēlmasē

Å Orman yangēnlarēnēn orman ekosistemleri ve diĵer ekosistemler ¿zerine olan etkilerinin ­ok boyutlu olarak ortaya konulmasē

Å Yangēn sonrasē ekosistemin yenilenme s¿reci ve biyo­eĸitliliĵin doĵal olarak yeniden oluĸma dinamiklerinin araĸtērēlmasē, yangēn sonrasē farklē restorasyon faaliyetlerinin 

ekosistemin yenilenme s¿re­leri (biyo­eĸitlilik, toprak, karbon tutumu, aĵa­ b¿y¿mesi) ¿zerine etkisi

Å Ķklim deĵiĸikliĵinin, yangēn sonrasē ekosistem onarēmē s¿recine etkileri ¿zerine deneysel araĸtērma ve modelleme ­alēĸmalarē

Yangēn Sērasēnda ve Sonrasēnda Ortaya ¢ēkma Potansiyeli Olan Halk Saĵlēĵēnē ve ¢evreyi Tehdit Eden Unsurlarēn Ķvedi olarak Bertarafēna Yºnelik Hēzlē, Yenilik­i ve Teknolojik 

¢ºz¿mlerin Yerli Olarak Geliĸtirilmesi 

Å Orman yangēnlarēndan salēnan kirleticilerin ve kirlilik d¿zeylerinin tespiti, daĵēlēm ve yayēlēm modellemelerinin geliĸtirilmesi ve muhtemel saĵlēk problemlerine karĸē alēnabilecek 

tedbirlerin tespiti 

Å Sēvē Dezenfeksiyon, Filtrasyon ve Depolama ¢ºz¿mleri: Afet bºlgesindeki muhtelif sēvē ve su kaynaklarēnēn hēzlē ĸekilde kullanēlabilir hale getirilmesi, anlēk temiz i­me suyu elde 

edilmesi ve/veya mevcut temiz su kaynaklarēnēn sēhhi koĸullarda depolanmasēna yºnelik geri dºn¿ĸ¿m, arētma, klorlama, ila­lama ve benzeri yenilik­i dezenfeksiyon ve filtrasyon 

yºntemleri/teknolojileri

Å Otonom UV-C Ortam Dezenfeksiyon ve Sterilizasyon Sistemleri: Afet sonrasē ge­ici yerleĸim bºlgelerinde salgēnlarēn ºnlenmesi i­in halk saĵlēĵēnē etkileyen ve enfeksiyona neden 

olabilecek ajanlarēn, kirleticilerin ve patojenlerin hēzlē ve etkili bir ĸekilde etkisiz hale getirilmesi amacēyla otonom UV-C ortam dezenfeksiyon ve sterilizasyon sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Besin Ķ­eriĵi Zenginleĸtirilmiĸ ve T¿ketime Hazēr Fonksiyonel Gēda ve Ķ­ecek Form¿lasyonlarē: Afetzedelerin temel besin gereksinimi karĸēlanmasē i­in farklē yaĸ gruplarēna ve 

ihtiya­lara gºre besin i­eriĵi zenginleĸtirilmiĸ, raf ºmr¿ uzatēlmēĸ ve t¿ketime hazēr gēda form¿lasyonlarēnēn ve hazēr fonksiyonel i­eceklerin geliĸtirilmesi
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¥ncelikli Ar-Ge 

ve Yenilik 

Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yangēna 

Dayanēmlē 

Malzemeler ve 

Yenilik­i 

M¿hendislik 

¢ºz¿mleri

Orman yangēnlarēbaĸtaolmak ¿zere¿lkemizdeyangēnºncesi, sērasēve sonrasēndaetkin yangēnyºnetimineve ¿lkemizind¿nyadayetkinlik, kapasite ve g¿venlikanlamēndaºnplana ­ēkan

¿lkelerseviyesine gelmesine doĵudankatkēyapacak yenilik­ive teknoloji bazlē­ºz¿mlerve sistemler geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-9 Arasēndaki 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Yangēna Dayanēmlē Ķleri Malzeme Teknolojileri ve Yenilik­i M¿hendislik ¢ºz¿mleri: Yangēn sērasēnda etkin m¿cadele, yangēn ºncesi ve sonrasēnda ise daha hazērlēklē ve s¿rd¿r¿lebilir 

yeni yaĸam ­evreleri oluĸturulmasē ve mevcut yaĸam ­evrelerinin ve yapēlarēn yangēn risklerine karĸē g¿­lendirilmesine yºnelik yenilik­i mimari modellerinin geliĸtirilmesi ve yenilik­i y¿ksek 

performanslē malzeme teknolojilerinin araĸtērēlmasē; bu teknolojilerin geliĸtirilen modellere entegrasyonuna yºnelik aĸaĵēdaki ve benzeri uygulamalē araĸtērmalar:

Å Yangēna dayanēklē ileri malzeme teknolojilerinin tekstil (yangēniĸ­ilerive diĵer­alēĸanlari­inyanmaya dayanēklēergonomik giysi ve ekipmanlar, te­hizatlar, vb.), inĸaat 

(yanmaya dayanēmlē bina ve izolasyon malzemeleri) ve benzeri farklē sektºrel kullanēmlar gºzetilerek geliĸtirilmesi

Å Etkin ve Yenilik­i Yangēn Sºnd¿r¿c¿ Malzemelerin Araĸtērēlmasē ve Geliĸtirilmesi: Orman yangēnlarē ile m¿cadelede farklē yangēn tipleri, bunlarēn farklē sºnd¿r¿lme ĸekilleri 

ve ­eĸitli tiplerdeki sºnd¿r¿c¿ kimyasal maddelerin incelemesi (Yangēn sºnd¿rmeye yºnelik biyobozunur y¿ksek etkili sºnd¿rme kimyasallar, Kuru Kimyevi tozlar (ABC 40 tozu, 

BC 90 tozu, Borik Asit, Potasyum Karbonat, Vakum makinasē, Dolum Makinalarē, Plastik Enjeksiyon Makinasē, Hava Kompresºr¿, Kalēp ve ¦retim makinasē, sarf malzemeleri vb.)

Å Mevcut yapē stokunun yangēna karĸē davranēĸlarēnēn ve dayanēklēlēĵēnēn araĸtērēlmasēna yºnelik uygulamalē araĸtērmalar

Å Yangēna dayanēmlē mimari tasarēmlara yºnelik m¿hendislik ­ºz¿mleri/yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi; ºrneĵin yangēna dayanēklē mimari tasarēma yºnelik yapay zek© 

uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi; derin ºĵrenme ve gºr¿nt¿ iĸleme ile riskli bºlge ve malzeme yapēlarēnēn tespitine yºnelik uygulamalē araĸtērmalar

Å Yangēn sonrasē zarara uĵrayan alanlarēn daha g¿­l¿ ĸekilde yeniden inĸasēnē hēzlandēracak yenilik­i inĸaat, mimari ve malzeme uygulamalarē (BBB ï Build Back Better 

konseptine uygun ĸekilde)

Å Tarihi eserlerin/yapēlarēn yangēn performanslarēnēn araĸtērēlmasē ve restorasyonuna/korunmasēna yºnelik temel ve uygulamalē araĸtērmalar

Å Yangēn Sahalarēnda Zarar Gºren Aĵa­larēn Bºlmeden ¢ēkarma ¢alēĸmalarē: Yangēndan zarar gºren aĵa­larēn ekonomik deĵerlerinin geri kazanēlmasē ve sahada 

gen­leĸtirme faaliyetlerinin en kēsa s¿rede baĸlamasē i­in y¿ksek miktarda ¿r¿n¿n bºlmeden ­ēkarēlmasēnē saĵlayacak hēzlē boĸaltma yºntemleri ve boĸaltma uygulamasēnda 

kullanēlacak makinelerin geliĸtirilmesi (bu kapsamdaarazi koĸullarēnēn uygun olduĵu sahlarda kesici-istifleyici (feller-buncher), s¿r¿t¿c¿ (skidder) ve kēsa-orta mesafe hava 

hatlarēnēn kullanēlmasē)

Å Bºlgede afete maruz kalmēĸ n¿fusun acil ve ge­ici barēnmasē konusunda yenilik­i, hēzlē ve az maliyetle kurulabilen, mod¿ler sistemlerin geliĸtirilmesi ¿zerine yapēlacak ­alēĸmalar:

Å Isēl yalētēm ve g¿­ tutuĸurluk ºzellikleri iyileĸtirilmiĸ ­adēr kumaĸē ve zemin dºĸemelerinin geliĸtirilmesi 

Å Kolay ve hēzlē kurulabilen ­adēr sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å D¿ĸ¿k dayanēmlē/zayēf zeminlere oturan mevcut yapēlarda, temel altē zemin tabakasē/tabakalarēnēn sonradan iyileĸtirilmesine yºnelik ­alēĸmalar

!ŦŜǘ !ǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊƤ

Afet Araĺtĕrmalarĕ



Dijital Teknolojilerde Ar-Ge ve Yenilik Konularē

Yapay Zekâ TYH

Yapay Zek© TYH

.ǸȅǸƪ ±ŜǊƛ ǾŜ .ǳƭǳǘ .ƛƭƛǒƛƳ ¢¸I

B¿y¿k Veri ve 
Bulut Biliĸim TYH

Siber Güvenlik TYH

Siber G¿venlik 
TYH

Mikro-Nano-Opto Elektro-Mekanik Sistemler

Mikro-Nano-Opto 
Elektro-Mekanik 

Sistemler

TƭŜǊƛ Cƻǘƻƴƛƪ ǾŜ YǳŀƴǘǳƳ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ

Ķleri Fotonik ve 
Kuantum 

Teknolojileri

¸ŀǊƤ TƭŜǘƪŜƴ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ

Yarē Ķletken 
Teknolojileri

6G Teknolojileri

6G Teknolojileri

Dijital Oyun Teknolojileri

Dijital Oyun 
Teknolojileri

Ana Konular

Ana Konular



Yapay Zek© Teknoloji Yol Haritasē ¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konularē

Az Etiketli Veriyle Modelleme

Az Etiketli Veriyle
Modelleme

tŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ¸ǸƪǎŜƪ tŜƪƛǒǘƛǊƳŜƭƛ 5ŜǊƛƴ mƐǊŜƴƳŜ

PerformansēY¿ksek
PekiĸtirmeliDerin

¥ĵrenme

TǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ «ǊŜǘƪŜƴ aƻŘŜƭƭŜǊ

Ķstatistiksel¦retken
Modeller

!œƤƪƭŀƴŀōƛƭƛǊƭƛƪ 5ǸȊŜȅƛ 9ƴ !Ȋ п hƭŀƴ 5ŜǊƛƴ 5ŜƴŜǘƛƳƭƛ mƐǊŜƴƳŜ

A­ēklanabilirlikD¿zeyi
En Az 4 Olan Derin
Denetimli ¥ĵrenme

Alan Bilgisine Sahip, Verimli, Güvenilir Modeller

Alan Bilgisine Sahip, 
Verimli, G¿venilir

Modeller

!ƪƤƭƭƤ wƻōƻǘƛƪ

Akēllē
Robotik

Planlama ve Tahmin

Planlama
ve Tahmin

DŜǊœŜƪ ½ŀƳŀƴƭƤ DǀǊǸƴǘǸ TǒƭŜƳŜ

Ger­ek
Zamanlē
Gºr¿nt¿
Ķĸleme

5ƻƐŀƭ 5ƛƭ TǒƭŜƳŜ όb[tύ

DoĵalDil
Ķĸleme
(NLP)

¢ǸǊƪœŜ YƻƴǳǒƳŀ ¢ŀƴƤƳŀκ {ŜƴǘŜȊƭŜƳŜ

T¿rk­e
Konuĸma
Tanēma/ 

Sentezleme

CŜŘŜǊŜ mƐǊŜƴƳŜ tƭŀǘŦƻǊƳƭŀǊƤ

Federe
¥ĵrenme
Platformlarē

5ƛŦŜǊŀƴǎƛȅŜƭ aŀƘǊŜƳƛȅŜǘ TƭŜ ±ŜǊƛƭŜǊƛƴ !ƴƻƴƛƳΦ

Diferansiyel
Mahremiyet
Ķle Verilerin

Anonim.

.ƛƭƛǒ ǾŜ 5ŀǾǊŀƴƤǒ !ƴŀƭƛȊƛ

Biliĸve
Davranēĸ
Analizi

Yerli AutoML

Yerli
AutoML

DLaaS

DLaaS

¢ŜǒƘƛǎƛ ½ƻǊ IŀǎǘŀƭƤƪƭŀǊ

TeĸhisiZor
Hastalēklar

¸ŀǊŘƤƳŎƤ {ŀƐƭƤƪǘŀ !œƤƪƭŀƴŀōƛƭƛǊ ¸ŀǇŀȅ ½ŜƪŃ

Yardēmcē
Saĵlēkta

A­ēklanabilir
Yapay Zek©

tƻǘŀƴǎƛȅŜƭ IŀǎǘŀƭƤƪ .ŜƭƛǊƭŜƳŜ ǾŜ ¢ŀƪƛǇ

Potansiyel
Hastalēk

Belirleme ve
Takip

Tƭŀœ DŜƭƛǒǘƛǊƳŜ

Ķla­
Geliĸtirme

.ǳƭŀǒƤŎƤ IŀǎǘŀƭƤƪ ¢ŜǎǇƛǘƛ

Bulaĸēcē 
Hastalēk 
Tespiti

Otonom Sürüler

Otonom
S¿r¿ler

4ƻƪ !ƳŀœƭƤ hǘƻƴƻƳ wƻōƻǘ

¢okAma­lē
Otonom
Robot

YŜǎǘƛǊƛƳŎƛ .ŀƪƤƳ

Kestirimci
Bakēm

9πmƐǊŜƴƳŜ ǾŜ mƭœƳŜ

E-¥ĵrenme 
ve ¥l­me

9ƴŜǊƧƛ YŀȅƤǇ ǾŜ Yŀœŀƪ mƴƭŜƳŜ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ

Enerji Kayēp
ve Ka­ak
¥nleme

Sistemleri

Finans, Ticaret ve Lojistikte Verimlilik Sistemleri

Finans, 
Ticaret ve 
Lojistikte 
Verimlilik 
Sistemleri

¢ŀǊƤƳ ǾŜ IŀȅǾŀƴŎƤƭƤƪǘŀ YŀƭƛǘŜ ǾŜ ±ŜǊƛƳ

Tarēm ve 
Hayvancēlēkta 

Kalite ve 
Verim

¦ȅŘǳ ǾŜ IŀǾŀ DǀǊǸƴǘǸ ¢ŀƴƤƳŀ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ

Uydu ve
Hava
Gºr¿nt¿
Tanēma

Sistemleri

Mobilite- Otonomi

Mobilite-
Otonomi

Teknolojik Hedefler

Kritik ¦r¿n/Teknolojiler

¥ncelikli Sektºrel Uygulamalar

Dijital Teknolojiler

Dijital Teknolojiler



Yapay Zek© - Az Etiketli Veriyle Modelleme

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yeni sēnēflarē veya kavramlarē az sayēda etiketli veri kullanarak 

modellemeye yºnelik; literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-

of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsteren yenilik­i 

yaklaĸēmlar (denetimli, yarē-denetimli, denetimsiz, meta-ºĵrenme 

vb.) ve/veya tekniklerin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çAz 

Etiketli Veriyle Modellemeè yºntemlerine iliĸkin 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* ¢ok miktarda, nitelikli/az g¿r¿lt¿l¿ veriye eriĸim ihtiyacēnē azaltmaya yºnelik ­alēĸmalar

* ¦r¿n ve teknoloji geliĸtirme s¿relerini kēsaltarak, belirlenmiĸ ºncelikli alanlarda hedefe ulaĸmak ve 

ºne ge­meyi kolaylaĸacak ­alēĸmalar

* Makine ºĵrenmesi veya sēnēflandērēcēnēn baĸarēm ­ēktēlarē ve bu ­ēktēlarēn ­ok-etiketli 

ge­erlileĸtirilmiĸ b¿y¿k ºrnekle modellenmiĸ sonu­larla karĸēlaĸtērēlmasē 

* ¥znitelik uzayēnēn ­ok b¿y¿k boyutlu olduĵu durumlarda az veri miktarēnēn neden olacaĵē b¿y¿k 

sēkēntēlarēn giderilmesi, g¿r¿lt¿s¿z veriye olan ihtiyacēn karĸēlandēĵē ­alēĸmalar 

* Etiketli eĵitim verisi arttēk­a sēnēflandērma baĸarēsēnēn ºl­¿lmesi, kabul edilebilir baĸarēya az sayēda 

eĵitim verisi ile ulaĸēlabildiĵinin gºsterilmesi

* Yeni sēnēflarē tanēmadaki baĸarēnēn, saĵlanan veri miktarēna baĵlē olarak deĵiĸiminin ºl­¿lmesi. 

* Y¿ksek doĵruluk (accuracy) deĵerlerini yakalayan algoritmalarēn az sayēda etikeltli veriyle elde 

edilmesi

* Sēnēflama i­in gereken s¿renin kēsaltēlmasē

* ¥ĵrenme algoritmasēnēn yeni bir model ºĵrenmesi (veya var olan modeli yenileme) i­in gereken 

s¿renin kēsaltēlmasē

Az Etiketli Veriyle 

Modelleme Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Teknopark firmalarē, ¿niversiteler ve kamu araĸtērma merkezleri, 

b¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē, KOBĶôler, uluslararasē iĸ 

birlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Az Etiketli Veriyle 

Modelleme

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Matematik, Ķstatistik Disiplinleri, Biliĸsel 

Bilim, Psikoloji, Nºroloji, Makine M¿hendisliĵi, End¿stri 

M¿hendisliĵi, Psikiyatri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Yapay Zek© - Performansē Y¿ksek Pekiĸtirmeli Derin ¥ĵrenme

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Pekiĸtirmeli derin ºĵrenme modellerinin eĵitimi i­in y¿ksek 

verimliliĵe sahip yºntemlerin geliĸtirilmesi ve literat¿rdeki en 

baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans 

gºsteren ger­ek d¿nya uygulamalarēn artērēlmasē hedefine yºnelik 

olarak çPerformansē Y¿ksek Pekiĸtirmeli Derin ¥ĵrenmeè 

algoritmalarēnēn ve uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi amacēyla 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

1. Toplumun Dikkatini ¢eken Uygulamalar: Genel olarak mobil uygulamalar ¿zerinde, artēk ortak bir 

ºzellik haline gelen lidar sensºrleri ile yapēlagelen uygulamalar. Y¿z tanēma, nesne tanēma ve bunlar 

¿zerinden ­eĸitli ama­lara yºnelik uygulamalar

2. Eĵitim Odaklē Uygulamalar

3. End¿striyel Uygulamalar: ¥ncelikle nesne tanēma, sonrasēnda nesnelerin ayrēĸtērēlmasē ve 

kimliklendirilmesi ­alēĸmalarē. Derin ºĵrenme modellerinde en verimli kullanēm olan ºĵrenim 

s¿recinin devam ettiĵi modeller

4. Elektronik Ticaret

* Saĵlēk, enerji, lojistik, ulaĸēm ve tarēm gibi ­eĸitli sektºrel uygulamalarēn etkinliĵini artērmak 

amacēyla pekiĸtirmeli derin ºĵrenme modellerinin eĵitimi i­in y¿ksek verimliliĵe sahip yºntemlerin 

federe ºĵrenme, robotik, planlama ve tahmin gibi kritik teknolojiler ile geliĸtirilmesi

* Bilinen b¿y¿k ve a­ēk birden fazla veri seti ¿zerinde, geliĸtirilen algoritmalarēn etkinliklerinin diĵer 

mevcut teknikler ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda daha fazla performans gºstermesi

Performansē 

Y¿ksek 

Pekiĸtirmeli Derin 

¥ĵrenme 

Uygulamalarē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Kamu Kurumlarē, ¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, B¿y¿k 

¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark Firmalarē ve 

Uluslararasē Ķĸbirlikleri¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Performansē 

Y¿ksek 

Pekiĸtirmeli Derin 

¥ĵrenme 

Uygulamalarē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Matematik, Sistem Tasarēmē, Bilgisayar 

Aĵlarē, Bilgisayar Bilimleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji



Yapay Zek© - Ķstatistiksel ¦retken Modeller

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

AutoML (Automated Machine Learning) olarak adlandērēlan ve 

ger­ek hayat problemleri ¿zerinde uygulanacak makine ºĵrenmesi 

iĸlem adēmlarēnē otomatikleĸtiren, uygulamalar i­in k¿t¿phaneler 

sunan ve t¿m s¿reci b¿y¿k oranda hēzlandēran yerli AutoML 

altyapēlarēnēn / yºntemlerinin geliĸtirilmesi ve/veya birer 

servis/hizmet/k¿t¿phane/platform olarak sunulmasē hedefine 

yºnelik olarak çĶstatistiksel ¦retken Modellerè geliĸtirilmesi 

amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Yeni algoritmalarēn geliĸtirilmesi ve doĵal dil ¿retme (soru cevaplama, ºzetleme vb.) ve ila­ 

geliĸtirme (yeni ila­ molek¿lleri ºnerme) gibi alanlara uyarlanmasē

* ¢eĸitli sektºrlerdeki/alanlardaki ­alēĸma aĸamalarē i­in ihtiya­ duyulan insan g¿c¿n¿ nitelik ve 

nicelik olarak azaltacak modellerin geliĸtirilmesi

* Bulduĵu parametreleri gºrsel olarak da a­ēklayabilen; hem destek vektºr makineleri sēnēfēna giren 

hem de derin olmayan sinir aĵē sēnēfēna giren algoritmalar tasarlanmasē

Ķstatistiksel 

¦retken Modeller
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, Veri Toplayan 

Firmalar, Araĸtērma Kuruluĸlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ķstatistiksel 

¦retken Modeller

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi, Ķstatistik, Matematik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji



Yapay Zek© - A­ēklanabilirlik D¿zeyi En Az 4 Olan Derin Denetimli ¥ĵrenme

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Derin denetimli ºĵrenme yºntemlerinin a­ēklanabilirlik d¿zeyinin en 

az 4 (DARPA sēnēflandērmasēyla) seviyesine veya mevcut 

d¿nyadaki seviyenin ¿zerine y¿kseltilmesi hedefine yºnelik olarak 

çA­ēklanabilirlik D¿zeyi En Az 4 Olan Derin Denetimli 

¥ĵrenmeè algoritmalarēnēn geliĸtirilmesi amacēyla 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Kritik gºrevlerde/kararlarda kullanēlacak Yapay Zek© sistemlerinin kabul¿n¿, kontrol¿n¿, 

doĵrulanmasēnē ve sertifiye edilebilmesini saĵlayacak ­alēĸmalar

* Verdikleri kararlarēn yorumlanabilirlikleri d¿ĸ¿k olan derin ºĵrenme algoritmalarēnēn, verdikleri 

kararlarē hangi nedenden verdiklerinin a­ēklanmasēna yºnelik modeller 

* Mevcut derin modellerin a­ēklanabilirlik d¿zeylerinin artērēlmasē 

Bu konu baĸlēĵēndaki ­alēĸmalarēn a­ēklanabilirlik d¿zeylerini DARPA sēnēflamasēyla en az 4. 

seviyeye ­ēkarmasē hedeflenmelidir. (Gunning, D., & Aha, D. (2019). DARPAôs explainable artificial 

intelligence (XAI) program. AI Magazine, 40(2), 44-58)

A­ēklanabilirlik 

D¿zeyi En Az 4 

Olan Derin 

Denetimli 

¥ĵrenme 

Algortimalarē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Enstit¿leri/Merkezleri, B¿y¿k 

¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, Teknopark Firmalarē, Kamu 

Kurumlarē
¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

A­ēklanabilirlik 

D¿zeyi En Az 4 

Olan Derin 

Denetimli 

¥ĵrenme 

Algortimalarē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Matematik, Bilgisayar Bilimleri, Ķstatistik, Bilgisayar 

M¿hendisliĵi, Elektrik-elektronik M¿hendisliĵi, Veri Bilimi, 

Psikoloji

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji



Yapay Zek© - Alan Bilgisine Sahip, Verimli, G¿venilir Modeller

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Mevcut Yapay Zek© yºntemlerine alan bilgisinin entegre edilerek, 

verim ve/veya g¿venilirliĵin iyileĸtirildiĵi algoritmalarēn geliĸtirilmesi 

ve bu algoritmalarēn ­eĸitli sektºrlerde uygulanmasē hedefine 

yºnelik olarak çAlan Bilgisine Sahip, Verimli, G¿venilir 

Modellerè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Alan bilgisinin Yapay Zek© algoritmalarēna etkin bir ĸekilde entegre edilerek ilgili uygulamalarda 

performansēn artērēlmasēna y­nelik modeller

* Mevcut yºntemlerin ¿zerine geliĸtirilecek ve ºnerilecek algoritmalarēn baĸarēmē a­ēsēndan doĵruluk 

seviyesinin y¿kseltilmesi

* Katma deĵeri y¿ksek uygulamalar: ¥rneĵin; tēbbi gºr¿nt¿lerin analizi ile otomatik tanē sistemleri, 

tēbbi verilerden ºngºr¿ ¿reterek planlama ve organizasyon faaliyetleri,

* Yapay Zek© destekli sohbet botlarē ile rutin ve klinik s¿re­lerinin iyileĸtirilmesi, genetik d¿zeyde 

yapēlan araĸtērmalar ¿zerinde yapēlan geliĸtirmeler, radyoloji gºr¿nt¿lerinin iĸlenmesi

Alan Bilgisine 

Sahip, Verimli, 

G¿venilir Modeller

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k Veri Sahibi ķirketler, ¦niversiteler, Araĸtērma Kuruluĸlarē, 

Kamu Kurumlarē, Teknoloji Tedarik­isi ve Son Kullanēcē 

Sektºrlerden Firmalar, B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, 

Teknopark Firmalarē¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Alan Bilgisine 

Sahip, Verimli, 

G¿venilir Modeller

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Yazēlēm M¿hendisliĵi, Veri Bilimi

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. Teknoloji

Teknoloji



Yapay Zek© - Akēllē Robotik

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Belirlenecek/iĸaret edilecek sonuca ulaĸmayē saĵlayacak eylemleri 

bir uzmanē izleyerek kendi kendine ºĵrenebilen literat¿rdeki en 

baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans 

gºsteren robot algoritmalarēnēn geliĸtirilmesi hedefine yºnelik 

olarak çAkēllē Robotikè uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi amacēyla 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Aĸaĵēda hedeflenen yenilik­i uygulamalarēn sistemler ¿zerindeki demonstrasyonlarē hedeflenmelidir.

* ñ¥ĵrenen Robotlarò: Deĵiĸik algēlayēcēlar kullanēlarak (gºr¿nt¿, yakēnlēk, sēcaklēk, basēn­ , nem vb.) 

genel ve ºzel ama­lē ºĵrenme algoritmalarēnēn birlikte kullanēlmasē

* ñĶĸbirlik­i Robotlarò: Bu algoritmalardan, ºzellikle iĸbirlik­i ºĵrenme algoritmalarēnēn (derin ºĵrenme 

vb.) uygulanmasē,

* ñYerli Robotik K¿t¿phanelerò: Robotik uygulamalar i­in temel yazēlēm dillerini kullanarak yerli 

ºĵrenme algoritma ve k¿t¿phanelerinin yazēlēp robotik sistemlere uyarlanmasē,

* ñ¥zel Kullanēm Alanlarēna Yºnelik Robotlarò: Robotik uygulamalarēn bazē ºzel iĸlerde kullanmak 

¿zere (ºzel tēbbi m¿dahaleler, g¿venlik operasyonlarē vb.) projelendirip ger­eklenmesi.

Akēllē Robotik 

UygulamalarēDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-5

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Robotik Araĸtērma Merkezleri Olan ¦niversiteler, ¥zel 

Kuruluĸlar, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Akēllē Robotik 

Uygulamalarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu6 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Planlama ve Tahmin

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Planlama ve tahmin alanlarēnda literat¿rdeki en baĸarēlē 

uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans 

gºsteren yeni Yapay Zek© yºntemlerin geliĸtirilmesi hedefine 

yºnelik olarak çPlanlama ve Tahminè ¢ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi 

amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Otonom ve mobil robotlarēn kendi yollarēnē belli sēnērlamalar (koĸullar) altēnda yapabilmelerinin 

saĵlanmasē 

* Daha kēsa s¿rede sorunlarē tespit ederek, operasyonel giderlerin d¿ĸ¿r¿lmesi 

* Belirli bir 'kullanēm alanē' olan, ºrneĵin tedarik zinciri i­in oluĸturulmuĸ, ¿r¿nleĸmiĸ ve s¿rekli 

geliĸtirilen, model performansē ve iĸ etkisi takibinin de model i­inde yapēlabildiĵi yenilik­i ­ºz¿mler 

* MSE, MAE, F1-score, Accuracy, Precision, Recall gibi parametrelerin iyileĸtirilmesi

Planlama ve 

Tahmin ¢ºz¿mleri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Araĸtērma Merkezleri, B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, 

Kobiôler, Teknopark Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma 

Merkezleri, Kamu Kurumlarē, STKôlar

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Planlama ve 

Tahmin ¢ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu3 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Ger­ek Zamanlē Gºr¿nt¿ Ķĸleme

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Farklē teknoloji gruplarē veya sektºrler i­in alandan baĵēmsēz 

ger­ek zamanlē bilgisayarlē gºr¿, ºr¿nt¿ tanēma, gºr¿nt¿ iĸleme, 

video iĸleme ve ­ok kipli veri iĸlemeye yºnelik, literat¿rdeki en 

baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans 

gºsteren algoritmalarēn geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak 

çGer­ek Zamanlē Gºr¿nt¿ Ķĸlemeè Yºntemlerinin geliĸtirilmesi 

amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Genel ama­lē (problem spesifik olmayan) yaklaĸēmlarēn ve Yapay Zek© modellerinin ger­ek hayat 

teknolojilerine dºn¿ĸmesine yºnelik ­alēĸmalar 

* Bir alanda ya da bir veri setinde baĸarēlē olan modellerin ya da algoritmalarēn diĵer alanlarda ve 

veri setlerinde benzer performanslarē gºstermesi amacēyla geliĸmiĸ transfer ºĵrenme yºntemleri 

* Algoritmanēn belirli bir imge ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ i­in gerektirdiĵi maksimum s¿re ve bu s¿rede 

alēnabilecek en iyi mAP deĵerlerinin elde edilmesi

Ger­ek Zamanlē 

Gºr¿nt¿ Ķĸleme 

Yºntemleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, Teknoparklar, ¥zel Sektºr 

Kuruluĸlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ger­ek Zamanlē 

Gºr¿nt¿ Ķĸleme 

Yºntemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji



Yapay Zek© - Doĵal Dil Ķĸleme (NLP)

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

T¿rk­e ºncelikli olmak ¿zere, a­ēk kaynaklē doĵal dil iĸleme 

kaynaklarēnēn (derlem, thesaurus vb.) ve doĵal dil anlama/¿retme 

uygulamalarēnēn en baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla 

daha iyi performans gºsterecek ĸekilde oluĸturulmasē/geliĸtirilmesi 

hedefine yºnelik olarak çDoĵal Dil Ķĸleme (NLP)è Uygulamalarē 

geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Mevcut derin doĵal dil iĸleme modellerinin T¿rk­e ºzelinde performanslarēnēn artērēlmasē 

* NLP ile baĸka dillerde geliĸtirilen sistemlerin T¿rk­e ºzelinde geliĸtirilmesi ve aynē performansē 

yakalamasē

* Farklē doĵal dil iĸleme uygulamalarē i­in kullanēlan farklē teknik metriklerin T¿rk­e'ye ºzel 

uyarlanmasē 

* Doĵal dil anlama/¿retme uygulamalarēnēn en baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha 

iyi performans gºsterecek yenilik­i yaklaĸēmlarēn geliĸtirilmesi ve bu yaklaĸēmlarēn eĵitiminde 

kullanēlabilecek ve onlarēn etkinliklerini arttērabilecek kaynaklarēn a­ēk kaynaklē bir ĸekilde 

toparlanmasē 

* Baĸarēm ºl­¿tleri uygulamaya gºre deĵiĸmekle beraber hata oranē, F1 ºl­¿t¿, BLEU, ROUGE gibi 

metriklerin hedeflenmesi

Doĵal Dil Ķĸleme 

(NLP) 

Uygulamalarē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-ge Ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, Teknoparklar, ¥zel Sektºr 

Kuruluĸlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Doĵal Dil Ķĸleme 

(NLP) 

Uygulamalarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Yapay Zek© - T¿rk­e Konuĸma Tanēma/Sentezleme

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Mevcut yaklaĸēmlara kēyasla daha baĸarēlē ­alēĸan T¿rk­e'ye ºzel 

konuĸma tanēma/sentezleme yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi ve 

etiketlenmiĸ ses derlemlerinin oluĸturulmasē ile T¿rk­ede standart 

bir konuĸma tanēma baĸarēm setinin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik 

olarak çT¿rk­e Konuĸma Tanēma/Sentezlemeè 

Algoritmalarēnēn geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme, 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* T¿rk­e ºzeline uygun modellerin se­ilmesi/geliĸtirilmesi ve ulaĸēlabilirliĵi kolay veri setlerinin 

oluĸturulmasē ile bu konularda d¿nya ­apēnda daha baĸarēlē uygulamalarēn yapēlmasē

* T¿rk­e'ye ºzel yaklaĸēmlarēn geliĸtirilmesi,

* Self-supervising algoritmalarēnēn geliĸtirilmesi,

* Konuĸma tanēma alanēnda kelime hata oranlarēnēn temiz kayētlar ¿zerinde %4-5'in altēnda olmasē.

T¿rk­e Konuĸma 

Tanēma/Sentezleme 

Algoritmalarē
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Kamu Araĸtērma Enstit¿leri/Merkezleri, B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi 

Kuruluĸlarē, Kobiôler, Teknopark Firmalarē, ¦niversiteler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

T¿rk­e Konuĸma 

Tanēma/Sentezleme 

Algoritmalarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu3 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Federe ¥ĵrenme Platformlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Federe ¥ĵrenme s¿re­lerinin esnek ve hēzlē bir bi­imde 

ger­ekleĸtirilmesine imk©n veren, veri mahremiyetine uygun, veri 

­eĸitliliĵini destekleyen ­ok-platformlu, y¿ksek baĸarēmlē, yerli 

uygulama geliĸtirme platformunun oluĸturulmasē hedefine yºnelik 

olarak çFedere ¥ĵrenme Platformlarēè geliĸtirilmesi amacēyla 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Daĵētēk bir sistemdeki farklē bilgisayarlar (nodes) sayesinde veri ¿zerinde ºĵrenme yapēlabilmesi 

ve bu sayede verinin diĵer bilgisayarlar ile paylaĸēlmasēnēn ºnlenmesi ile hem hesaplamada daha iyi 

performans alēnmasē hem de veri gizliliĵinin korunmasē,

* Federe ºĵrenme teknikleriyle hastanelerin verileri kendi bilgisayarlarēnda koruyarak 

kullanēlabilmesi ve ortak bir tanē modeli oluĸturabilmesi, bu sayede hem kullanēlan veri setinin b¿y¿k 

olmasē hem de modelin performansēnēn y¿kselmesi,

* T¿rkiyeônin akēllē ĸehir sistemlerine yºnelik federe ºĵrenme yaklaĸēmlarēnēn, yerli ve milli bulut 

biliĸim altyapēsēnēn g¿­lendirilmesi ve sēnēr biliĸim mekanizmalarēyla b¿t¿nleĸik hale getirilmesi,

* Yerli federe ºĵrenme platformunun ger­ek ortamda gºsterimi ve baĸarēm deĵerlendirmesi,

* Yenilik­i bir ºzellik olarak, model parametre toplama protokollerinin istemci / aĵ kesintilerine karĸē 

verimli ve g¿venilir ĸekilde geliĸtirilmesi,

* Performans kriteri olarak, yapēlan tahminlerin doĵruluĵunun (accuracy) kullanēlmasē,

* Veri gizliliĵinin garanti edilmesi ve tahmin hēzēnēn baĸarē faktºrleri olarak kullanēlmasē,

* Federe ¥ĵrenme yºntemleri ile elde edilen sonu­larēn doĵruluk oranē, parametre toplama 

protokollerinin verimliliĵi, yºntemlerin sistem maliyeti, yºntemlerin enerji verimliliĵi gibi performans 

metriklerinin kullanēlmasē.

Federe ¥ĵrenme 

PlatformlarēDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-6

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, ¦niversiteler, Kamu 

Araĸtērma Merkezleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Federe ¥ĵrenme 

Platformlarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. Teknoloji

Teknoloji



Yapay Zek© - Diferansiyel Mahremiyet ile Verilerin Anonimleĸtirilmesi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Veri b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n ­ok fazla olduĵu mahrem alanlarda diferansiyel 

mahremiyet ile verilerin anonimleĸtirilmesine yºnelik yenilik­i 

algoritmalarēn geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çDiferansiyel 

Mahremiyet ile Verilerin Anonimleĸtirilmesièi amacēyla 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Verinin gerekli doĵruluĵu bozulmadan, az ºzellikle etkin anonimleĸtirme algoritmalarē ¿zerine 

­alēĸmalar yapēlmasē,

* Hedeflenen yºntemle ger­ekleĸtirilecek ­alēĸmalarēn veri mahremiyetinin saĵlanmasē ve 

dolayēsēyla kurumlar arasē iĸ birliĵinin tesis edilmesi.

Diferansiyel 

Mahremiyet ile 

Verilerin 

Anonimleĸtirilmesi

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, e-Ticaret Firmalarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Diferansiyel 

Mahremiyet ile 

Verilerin 

Anonimleĸtirilmesi

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji



Yapay Zek© - Biliĸ ve Davranēĸ Analizi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Biliĸ ve davranēĸ gibi insan kaynaklē verilerin analizlerini (duygu 

analizi, niyet tahmini, psikiyatrik tanēlama, etkileĸim analizi, fiziksel 

analiz, algē analizi vb.) yapabilen, ºĵrenebilen ve muhakeme 

yapabilen literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) 

kēyasla daha iyi performans gºsteren modellerin geliĸtirilmesi 

hedefine yºnelik olarak çBiliĸ ve Davranēĸ Analiziè Yºntemleri 

geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji 

Geliĸtirme Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* ¦zerinde ­alēĸēlan veri setinin b¿y¿kl¿ĵ¿ ve ­alēĸmalarēn davranēĸ bilimleri uzmanlarē tarafēndan 

yºnlendirilmesiyle baĸarē elde edilmesi,

* ¢ēktēlarēn performansēnēn hem m¿hendisler tarafēndan tanēmlanan metrikler hem de davranēĸ 

bilimleri uzmanlarē tarafēndan belirlenen kriterler temelinde deĵerlendirilmesi,

* Farklē sektºrlerde kritik gºrevlerde (komuta kontrol merkezi operatºr¿, pilot, mayēn arama 

operatºr¿, itfaiyeci gibi) ­alēĸan kiĸilerin eĵitimleri ve ger­ek operasyonlar esnasēnda saĵlēk, iĸ y¿k¿, 

stres gibi durumlarēnēn performanslarēna olan etkisinin nesnel olarak ºl­¿lmesi; proaktif olarak 

ºngºr¿lmesi,

* Gºrevden kaynaklanan dikkat, bilin­ ve saĵlēk durumlarēnēn ºnceden tespit edilmesine katkē 

saĵlayacak ¿r¿nler ve teknolojiler geliĸtirilmesi,

* Bu ¿r¿nler ve teknolojiler sayesinde s¿re­lerin verimliliĵinin artmasē ve kritik gºrevlerdeki kiĸilerin 

saĵlēk ve emniyetlerinin saĵlanmasē,

* Eĵlence, eĵitim ve diĵer sektºrlerde de katkē saĵlanmasē,

* Giyilebilir teknolojilerle bu ¿r¿nlerin birleĸtirilmesine yºnelik ­ok disiplinli Ar-Ge ve yenilik 

­alēĸmalarēnēn yapēlmasē.

Biliĸ ve Davranēĸ 

Analizi Yºntemleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-6

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, Veri Toplayan Kurum/Kuruluĸlar

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Biliĸ ve Davranēĸ 

Analizi Yºntemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji



Yapay Zek© - Yerli AutoML

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
AutoML (Automated Machine Learning) olarak adlandērēlan ve 

ger­ek hayat problemleri ¿zerinde uygulanacak makine ºĵrenmesi 

iĸlem adēmlarēnē otomatikleĸtiren, uygulamalar i­in k¿t¿phaneler 

sunan ve t¿m s¿reci b¿y¿k oranda hēzlandēran yerli AutoML 

altyapēlarēnēn / yºntemlerinin geliĸtirilmesi ve/veya birer 

servis/hizmet/k¿t¿phane/platform olarak sunulmasē hedefine 

yºnelik olarak çYerli AutoMLè geliĸtirilmesi amacēyla 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Verilerin ºn iĸlemesi, probleme ºzel kullanēlacak makine ºĵrenmesi algoritmasēnēn se­ilmesi, 

eĵitim ve test verilerin belirlenmesi iĸlemlerini otomatik olarak yapēlabilecek sistemlerin geliĸtirilmesi,

* Derin ºĵrenme temelli teknikler ¿zerine odaklanēlmasē ve onlarē temel alan k¿t¿phaneler 

oluĸturulmasē sayesinde bu alanda daha ­ok yenilik ve verim elde edilmesi

* Veri bilimciye zaman ve kaynak tasarrufu saĵlayarak hēzlē ve verimli ­ºz¿mlere ulaĸēlmasēna 

yardēmcē olan ve alana ºzel problemlerin soyutlanmasē s¿recini otomatikleĸtiren ve hēzlandēran 

b¿t¿nleĸik yerli bir AutoML sisteminin geliĸtirilmesi,

* Uzman katkēsē ile manuel olarak geliĸtirilen modellere dayalē makine ºĵrenmesi ­ºz¿mlerini devre 

dēĸē bērakacak bir baĸarē oranēna ulaĸēlabilmesi,

* Birden fazla programlama dilini destekleyen bir API ¿zerinden geliĸtirmeye a­ēk ĸekilde sunulmasē,

* AutoML ile elde edilen son ¿r¿nlerin yayēmlanarak paylaĸēlabileceĵi bir model havuzu ile 

b¿t¿nleĸik olarak ­alēĸmasē,

* Makine algoritmasēnda kullanēlan geleneksel kriterler olan accuracy, precision, recall, F-measure 

ve AUC deĵerleriyle birlikte, hēzlē cevap s¿resi ve kullanēcēya sunulan kural veya modelin 

anlaĸēlabilirliĵinin ve a­ēklanabilirliĵinin y¿ksek olmasē,

* Ele alēnacak probleme ºzg¿ sēnēflandērma, k¿meleme, tahmin, tavsiye, optimizasyon gibi 

performans ºl­¿tleri belirlenmesi,

* Sēnēflandērmaya iliĸkin baĸarē ºl­¿tleri (f-skor, recall, sensitivite vb.), k¿meleme se­enekleri 

(t¿mevarēm-t¿mdengelim vb.), veri seti train-validation-test daĵēlēmlarē i­in kullanēlan bilimsel 

metriklerin uygulamaya ºzg¿ belirlenmesi,

* Auto-sklearn, Auto-WEKA,H2O AutoML, TPOT gibi sistemlerle deneye dayalē kēyaslama olanaĵē 

sunan ñAutoML benchmarkingò ara­larē ile performans ºl­¿m¿ ve kēyaslamasē barēndēran sistemler 

geliĸtirilmesi.

Yerli AutoML

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Enstit¿leri/Merkezleri, Sanayi 

Kuruluĸlarē, Teknopark Firmalarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Yerli AutoML

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji



Yapay Zek© - DLaaS

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Merkezi olarak faaliyet gºsterecek ve farklē uygulamalar i­in 

k¿t¿phaneler sunacak bir derin ºĵrenme geliĸtirme uygulamasē ve 

platformu (Deep Learning as a Service) geliĸtirilmesi hedefine 

yºnelik olarak çDLaaSè geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē 

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Firmalara bulut ¿zerinden sunulacak olan derin ºĵrenme hizmeti ile firmalarēn ¿r¿nlerine ve 

s¿re­lerine katma deĵer saĵlanmasē, yeni ¿r¿nler, s¿re­ler ve hizmetler tasarlanmasē,

* Derin ºĵrenme hizmeti ile bir­ok sektºrden firmanēn ¿r¿nlerini iyileĸtirmesi veya g¿ncellemesi 

sonucu yeni pazarlara girilebilmesi adēna kaldēra­ etkisi yapacak platformlar oluĸturulmasē.

Derin ¥ĵrenme 

Servisleri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-9

Tavsiye Edilen Ar-ge Ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, Araĸtērma Enstit¿leri/Merkezleri, ¥zel Sektºr 

Kuruluĸlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

DLaaS

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji



Yapay Zek© - Saĵlēk Sektºr¿ ï Teĸhisi Zor Hastalēklar

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Kanser, kalp hastalēklarē, alzheimer ve parkinson baĸta olmak 

¿zere teĸhisi zor olan veya erken teĸhisi kritik ºneme sahip 

hastalēklarēn tespiti i­in her ­eĸit tēbbi kayētlarē kullanan; en baĸarēlē 

uygulamalarē yakalayan ve/veya ¿zerine ge­en performansa sahip 

Yapay Zek© algoritmalarēnēn geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak 

Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* ¥zellikle saĵlēk hizmetlerine aynē kalitede ve aynē kolaylēkta eriĸilemeyen bºlgelerde, teĸhisi zor 

hastalēklarda hēzlē ve doĵru tanē konabilmesi,

* Saĵlēk alanēnda t¿m vatandaĸlarēn eĸit kalitede hizmet alabilmelerine destek olunmasē,

* Teĸhis koyma s¿recinde yapēlabilen insandan kaynaklanan hatalarēn ºn¿ne ge­ilmesi,

* ¦lkemizde yaygēn gºr¿len hastalēklarēn teĸhisine yºnelik tēp hekimlerinin, diyagnostik bilimi 

uzmanlarēnēn da bulunduĵu projelerle, teĸhis algoritmalarē geliĸtirilmesi,

* Pilot hastalēklarēn se­ilmesi ve pilot uygulamalarēn baĸarēsēnēn uzun s¿re tēp hekimleri tarafēndan 

test edilmesi ile geri bildirimlerle algoritmalarēn performansēnēn artērēlmasē,

* D¿nyaôdaki mevcut uygulamalarēn (yaklaĸēk %70-80ôler seviyesinde olan) baĸarēsēnēn yakalanmasē 

ve ºtesine ge­ilmesi.

Teĸhisi Zor 

Hastalēklara 

Yºnelik Yapay 

Zek© ¢ºz¿mleri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Kamu ï ¥zel Sektºr ve ¦niversite Ķĸbirliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Teĸhisi Zor 

Hastalēklara 

Yºnelik Yapay 

Zek© ¢ºz¿mleri
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Saĵlēk Sektºr¿ ï Yardēmcē Saĵlēk Uygulamalarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler Yardēmcē saĵlēk sistemlerinde a­ēklanabilir Yapay Zek© yºntemleri 

ile doktorlarēn hasta baĸēna harcadēĵē toplam zamanēn azaltēlmasē, 

teĸhis ve tedavi s¿re­lerinin daha etkin hale getirilmesi hedefine 

yºnelik olarak Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji 

Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅGeliĸtirilecek ¿r¿nlerle tēp doktorlarēnēn hasta baĸēna harcadēĵē zamanēn kēsaltēlmasē,

ÅTeĸhis koyma aĸamasēnda t¿m olasēlēklarēn deĵerlendirilmesi,

ÅHastaya uygun tedavi protokol¿n¿n belirlenmesi,

Å Bu hedefe konu olan saĵlēk alanēna uyarlanmēĸ uygulamalarla, bu modellerin verdikleri kararlarēn 

nedenlerinin ve kaynaklarēnēn a­ēklanmasēna yºnelik Ar-Ge ve yenilik ­alēĸmalarē yapēlmasē,

ÅBu sistemlerin verdikleri kararlar ve ¿rettikleri ­ēktēlarēn doktorlar tarafēndan teĸhis ve tedavi 

s¿re­lerinin daha etkin hale getirilmesi ama­lē kullanēlmasē,

ÅYardēmcē saĵlēk sistemlerinde a­ēklanabilir Yapay Zek© mod¿l¿ne sahip bir sistemin rekabette 

yaratacaĵē ¿st¿nl¿k sayesinde pazarlarda ºne ge­mesi

ÅTeĸhis ve tedavi s¿re­lerinin hēzlanmasē,

ÅHekimlere yapacaĵē katkē sayesinde s¿re­lerin iyileĸmesine fayda saĵlamasē, toplum saĵlēĵēna 

ve saĵlēk hizmetlerinin kalitesinin artmasēna katkē sunulmasē,

ÅA­ēklanabilirlik sayesinde hatalarēn takip edilmesi, giderilmesi, yanlēlēĵēn kaldērēlmasē,

ÅDaha ­ok ve ­eĸitli verinin birlikte analiz edilmesi ile daha doĵru tanēlar konulabilmesi

Å Nesnelerin interneti uygulamalarēyla anlēk saĵlēk takibi ve ºn teĸhislerle, yaĸlanan n¿fusun saĵlēk 

takibi konusunda da d¿nyada rekabet avantajē elde edilebilmesi.

ÅAkēllē ve saĵlēklē yaĸam/yaĸlanmaya yºnelik ºnleyici saĵlēk teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Yardēmcē Saĵlēkta 

A­ēklanabilir 

Yapay Zek© 

¢ºz¿mleri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Hastaneler, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma 

Enstit¿leri/Merkezleri, B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, 

KOBĶôler, Teknopark Firmalarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Yardēmcē Saĵlēkta 

A­ēklanabilir 

Yapay Zek© 

¢ºz¿mleri
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē ile Akēllē Yaĸam ve Saĵlēk Teknolojileri Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Saĵlēk Sektºr¿ - Yapay Zek©

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ge­miĸ saĵlēk verilerin analizi ile kiĸiye ºzel potansiyel hastalēk 

belirleme, durum tahmini ve takip sistemlerinin geliĸtirilmesi; bu 

sayede kiĸisel saĵlēk takibi, kiĸiye ºzel tedavi yºntemleri, asistans 

hizmeti ve ºnleyici hekimliĵe yardēmcē olabilecek veriye dayalē 

Yapay Zek© modellerinin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak 

Teknoloji Geliĸtirme Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Saĵlēk s¿re­lerinde veriye dayalē Yapay Zek© modellerinin kullanēlmasē ile toplum saĵlēĵēna iliĸkin 

kilit performans indikatºrlerinin g¿­lendirilmesi,

* Saĵlēk personelinin verimliliĵini arttērmaya dºn¿k sonu­lar ortaya konulmasē,

* Ge­miĸ saĵlēk verilerinin hem kural tabanlē hem de veriye dayalē analizi ile toplum saĵlēĵē alanēnda 

pek ­ok katma deĵerli uygulamanēn geliĸtirilmesi,

* Saĵlēk Bakanlēĵē tarafēndan iĸletilen ulusal yazēlēm sistemleri b¿nyesinde, toplumun ­ok b¿y¿k bir 

kēsmēnda mevcut olan diyabet, hipertansiyon ve kalp-damar rahatsēzlēklarē gibi temel kronik 

hastalēklarēn erken dºnemde tespiti ve izlem altēna alēnmasē;

* Tedavi s¿re­lerinin kiĸiselleĸtirilmesi ve tedavi etkinliĵinin izlenmesine dºn¿k sistemlerin 

geliĸtirilmesi,

* Veriye dayalē Yapay Zek©nēn etkin kullanēmē ile, kronik hastalēklarēn ve giriĸimsel cerrahi 

s¿re­lerine hazērlēk, gebelik ve yeni doĵan takibi gibi s¿re­lerde s¿rveyans ve erken uyarē ama­lē 

uzman karar destek sistemlerinin geliĸtirilmesi

* Covid-19 tedavi etkinliĵi takibi gibi g¿ncel konularda asistans veren sistemlerin geliĸtirilmesi,

* Saĵlēk alanēnda kullanēlan ila­ ve malzemenin arz-talep tahminlemesinde konvansiyonel olarak 

kullanēlan tekniklere daha g¿­l¿ bir alternatif saĵlayacak sistemlerin geliĸtirilmesi,

* Kiĸiselleĸtirilmiĸ saĵlēk uygulamalarē, hastalēk tahminleme ve ºnleme faaliyetlerine yardēmcē olmak 

amacēyla medikal kayētlardan ve akēllē cihazlar kullanēlarak hastalardan toplanan verileri birleĸtirecek 

ĸekilde b¿y¿k veri k¿t¿phanelerinin oluĸturulmasē ve bulut tabanlē b¿y¿k veri analitiĵi ­ºz¿mlerinin 

geliĸtirilmesi.

Potansiyel 

Hastalēk 

Belirleme/Takibe 

Yºnelik Yapay 

Zek© ¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-6

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Kamu, ¥zel Sektºr, ¦niversite Ķĸ Birliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Potansiyel 

Hastalēk 

Belirleme/Takibe 

Yºnelik Yapay 

Zek© ¢ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Saĵlēk Sektºr¿ ï Ķla­ Geliĸtirme

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Ķla­ geliĸtirme ­alēĸmalarēnēn hēzlandērēlmasēna yºnelik Yapay Zek© 

yºntemlerinin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çĶla­ 

Geliĸtirmeè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Etkin madde adaylarē veya molek¿ler kompozisyonlara iliĸkin veri tabanlarēnēn oluĸturulmasē, bu 

veri tabanlarēndan tasarlanan tedaviye iliĸkin ºn plana ­ēkan adaylarēn belirlenmesine dºn¿k 

algoritmalarēn ve uygulamalarēn geliĸtirilmesi,

* Yeni ila­ etkin maddelerinin keĸfine yºnelik maliyeti ve riskleri azaltmak amacēyla bulut tabanlē 

b¿y¿k veri analitiĵi ­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi.

Ķla­ Geliĸtirmeye 

Yºnelik Yapay 

Zek© ¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Ķla­ Firmalarē, Teknopark Firmalarē, ¦niversiteler, 

Kamu Araĸtērma Enstit¿leri/Merkezleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ķla­ Geliĸtirmeye 

Yºnelik Yapay 

Zek© ¢ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Saĵlēk Sektºr¿ - Bulaĸēcē Hastalēk Tespitine Yºnelik Yapay Zek© ¢ºz¿mleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Bulaĸēcē hastalēklarēn tespiti, yayēlēm tahmini ve yayēlmasēnēn 

ºnlenmesine yºnelik veriye dayalē Yapay Zek© modelleri 

geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak Temel/Uygulamalē 

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Covid-19 salgēnē gibi salgēn hastalēklarēn, k¿resel verilerle ºngºr¿lmesi; ekonomik ve toplumsal 

etkilerinin en aza indirilmesine katkē saĵlanmasē,

* Salgēn hastalēklarēn tespitine yºnelik tēp hekimlerinin belirlediĵi parametreleri ger­ek zamanlē olarak 

izleyecek ve bºlge, n¿fus, etkilenmesi muhtemel kērēlgan gruplar, ºnlemler gibi ­ēktēlarē verebilecek 

Yapay Zek© algoritmalarēnēn ve ¿r¿nlerinin geliĸtirilmesi,

* Akan verinin anlēk analiz edilip yorumlanabilmesi ve hēzlē kararlar alēnabilmesi a­ēsēndan ilgili 

Bakanlēklar ve Kurumlar ile iĸ birliĵi i­erisinde ­alēĸēlmasē

Bulaĸēcē Hastalēk 

Tespitine Yºnelik 

Yapay Zek© 

¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-6

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Uluslararasē Kuruluĸlar, ¦niversiteler, ¥zel Sektºr

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Bulaĸēcē Hastalēk 

Tespitine Yºnelik 

Yapay Zek© 

¢ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu3 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Savunma Sektºr¿ ï Otonom S¿r¿ler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Savunma Sanayinde, belirli gºrevleri icra edebilen, istihbarat ve 

taktik ama­lē deniz/kara/hava ara­larēndan oluĸan otonom 

s¿r¿lerin en baĸarēlē uygulamalarē yakalayan ve/veya ¿zerine 

ge­en performansla ­alēĸacak ĸekilde geliĸtirilmesi hedefine 

yºnelik olarak çOtonom S¿r¿lerè geliĸtirilmesi amacēyla 

Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅSavunma sanayiinde uygulamalarēn geliĸtirilmesi ile az maliyetle daha yaygēn alanlardan 

istihbarat toplanmasē ve oluĸan ĸartlar karĸēsēnda daha ­abuk aksiyon alēnmasē,

Å * Askeri ama­la alēnan kararlarēn daha hēzlē ve isabetli olmasē,

Å * Askeri m¿dahalelerde can kaybēnēn azalmasē ve baĸarēnēn artmasē,

Å * Hava ve kara kuvvetlerine destek olarak kullanēlabilecek otonom ara­ s¿r¿lerinin milli imkanlarla 

geliĸtirilmesi ve savunma amacēyla kullanēlan milli ara­lar sayesinde ulusal g¿venliĵe katkē 

saĵlanmasē,

Å * Daha hēzlē bir ĸekilde geniĸ alanlarēn taranabilmesi, belirli koĸullar altēnda, daha y¿ksek oranda 

ve daha g¿venli bir ĸekilde hedef nesnelerin bulunmasē ve konumlanmasēna iliĸkin uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi,

Å * Savunma sanayinin yanē sēra orman yangēnlarē, sēnēr g¿venlik ihlalleri, inĸaata yasak alanlara 

ka­ak yapēlar yapēlmasē gibi bir­ok konuda kullanēlacak ĸekilde hassas, eĸ zamanlē ve anlēk 

olarak tespit ve ºnleme ­alēĸmalarē yapēlabilmesi.

Otonom S¿r¿lerDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Askeri Kurumlar, Kamu, B¿y¿k ¥l­ekli Ar-ge Kuruluĸlarē, 

¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Enstit¿leri/Merkezleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Otonom S¿r¿ler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Yapay Zek© ï Savunma, Havacēlēk, Uzay, Tēp ve Tarēm Sektºrleri ï 
¢ok Ama­lē Robotlar

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Savunma, havacēlēk, uzay, tarēm, tēp ve diĵer bir­ok end¿striyel 

alanda kullanēlabilecek en baĸarēlē uygulamalarē yakalayan ve/veya 

¿zerine ge­en performansa sahip, Yapay Zek© temelli, akēllē ve 

otonom robot kontrol sistemleri geliĸtirilmesi amacēyla 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Savunma, havacēlēk ve uzay sistemlerinde kullanēlan ñileri seyr¿sefer destek sistemleriò alanēndaki 

yapay zek© ­iplerinin geliĸtirilmesi

* Tarēmsal s¿re­lerde (­apalama, ila­lama, hasat vb.), daha b¿y¿k alanlarēn y¿ksek verimlilikte; 

g¿bre ve sulama optimizasyonu ile daha az maliyetle ve zamanēnda hasat edilebilmesi ve elde 

edilen mahsul¿n iĸlenebilmesi,

* Hayvancēlēkta her hayvanēn kendi ihtiya­larē ­er­evesinde beslenme ve bakēmēnēn yapēlmasē ve 

saĵlēĵēnēn takip edilmesi, bºylece hayvan baĸēna verimliliĵin arttērēlmasē,

* Tēpta ameliyat, yoĵun bakēm birimlerinde baĸarēmē y¿ksek otonom robotlarēn kullanēmē ile d¿nyada 

bu alanda ºn plana ­ēkan ¿lkeler arasēna girme avantajēnēn elde edilebilmesi,

* Uygulama alanlarēnda daha ­ok verinin saĵlēklē ve hēzlē toplanmasē, iĸlenmesi neticesi olasē 

sorunlarēn daha hēzlē fark edilip gerekli kararlarēn alēnabilmesinin saĵlanmasē,

* Kritik veya tehlikeli gºrevlerin ger­ekleĸtirilmesinde kullanēlmasē sayesinde insan kaynaklē 

hatalarēn engellenmesi ve ­alēĸan g¿venliĵinin saĵlanmasē.

Yapay Zek© 

Tabanlē ¢ok 

Ama­lē Otonom 

Robotlar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Kamu Kurumlarē, ¦niversiteler, Hastaneler, Askeri Kurumlar, 

Tarēm Birlikleri, Teknoloji Tedarik­isi Kobiôler, B¿y¿k ¥l­ekli 

Firmalar, Kamu Araĸtērma Enstit¿leri/Merkezleri, ¥zel Sektºr 

Ar-Ge Merkezleri
¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Yapay Zek© 

Tabanlē ¢ok 

Ama­lē Otonom 

Robotlar

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, 12. Kalkēnma Planē ve Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Makine-Ķmalat Sektºr¿ - Kestirimci Bakēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Havacēlēkta ve akēllē ¿retim sistemlerinde Yapay Zek© tabanlē 

kestirimci bakēm yaklaĸēmlarēnēn en baĸarēlē uygulamalarē 

yakalayacak ve/veya ¿zerine ge­ecek ĸekilde geliĸtirilmesi 

hedefine yºnelik olarak Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Cihazlarēn normal ­alēĸma s¿recinde periyodik bakēm zamanē geldiĵi gerek­esiyle durdurulmasē 

ºnlenerek, verim artēĸē ve maliyet azalmasēnēn saĵlanmasē,

* Arēzalar nedeniyle oluĸan kayēplarēn en aza indirilmesine iliĸkin y¿ksek performansli ¿r¿nlerin 

geliĸtirilmesi,

* Havacēlēk sektºr¿nde ve akēllē ¿retim sistemlerinde kullanēlan ara­larēn, cihazlarēn ve altyapē 

varlēklarēnēn idamesinin maliyet etkin yºnetiminin; kesintisiz ve g¿venilir hizmet verilmesinin 

saĵlanmasē,

* Bakēma etki eden parametre havuzunun ¿retilmesi,

* Son kullanēcē sektºrlerde/sistemlerde, kestirimci bakēm dolayēsēyla maliyetin azalmasēnēn en az 

%25 olmasē.

Yapay Zeka 

Temelli Kestirimci 

Bakēm 

Uygulamalarē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, ¥zel Sektºr

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Yapay Zeka 

Temelli Kestirimci 

Bakēm 

Uygulamalarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu3 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Eĵitim Alanē ï E-¥ĵrenme ve ¥l­me

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yapay zek© yºntemlerinin (doĵal dil iĸleme, sesten metine, 

metinden sese ve bilgisayar gºr¿s¿ ve benzeri) yanēnda diĵer 

g¿ncel dijital teknolojiler (sanal ger­eklik, artērēlmēĸ ger­eklik ve 

benzeri) kullanēlarak; yerinde ve uzaktan teorik/uygulamalē eĵitime 

yºnelik e-ºĵrenme, izleme, ºl­me, deĵerlendirme ve ºneri 

sistemlerinin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak Teknoloji 

Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Eĵitimlerde otomatik altyazē oluĸturma gibi sistemler kullanēlmasē,

* Sanal ºĵrenme ortamlarēnēn, NLP ve T¿rk­e konuĸma tanēma/sentezleme uygulamalarēyla 

geliĸtirilmesi;

* Erken dºnem, ilkºĵretim ve y¿ksekºĵretime iliĸkin uygulamalarēn geliĸtirilmesi,

* Eĵitim sektºr¿nde kaliteli hizmete eriĸimde eĸitliĵin saĵlanmasēna yºnelik belirte­lerin tespit 

edilmesi ve sayēsallaĸtērēlmasēna yºnelik uygulamalarēn geliĸtirilmesi,

* Hayat boyu ºĵrenme ihtiya­larēna gºre ­alēĸma programē ve i­erikler saĵlayabilen doĵrudan ve 

periferal (kendiliĵinden) ºĵrenme sistemlerin geliĸtirilmesi

* E-ºĵrenme sistemlerinin ºl­me ve deĵerlendirme mod¿llerinin geliĸtirilmesi.

Yapay Zek© 

Tabanlē E-

¥ĵrenme ve 

¥l­me ¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Teknoloji Tedarik­isi KOBĶôler, Teknopark Firmalarē; Kamu 

Kurumlarē, Kamu Araĸtērma Merkezleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Yapay Zek© 

Tabanlē E-

¥ĵrenme ve 

¥l­me ¢ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Enerji Sektºr¿ ï Kayēp/Ka­ak ¥nleme

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Enerji ¿retim, iletim ve daĵētēm ĸirketlerine yºnelik kayēp/ka­ak 

tespiti yapabilen ve bu sayede enerji kayēp/ka­ak oranēnē 

azaltabilecek Yapay Zek© yºntemlerinin geliĸtirilmesi amacēyla 

Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Enerji ¿retim, iletim ve daĵētēm ĸirketlerine yºnelik kayēp / ka­ak tespiti yapabilen ve kayēp / ka­ak 

oranēnē azaltabilecek Yapay Zek© yºntemlerinin geliĸtirilmesi,

* Enerji Ķnterneti kavramē; daĵētēk enerji toplama ve depolama cihazlarēndan gelen y¿klerin en etkin 

ĸekilde talebe gºre daĵētēlmasēnē saĵlayan akēllē enerji yºnetim sistemlerinin geliĸtirilmesine yºnelik 

dijital teknolojilerle t¿m sistemin birbirine baĵlanmasē,

* Enerji Ķnterneti modelinde daĵētēk enerji kaynaklarēnēn yºnetimi ve g¿venli enerji alēĸveriĸinde 

gºrevdeĸ daĵētēk sistemler, blok zinciri ve akēllē sºzleĸmelerin geliĸtirilmesi,

* Enerji d¿ĵ¿mleri (nodlarē), ­ift yºnl¿ enerji akēĸēyla enerji alēĸveriĸi ve paylaĸēm aĵē elde etmek i­in 

akēllē bir ĸekilde birbirine baĵlanmasēna imk©n tanēyacak Yapay Zek© yºntemlerinin geliĸtirilmesi.

Yapay Zek© 

Tabanlē Enerji 

Kayēp/Ka­ak 

¥nleme Sistemleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Enerji ¦retim, Ķletim Ve Daĵētēm ķirketleri, 

¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Uluslararasē Ķĸ 

Birlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Yapay Zek© 

Tabanlē  Enerji 

Kayēp/Ka­ak 

¥nleme Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Yapay Zek© ï Finans, Ticaret, Lojistik Sektºrleri - Verimlilik

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Finans, ticaret ve lojistik alanēnda ge­miĸ verileri kullanarak 

maliyeti azaltan, s¿reci optimize eden, iĸ stratejileri ¿retebilen, arz-

talep verimliliĵini tahmin edebilen, daha kaliteli ¿r¿n ve hizmetlerin 

geliĸtirilmesine ve sunulmasēna yºnelik Yapay Zek© temelli 

yenilik­i yaklaĸēmlarēn amacēyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅFinans ve ticaret sektºrlerinde katma deĵer yaratmak ve iĸ g¿c¿ verimliliĵini 

artēracak yenilik­i yazēlēm ­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi,

ÅS¿re­lerin optimize edilmesinin yanē sēra dolandērēcēlēk/sahtekarlēk tespiti, 

vergi ka­ak­ēlēĵēnēn tespit edilmesi gibi sorunlarēn ­ºz¿m¿ne katkē 

saĵlanmasē,

ÅFinans ve ticaret sektºrlerinde Yapay Zek© temelli yazēlēmlarla hedeflenen 

katma deĵer ile bu sektºrlerdeki operasyonlarēn maliyetlerinin d¿ĸ¿r¿lmesi.

ÅModlar arasēnda (ºzellikle gemi-tren) y¿k taĸēmacēlēĵēnēn optimize edilmesi 

i­in b¿y¿k veri analitiĵinden yararlanarak model ve ¿r¿n geliĸtirilmesi

Finans, Ticaret ve 

Lojistikte 

Verimlilik 

Sistemleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
7-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Finans ve Ticaret Kuruluĸlarē, Teknoloji 

Tedarik­isi Kobiôler, Teknopark Firmalarē, ¦niversiteler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Finans, Ticaret ve 

Lojistikte 

Verimlilik 

Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Tarēm ve Hayvancēlēk Sektºr¿ ï Kalite ve Verim

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Tarēm ve hayvancēlēkta kalite ve verimin artērēlmasē, iĸ g¿c¿ ve 

enerji t¿ketiminin azaltēlmasēna yºnelik en baĸarēlē uygulamalarē 

yakalayan ve/veya ¿zerine ge­en performansa sahip Yapay Zek© 

uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme, 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Tarēm ve hayvancēlēk alanēnda kalite ve verimin artērēlmasē amacēyla geleneksel yºntemlerin yanē 

sēra Yapay Zek© ­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi ve kullanēmēna iliĸkin iyi uygulamalarēn ortaya ­ēkmasē,

* Tarēm alanēnda ¿retim verimini arttērmak i­in Yapay Zek© temelli yazēlēmlar kullanēlarak optimum 

ekim ve hasat dºnemlerinin belirlenmesi,

* Tarēm alanlarēndaki toprak kalitesinin iyileĸtirilmesine iliĸkin sistemlerin kurulmasē, bitki koruma 

yazēlēmlarēnēn geliĸtirilmesi, hēzlē hastalēk tespitleri ve ºngºr¿leri oluĸturulmasē,

* Hayvancēlēkta Yapay Zek© tabanlē yazēlēmlar ve sistemler ile hayvanlarēn saĵlēklarē ve verimlerine 

iliĸkin parametrelerin anlēk izlenmesi, karar destek sistemlerinin geliĸtirilmesi,

* Bu sektºrel uygulamanēn, ºncelikle dijital olgunluĵu y¿ksek tarēm ve hayvancēlēk iĸletmelerinde 

hayata ge­irilmesi.

Tarēm ve 

Hayvancēlēkta 

Kalite ve Verime 

Yºnelik Yapay 

Zek© ¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Tarēm Birlikleri ve Kooperatifler, ¦niversiteler, Teknoloji 

Tedarik­isi Firmalar

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Tarēm ve 

Hayvancēlēkta 

Kalite ve Verime 

Yºnelik Yapay 

Zek© ¢ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Havacēlēk ve Uzay Sektºr¿ ï Gºr¿nt¿ Tanēma

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Uydu sistemlerinde ve hava ara­larēnda d¿ĸ¿k ­ºz¿n¿rl¿kteki 

gºr¿nt¿lerde dahi kullanēlabilecek, gºr¿nt¿ tanēma ve makine 

gºr¿ĸ¿ odaklē, tanēma-tanēmlama baĸarēmē y¿ksek Yapay Zek© 

temelli uzaktan algēlama sistemlerinin amacēyla Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* ¥zellikle hava sahamēzēn g¿venliĵi a­ēsēndan performansē y¿ksek Yapay Zek© temelli uzaktan 

algēlama sistemlerinin geliĸtirilmesi,

* D¿ĸman-dost tanēmalarēnēn daha hēzlē ve isabetli yapēlmasē, olasē hatalarēn engellenmesi ve gerekli 

m¿dahalelerin zamanēnda yapēlabilmesi konusunda ºnemli katkēlar saĵlanmasē,

* Y¿ksek ­ºz¿n¿rl¿k kriterine gºre performans belirlenmesi,

* Uzaktan algēlamanēn, uydu gºr¿nt¿lerinin sēklēĵē ve ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ndeki artēĸlara baĵlē olarak 

ĸehircilik, tarēm, kriz yºnetimi gibi pek ­ok alanda kritik rol ¿stlenmesi, buna baĵlē olarak hem ºnemli 

toplumsal etkilerinin olmasē hem de ilgili ¿r¿nlerin geliĸtirilmesi ve verimliliĵin artmasēyla ekonomik 

katma deĵerin de artmasē.

Yapay Zek© 

Tabanlē  Uydu ve 

Hava Gºr¿nt¿ 

Tanēma Sistemleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, ¥zel Sektºr

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Yapay Zek© 

Tabanlē  Uydu ve 

Hava Gºr¿nt¿ 

Tanēma Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Mobilite Sektºr¿ - Otonomi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Sivil kullanēm ama­lē otonom hava/kara/deniz 

ara­larēnda, raylē sistemlerde ve ticari ara­larda 

kullanēlacak, s¿r¿ĸ g¿venliĵini ve otonomi 

seviyesini artēracak Yapay Zek© temelli 

sistemlerin geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji 

Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAra­ g¿venliĵinin artērēlmasē, s¿r¿c¿ hatalarēndan kaynaklanan kazalarēn azaltēlmasē, s¿r¿ĸ i­in harcanan iĸ g¿c¿n¿n 

farklē nitelikli ama­larla kullanēlmasē gibi ama­lara yºnelik uygulamalarēn geliĸtirilmesi

Å Mobilite sektºrlerinde ara­larēn ve sistemlerin, zaman a­ēsēndan daha hassas ­alēĸmalarē; sēnērlē olan yollarda, artan 

n¿fus ile gelen kalabalēk ara­ kullanēmēna yºnelik alternatif ­ºz¿mler geliĸtirmeleri, otonom ara­larēn otonomi 

seviyelerinin artērēlmasē

Å Hareketlilik rejimlerinin (mobility regime) sayēsallaĸtērēlmasē ve analizine yºnelik teknoloji ve bilgi servislerinin 

geliĸtirilmesi

Å Tahmini varēĸ s¿resi, karayolu g¿venliĵi, trafiĵin hava kalitesine etkisi gibi konulara ­ºz¿m olacak sistemlerin 

geliĸtirilmesi

ÅAkēllē ulaĸēm ve yeĸil seyahat uygulamalarēnda kullanēlmak ¿zere b¿y¿k veri k¿t¿phanelerinin oluĸturulmasē

ÅEriĸilebilirlik analizlerinin yapēlmasē ve karar destek sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Otomotiv sektºr¿nde ara­ sistem ve par­alarēnēn farklē koĸullarda performans ve enerji verimliliĵi gibi konularda 

toplanan verilere yºnelik b¿y¿k veri k¿t¿phanelerinin oluĸturulmasē ve ¿reticiler/s¿r¿c¿ler/filo sahiplerine anlēk geri 

bildirim yapabilecek bulut tabanlē b¿y¿k veri analitiĵi ­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi

Å Otonom ara­larēn V2V/V2X haberleĸmelerine ve ara­ i­i-dēĸē sensºrlerden toplanan verilerin analiz edilip, karar verme 

mekanizmalarēnēn oluĸturulmasēna yºnelik teknolojilerin ve uygulamalarēn geliĸtirilmesi

ÅB¿y¿k veri ve sēnēr biliĸim (edge computing) teknolojileriyle desteklenmiĸ otonom sistemlerin bulut ¿zerinde PaaS ve 

SaaS servisleri ile farklē kullanēm ortamlarēnda hēzlē ºĵrenebilme, uyum saĵlayabilme, y¿ksek doĵrulukla algēlama, hēzlē 

karar verebilme ve birlikte hareket edebilme ºzelliklerini taĸēyacak ĸekilde uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi

Å Otonom ara­lar i­in tanēlama, tahmin etme, yer bulma, planlama ve karar verme ve kontrol algoritmalarē gibi yeni 

teknolojiler geliĸtirilmesi

Å Yeni iĸ modelleri kapsamēnda, ºdeme sistemleri ve ara­ izleme gibi verilerin blok zinciri gibi ileri teknoloji uygulamalarē 

ile g¿vence altēna alēnmasē

Å Kestirimci, ºnleyici, yºnergeli bakēm hizmetleri, telemetri sistemleri ve mobiliteye yºnelik akēllē otomasyon sistemleri 

­ºz¿mleri

Mobilite Otonomi 

Seviyesinin 

Artērēlmasēna 

Yºnelik Yapay 

Zek© ¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

4-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ 

Birliĵi/Modeli

¥zel Sektºr, Kamu Araĸtērma 

Enstit¿leri/Merkezleri, D¿zenleyici Kuruluĸlar, 

Kamu Kurumlarē, ¦niversiteler, Araĸtērma 

Merkezleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Mobilite Otonomi 

Seviyesinin 

Artērēlmasēna 

Yºnelik Yapay 

Zek© ¢ºz¿mleri¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik 

S¿reci Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, Mobilite Ara­ ve Teknolojileri Yol Haritasē, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Dijital Teknolojiler

Dijital Teknolojiler

B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknoloji Yol Haritasē ï Teknolojik Hedefler

1: Ger­ek Zamanlē 
B¿y¿k Veri Ķĸleme 

Teknolojileri

2: B¿t¿nleĸik B¿y¿k 
Veri i­in SaaS

4: Daĵētēk Kayēt Defteri 
(DLT/blokzincir) 
Tabanlē ķifreleme 

Altyapēsē

5: Karma Bulut 
Teknolojileri

6: Bulut Biliĸim 
Altyapē Hizmetleri 

(IaaS)

7: B¿y¿k Veri ¥n ve 
Son Ķĸleme 
Ara­larēnēn 
Geliĸtirilmesi

3: Mikroservis 
Mimarisine Uygun 
Sanallaĸtērma

Teknolojik Hedefler

мΦр ±ŜǊƛ IƤȊƤ YŀȅƴŀƪƭƤ YŀȅƤǇƭŀǊƤƴ mƴƭŜƴƳŜǎƛ Tœƛƴ !ƭǘȅŀǇƤ

1.5 Veri Hēzē Kaynaklē 

Kayēplarēn 

¥nlenmesi Ķ­in 

Altyapē

4.2 Blokzincir Temelli Dijital Kimlik

4.2 Blokzincir Temelli 

Dijital Kimlik

сΦп .ǳƭǳǘ ¢ŀōŀƴƭƤ YǳŀƴǘǳƳ IŜǎŀǇƭŀƳŀ IƛȊƳŜǘƛ

6.4 Bulut Tabanlē 

Kuantum Hesaplama 

Hizmeti

тΦн .ǸȅǸƪ ±ŜǊƛ mȊƴƛǘŜƭƛƪ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛ !ǊŀœƭŀǊƤ

7.2 B¿y¿k Veri 

¥znitelik 

M¿hendisliĵi 

Ara­larē

мΦп ¦œκ{ƛǎ IŜǎŀǇƭŀƳŀŘŀ DŜǊœŜƪ ½ŀƳŀƴƭƤ !ƭǘȅŀǇƤ

1.4 U­/Sis 

Hesaplamada 

Ger­ek Zamanlē 

Altyapē

мΦо ±ŜǊƛ !ƴŀƭƛǘƛƐƛ Tœƛƴ DŜǊœŜƪ ½ŀƳŀƴƭƤ !ƭǘȅŀǇƤ

1.3 Veri Analitiĵi Ķ­in 

Ger­ek Zamanlē 

Altyapē

1.2 Yapay Zekâda Güvenilirlik Çözümleri

1.2 Yapay Zek©da 

G¿venilirlik 

¢ºz¿mleri

мΦм YŀǊŀǊ ǾŜ 9ƴǘŜƎǊŀǎȅƻƴ YŀǘƳŀƴƭŀǊƤ Tœƛƴ 9ǒ ½ŀƳŀƴƭƤ !ƭǘȅŀǇƤ

1.1 Karar ve 

Entegrasyon 

Katmanlarē Ķ­in Eĸ 

Zamanlē Altyapē

нΦм .ǸǘǸƴƭŜǒƛƪ .ǸȅǸƪ ±ŜǊƛ ƛœƛƴ {ŀŀ{

2.1 B¿t¿nleĸik B¿y¿k 

Veri i­in SaaS

оΦм .ǳƭǳǘǘŀ aƛƪǊƻǎŜǊǾƛǎ aƛƳŀǊƛǎƛ ǾŜ {ŀƴŀƭƭŀǒǘƤǊƳŀ

3.1 Bulutta 

Mikroservis Mimarisi 

ve Sanallaĸtērma

4.1 Blokzincir Temelli Büyük Veri

4.1 Blokzincir Temelli 

B¿y¿k Veri

5.1 Karma Bulut Teknolojileri

5.1 Karma Bulut 

Teknolojileri

сΦм .ǳƭǳǘ .ƛƭƛǒƛƳ !ƭǘȅŀǇƤ IƛȊƳŜǘƭŜǊƛ όLŀŀ{ύ

6.1 Bulut Biliĸim 

Altyapē Hizmetleri 

(IaaS)

сΦн .ǳƭǳǘ ¢ŀōŀƴƭƤ Dt¦ IƛȊƳŜǘƛ

6.2 Bulut Tabanlē 

GPU Hizmeti

сΦо .ǳƭǳǘ ¢ŀōŀƴƭƤ CtD! IƛȊƳŜǘƛ

6.3 Bulut Tabanlē 

FPGA Hizmeti

тΦм ±ŜǊƛ DǀǊǎŜƭƭŜǒǘƛǊƳŜ !ǊŀœƭŀǊƤ

7.1 Veri 

Gºrselleĸtirme 

Ara­larē

* ¥ncelikli Sektºrel Uygulamalara iliĸkin konular bir 

sonraki yansēdadēr. 



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknoloji Yol Haritasē ï Sektºrel Uygulamalar

4a.2 Büyük Ölçekli Test ve Deney Merkezleri

4a.2 B¿y¿k ¥l­ekli 

Test ve Deney 

Merkezleri

рΦп ¦ƭǳǎŀƭ !œƤƪ ±ŜǊƛ YŀǘŀƭƻƎ {ƛǎǘŜƳƛ

5.4 Ulusal A­ēk Veri 

Katalog Sistemi

мΦо IƻƳƻƳƻǊŦƛƪ  ƛŦǊŜƭŜƳŜ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ

1.3 Homomorfik 

ķifreleme 

Teknolojileri

мΦн .ǳƭǳǘ ¢ŀōŀƴƭƤ {ŀǾǳƴƳŀ !ƴŀƭƛȊ ǾŜ {ƛƳǸƭŀǎȅƻƴ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ

1.2 Bulut Tabanlē 

Savunma Analiz ve 

Sim¿lasyon 

Sistemleri

мΦм DŜǊœŜƪ ½ŀƳŀƴƭƤ DǀǊŜǾ 5ŜǎǘŜƪ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ

1.1 Ger­ek Zamanlē 

Gºrev Destek 

Sistemleri

2.1 Endüstriyel Bulut Hizmetleri

2.1 End¿striyel Bulut 

Hizmetleri

оΦм YƛǒƛǎŜƭƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ {ŀƐƭƤƪ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ

3.1 Kiĸiselleĸtirilmiĸ 

Saĵlēk Uygulamalarē

пŀΦм TƳŀƭŀǘ {ŜƪǘǀǊǸƴŘŜ .ǸȅǸƪ ±ŜǊƛ ¢ŀōŀƴƭƤ 4ǀȊǸƳƭŜǊ

4a.1 Ķmalat 

Sektºr¿nde B¿y¿k 

Veri Tabanlē 

¢ºz¿mler

пōΦм TƳŀƭŀǘ {ŜƪǘǀǊǸƴŘŜ 5ƛƧƛǘŀƭ TƪƛȊ 4ǀȊǸƳƭŜǊƛ

4b.1 Ķmalat 

Sektºr¿nde Dijital 

Ķkiz ¢ºz¿mleri

рΦм Cƛƴŀƴǎǘŀ .ƭƻƪȊƛƴŎƛǊ ǾŜ .ǳƭǳǘ .ƛƭƛǒƛƳ

5.1 Finansta 

Blokzincir ve Bulut 

Biliĸim

рΦн .ǳƭǳǘ ¢ŀōŀƴƭƤ .ƭƻƪȊƛƴŎƛǊ 4ǀȊǸƳƭŜǊƛ ό.ŀŀ{ύ

5.2 Bulut Tabanlē 

Blokzincir ¢ºz¿mleri 

(BaaS)

5.3 Ulusal Blokzincir Platformu

5.3 Ulusal Blokzincir 

Platformu

сΦм IŀōŜǊƭŜǒƳŜŘŜ .ǳƭǳǘ .ƛƭƛǒƛƳ ǾŜ .ǸȅǸƪ ±ŜǊƛ 4ǀȊǸƳƭŜǊƛ

6.1 Haberleĸmede 

Bulut Biliĸim ve 

B¿y¿k Veri 

¢ºz¿mleri

1: Ger­ekZamanlē
GºrevDestek
Mekanizmasē

4b: Makine-Hat 
BazēndaVerilerin

Bulutta Depolanmasē

5: Bulut Biliĸim
Yºntemleriyle

Finansal Uygulamalar
(DLT/Blokzincir, Akēllē
Kontratlar, Token vb) 

6: Telekom¿nikasyon, 
Haberleĸme/Bulut
Biliĸimve B¿y¿kVeri 

¢ºz¿mleri

2: End¿striyelBulut
Hizmetleri

3: Kiĸiselleĸtirilmiĸ
Tēp/ B¿y¿kVeri 
K¿t¿phanelerive

Bulut TabanlēB¿y¿k
Veri Analitiĵi

4a: Makine-Hat 
BazēndaVeriler i­in
B¿y¿kVeri 
K¿t¿phanesi

оΦн .ǸȅǸƪ ±ŜǊƛ YǸǘǸǇƘŀƴŜƭŜǊƛ Tœƛƴ hǊǘŀƪ aƻŘŜƭ ǾŜ !ǊŀœƭŀǊ

3.2 B¿y¿k Veri 

K¿t¿phaneleri Ķ­in 

Ortak Model ve 

Ara­lar

оΦо .ǸȅǸƪ {ŀƐƭƤƪ ±ŜǊƛǎƛ Tœƛƴ hƴǘƻƭƻƧƛ ǾŜ IƛȊƳŜǘƭŜǊ

3.3 B¿y¿k Saĵlēk 

Verisi Ķ­in Ontoloji ve 

Hizmetler

пŀΦо ¦œǘŀ TǒƭŜƳŜ 4ǀȊǸƳƭŜǊƛ

4a.3 U­ta Ķĸleme 

¢ºz¿mleri

пŀΦп 9ƴŘǸǎǘǊƛ ǾŜ TƳŀƭŀǘǘŀ {ŀƴŀƭ ±ŜǊƛ !ƭŀƴƭŀǊƤ

4a.4 End¿stri ve 

Ķmalatta Sanal Veri 

Alanlarē

пōΦн .ƛƭƎƛȅŜ 5ŀȅŀƭƤ «ǊŜǘƛƳ 4ǀȊǸƳƭŜǊƛ

4b.2 Bilgiye Dayalē 

¦retim ¢ºz¿mleri

пōΦо .ǳƭǳǘ ¢ŀōŀƴƭƤ 5ƛƧƛǘŀƭ TƪƛȊ 4ǀȊǸƳƭŜǊƛ ό{ŀŀ{ύ

4b.3 Bulut Tabanlē 

Dijital Ķkiz ¢ºz¿mleri 

(SaaS)

* Teknolojik Hedeflere iliĸkin konular bir ºnceki 

yansēdadēr. 
Dijital Teknolojiler

Dijital Teknolojiler



B¿y¿k Veri Teknolojileri - Ger­ek Zamanlē B¿y¿k Veri Ķĸleme Teknolojileri ï 
Karar ve Entegrasyon Katmanlarē i­in Eĸ Zamanlē Altyapē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yapay zek© problemlerinin ­ºz¿m¿ne yºnelik veri analizi ve madenciliĵi 

uygulamalarēnēn ger­ek zamanlēya yakēn ve ger­ek zamanlē iĸlenmesi ve 

analizi i­in ihtiya­ duyulan b¿y¿k veri teknolojilerinin geliĸtirilmesi hedefine 

yºnelik olarak çKarar ve Entegrasyon Katmanlarē Ķ­in Eĸ Zamanlē 

Altyapēè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Bu altyapē kapsamēnda, kuruluĸun iĸ akēĸēyla ilgili aĸaĵēdaki ºzelliklerde geliĸim 

saĵlanmasē hedeflenmelidir:

Å Eylem sayēsē ve s¿re­ se­enekleri,

Å S¿re­teki bilgi deĵiĸikliklerinin sēklēĵē (veri dinamiĵi),

Å Bilgi deĵiĸikliĵi aralēĵē (ve iĸ ¿zerindeki etkisi),

Å Saĵlanan verilere dayalē analizin karmaĸēklēĵē (iĸleme i­in hesaplamalarēn 

yoĵunluĵu),

Å Ķĸlemdeki (veri/KPI) analizi t¿r¿ (esneklik),

Å Analiz sonu­larēnēn uygun olmasēna kadar ge­en s¿re (kuruluĸ gecikmesi),

Å S¿re­ kontrol¿nde kēsētlamalara iliĸkin eyleme ge­me zamanē (karar gecikmesi),

Å Bilgi sistemleri altyapēsēnēn ºzellikleri (teknolojik altyapē),

Å Operasyonel sistemlere girdikten sonra verilerin veri yºnetim yapēsēna (DMS) 

entegrasyonuna kadar zamanlama/zaman (altyapē gecikmesi),

Å Veri kullanēlabilirliĵi ile ilgili yanēt verme yeteneĵi (altyapē gecikmesi),

Å Kullanēcē sorgularē i­in DMS'nin yanēt s¿resi,

Å ¢alēĸma zamanēnda desteklenen iĸlenebilir veri hacmi,

Å Veri spektrum,

Å ¥l­eklenebilirllik

Ger­ek Zamanlē 

B¿y¿k Veri Ķĸleme 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, B¿y¿k ¥l­ekli Firmalar, KOBĶôler, Kamu Araĸtērma 

Merkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Karar ve 

Entegrasyon 

Katmanlarē Ķ­in Eĸ 

Zamanlē Altyapē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi, Yazēlēm M¿hendisliĵi, 

Yapay Zek© M¿hendisliĵi, Uygulamalē Veri Bilimi ve Daĵētēk Sistemler, 

Aĵ Sistemleri, U­/Sis Hesaplama, Biliĸim Hukuku

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri Teknolojileri - Ger­ek Zamanlē B¿y¿k Veri Ķĸleme Teknolojileri - 
G¿venilirlik

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yapay zek© problemlerinin ­ºz¿m¿ne yºnelik veri analizi ve madenciliĵi uygulamalarēnēn 

ger­ek zamanlēya yakēn ve ger­ek zamanlē iĸlenmesi ve analizi i­in ihtiya­ duyulan b¿y¿k 

veri teknolojilerinin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çYapay Zek©da G¿venilirlik 

¢ºz¿mlerininè geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYapay zek©da g¿venilirlik (trustworthiness in AI) ­alēĸmalarēnda 

geriye dºn¿k olarak izlenebilirlik ºzelliklerinin geliĸtirilmesi

ÅYapay zek© modellerinin b¿t¿nl¿ĵ¿n¿n, tutarlēlēĵēnēn, ge­erliliĵinin 

ve ºnyargēdan (unbias) arēndērēlmēĸlēĵēnēn test edilebilmesi ve 

giderilebilmesi

ÅYapay zek© sistemlerinin dayanēklē ve g¿venilir olmasē ve yapēlan 

iĸlemlerin tekrarlanabilir olmasē

ÅOECD ve AB etik kriterlerinin saĵlanmasē

ÅUluslararasē standartlara uygun olarak tutarlēlēk metriklerinin 

hedeflenmesi 

ÅVerinin soyaĵacē ile kayēt altēna alēnmasē

Ger­ek Zamanlē 

B¿y¿k Veri Ķĸleme 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-3

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, B¿y¿k ¥l­ekli Firmalar, KOBĶôler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kuruluĸlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Yapay Zek©da 

G¿venilirlik 

¢ºz¿mleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi, Yazēlēm M¿hendisliĵi, Yapay Zek© 

M¿hendisliĵi, Uygulamalē Veri Bilimi ve Daĵētēk Sistemler, Aĵ Sistemleri, U­/Sis 

Hesaplama, Biliĸim Hukuku

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri Teknolojileri - Ger­ek Zamanlē B¿y¿k Veri Ķĸleme Teknolojileri ï 
Ger­ek Zamanlē Altyapē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Yapay zek© problemlerinin ­ºz¿m¿ne yºnelik veri analizi ve madenciliĵi uygulamalarēnēn ger­ek zamanlēya 

yakēn ve ger­ek zamanlē iĸlenmesi ve analizi i­in ihtiya­ duyulan b¿y¿k veri teknolojilerinin geliĸtirilmesi 

hedefine yºnelik olarak çVeri Analitiĵi Ķ­in Ger­ek Zamanlē Altyapēè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji 

Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYatayda ve dikeyde ºl­eklendirme boyutunun 

olmasē

Ger­ek Zamanlē 

B¿y¿k Veri Ķĸleme 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Firmalar, KOBĶôler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Veri Analitiĵi Ķ­in 

Ger­ek Zamanlē 

Altyapē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi, Yazēlēm M¿hendisliĵi, Yapay Zek© M¿hendisliĵi, 

Uygulamalē Veri Bilimi ve Daĵētēk Sistemler, Aĵ Sistemleri, U­/Sis Hesaplama, Biliĸim Hukuku

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri Teknolojileri - Ger­ek Zamanlē B¿y¿k Veri Ķĸleme Teknolojileri - 
U­/Sis Hesaplamada Ger­ek Zamanlē Altyapē 

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Yapay zek© problemlerinin ­ºz¿m¿ne yºnelik veri analizi ve madenciliĵi uygulamalarēnēn ger­ek zamanlēya 

yakēn ve ger­ek zamanlē iĸlenmesi ve analizi i­in ihtiya­ duyulan b¿y¿k veri teknolojilerinin geliĸtirilmesi 

hedefine yºnelik olarak çU­/Sis Hesaplamada Ger­ek Zamanlē Altyapēè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji 

Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Daĵētēk yapēyē desteklemesi

Å Eĸzamanlama mekanizmasēnēn 

ger­eklenmesi

Å ¢oklu platformlarēn (multi-tenant platforms) 

desteklenmesi

Ger­ek Zamanlē 

B¿y¿k Veri Ķĸleme 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Firmalar, KOBĶôler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

U­/Sis 

Hesaplamada 

Ger­ek Zamanlē 

Altyapē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi, Yazēlēm M¿hendisliĵi, Yapay Zek© M¿hendisliĵi, Uygulamalē 

Veri Bilimi ve Daĵētēk Sistemler, Aĵ Sistemleri, U­/Sis Hesaplama, Biliĸim Hukuku

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri Teknolojileri - Ger­ek Zamanlē B¿y¿k Veri Ķĸleme Teknolojileri ï 
Veri Hēzē Kaynaklē Kayēplarēn ¥nlenmesi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Yapay zek© problemlerinin ­ºz¿m¿ne yºnelik veri analizi ve madenciliĵi uygulamalarēnēn ger­ek 

zamanlēya yakēn ve ger­ek zamanlē iĸlenmesi ve analizi i­in ihtiya­ duyulan b¿y¿k veri 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çVeri Hēzē Kaynaklē Kayēplarēn ¥nlenmesi 

Ķ­in Altyapēè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Ara depolama ºl­eklemesi

Å Fall back mekanizmasēnē i­ermesi

Å Yapay zek© yºntemlerinin ­alēĸma performansēnē 

etkileyen faktºrlerin olmasē (ºrneĵin, eksik veri 

durumunda hatalē kararlarē ºnlemesi)

Ger­ek Zamanlē 

B¿y¿k Veri Ķĸleme 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Firmalar, KOBĶôler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Veri Hēzē Kaynaklē 

Kayēplarēn 

¥nlenmesi Ķ­in 

Altyapē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi, Yazēlēm M¿hendisliĵi, Yapay Zek© M¿hendisliĵi, 

Uygulamalē Veri Bilimi ve Daĵētēk Sistemler, Aĵ Sistemleri, U­/Sis Hesaplama, Biliĸim 

Hukuku

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji



Bulut Biliĸim Teknolojileri - B¿t¿nleĸik B¿y¿k Veri i­in SaaS

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Farklē kaynaklardan temin edilen farklē i­erik veya yapēdaki verilerin mahremiyetini koruyarak b¿t¿nleĸik (t¿m 

s¿re­leri kapsayan) b¿y¿k veri oluĸturmak ve iĸlemek ¿zere SaaS ­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik 

olarak çB¿t¿nleĸik B¿y¿k Veri i­in SaaSè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Sēfēr bilgi ile hesaplama (zero-knowledge 

computation) yºntemlerinin 

kullanēlmasē/geliĸtirilmesi 

Å Kriptoloji ve ĸifreleme algoritmalarēnēn 

geliĸtirilmesi

Å Verinin mahremiyeti kapsamēnda 

anonimleĸtirme/saklama yºntemlerinin 

kullanēlmasē

B¿t¿nleĸik B¿y¿k 

Veri i­in SaaS
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Firmalar, KOBĶôler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

B¿t¿nleĸik B¿y¿k 

Veri i­in SaaS

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi, Yazēlēm M¿hendisliĵi, Uygulamalē Veri Bilimi, Veri G¿venliĵi 

ve Siber G¿venlik, Kriptoloji, Daĵētēk Sistemler, Bulut Biliĸim, Biliĸim Hukuku, Ķĸ Zek©sē Ve Yapay Zek©

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Bulut Biliĸim Teknolojileri - Mikroservis Mimarisi ve Sanallaĸtērma Yºntemleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Platform baĵēmsēz ve konteyner sanallaĸtērma ­ºz¿mlerini saĵlayan, mikroservis mimarisine 

uygun bulut teknolojilerinin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çBulutta Mikroservis

Mimarisi ve Sanallaĸtērma Yºnetmlerininè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme, 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å¦r¿nlerin AR (Augmented Reality-Artērēlmēĸ Ger­eklik) 

ve VR (Virtual Reality-Sanal Ger­eklik) tabanlē 

modelleme/sim¿lasyonlarē i­ermesi

ÅAR-VRôa yºnelik ºzelliklerin bulut altyapēsē ¿zerinde 

geliĸtirilmesi

Mikroservis 

Mimarisine Uygun 

Sanallaĸtērma 

¢ºz¿m¿ Saĵlayan 

Bulut Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zelsektºr,¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Bulutta 

Mikroservis 

Mimarisi ve 

Sanallaĸtērma 

Yºntemleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, End¿striyel Tasarēm, Grafik Tasarēm, Animasyon/Sim¿lasyon

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Bulut Biliĸim Teknolojileri ï Blokzincir Temelli B¿y¿k Veri Yºntemleri 

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler Bulut tabanlē b¿y¿k verilerin gizliliĵinin ve g¿venliĵinin saĵlanmasē amacēyla, uluslararasē reg¿lasyon ve 

standartlarla uyumlaĸtērēlabilen ve siber ataklara karĸē dayanēklē sistemlerin oluĸturulmasēna yºnelik olarak 

B¿y¿k Veri Mimari yapēlarēna uygun daĵētēk kayēt defteri (DLT/blokzincir) tabanlē ĸifreleme altyapēsē, akēllē 

kontrat ve token teknolojilerinin (NFT) geliĸtirilmesi amacēyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Hedefte belirtilen 3 temel ºzelliĵi i­eren 

blokzincir teknolojileri 

Å Blokzincir ¿zerinde m¿mk¿n olduĵunca az 

miktar ve hassasiyette veri depolanmasē

Å Blokzincir teknolojilerinin g¿venlik ve eriĸim 

denetim parametrelerinin yºnetimi i­in 

kullanēlmasē

Daĵētēk Kayēt 

Defteri 

(DLT/blokzincir) 

Tabanlē ķifreleme 

Altyapēsē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
7-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zelSektºr,¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Blokzincir Temelli 

B¿y¿k Veri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, B¿y¿k Veri, Blokzincir, Bulut Biliĸim, Kriptoloji, Elektrik-elektronik M¿hendisliĵi, 

Yazēlēm M¿hendisliĵi Ve Hukuk

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji



Bulut Biliĸim Teknolojileri ï Blokzincir Temelli Dijital Kimlik Uygulamalarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Bulut tabanlē b¿y¿k verilerin gizliliĵinin ve g¿venliĵinin saĵlanmasē amacēyla, uluslararasē reg¿lasyon 

ve standartlarla uyumlaĸtērēlabilen ve siber ataklara karĸē dayanēklē sistemlerin oluĸturulmasēna yºnelik 

olarak B¿y¿k Veri Mimari yapēlarēna uygun daĵētēk kayēt defteri (DLT/blokzincir) tabanlē ĸifreleme 

altyapēsē, akēllē kontrat ve token teknolojilerinin (NFT) geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çBlokzincir 

Temelli Dijital Kimlik Uygulamalarēnēnè geliĸtirilmesi amacēyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Yeni nesil dijital kimlik yºnetimi ve g¿venli 

blokzincir tabanlē altyapē 

Å C¿zdan yazēlēm ve donanēmlarēnēn g¿venliĵi 

>EAL5 olacak ĸekilde sertifikasyon yapēlmasē

Daĵētēk Kayēt 

Defteri 

(DLT/blokzincir) 

Tabanlē ķifreleme 

Altyapēsē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zelsektºr ve Kamu Ķĸbirliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Blokzincir Temelli 

Dijital Kimlik 

Uygulamalarē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, B¿y¿k Veri, Blokzincir, Bulut Biliĸim, Kriptoloji, Elektrik-elektronik 

M¿hendisliĵi, Yazēlēm M¿hendisliĵi Ve Hukuk

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Bulut Biliĸim Teknolojileri - Karma Bulut Teknolojileri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Deĵiĸik kurum/kuruluĸ/kullanēcēlarēn verileri i­in y¿ksek d¿zeyde g¿venlik 

ºzelliklerini barēndēran; esnek, ºl­eklendirilebilir, a­ēk ara y¿zlerle 

uyumlandērēlabilir, hēzlē ­alēĸan, 5G ve ºtesi ileri haberleĸme teknolojilerine de 

uygun karma bulut teknolojilerinin geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji 

Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Sektºrlerin veri iĸleme/analiz ihtiya­larēna yºnelik, esnek, ºl­eklendirilebilir, 

y¿ksek baĸarēmlē ve hēzlē hesaplama yapabilen, aĵ hēzē y¿ksek, zaman kaybē 

d¿ĸ¿k, a­ēk ara y¿zlerle uyumlandērēlabilir, 5G ve ºtesi haberleĸme 

teknolojilerine uygun ve dēĸardan m¿dahaleye kapalē olan siber g¿venlik 

­ºz¿mlerini i­eren ¿r¿nlerin geliĸtirilmesi

Å Kenar Hesaplama (edge comp) teknolojileri i­in Nesnelerin Ķnterneti 

Uygulamalarē ve Sis hesaplama teknolojilerinde aĵ bazlē yetenekler ve yapay 

zek© destekli uygulamalarē eĸ zamanlē olarak geliĸtirilmesi

Karma Bulut 

Teknolojileri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zelsektºr,¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Karma Bulut 

Teknolojileri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi, Elektronik ve 

Haberleĸme M¿hendisliĵi, Matematik, Kriptoloji

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Bulut Biliĸim Teknolojileri - Bulut Biliĸim Altyapē Hizmetleri (IaaS)

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Coĵrafi olarak T¿rkiye'nin farklē bºlgelerine konumlandērēlacak, aralarēnda y¿ksek hēzlē aĵ 

eriĸimlerinin saĵlanacaĵē, y¿ksek eriĸilebilirliĵi olan, ºl­eklenebilir ve fiziksel/mantēksal/siber 

g¿venliĵin titizlikle kurgulanacaĵē veri merkezleri ¿zerinden bulut biliĸim altyapē 

hizmetlerinin (IaaS) geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Region, Availability Zone, Fault Domain ve benzeri 

mantēksal kērēlēmlar

Å Yatayda ve dikeyde ºl­eklenebilir esnek mimariler, 

konteyner orkestrasyonu

Å Milli a­ēk anahtar altyapēsēnēn entegrasyonu, bulut 

HSM, TRABĶS uyumlu DNS servisleri

Bulut Biliĸim 

Altyapē Hizmetleri 

(IaaS)

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zelSektºr,¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Bulut Biliĸim 

Altyapē Hizmetleri 

(IaaS)

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi, Elektronik ve Haberleĸme 

M¿hendisliĵi, Matematik, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Bulut Biliĸim Teknolojileri - Bulut Biliĸim Altyapē Hizmetleri (IaaS) ï 
Bulut Tabanlē GPU Hizmetleri 

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Coĵrafi olarak T¿rkiye'nin farklē bºlgelerine konumlandērēlacak, aralarēnda y¿ksek hēzlē aĵ eriĸimlerinin 

saĵlanacaĵē, y¿ksek eriĸilebilirliĵi olan, ºl­eklenebilir ve fiziksel/mantēksal/siber g¿venliĵin titizlikle kurgulanacaĵē 

veri merkezleri ¿zerinden bulut biliĸim altyapē hizmetlerinin (IaaS) geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çBulut 

Tabanlē GPU Hizmetlerininè geliĸtirilmesi amacēyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅHPC(High Performance Computing-

Y¿ksek baĸarēmlē hesaplama) 

k¿melerinde ­ok ­ekirdekli paralel 

hesaplama ve masa¿st¿ sanallaĸtērma 

(VDI) entegrasyonlarēnda ekran paylaĸēmē

Bulut Biliĸim 

Altyapē Hizmetleri 

(IaaS)

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zelSektºr,¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Bulut Tabanlē 

GPU Hizmetieri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi, Elektronik ve Haberleĸme M¿hendisliĵi, Matematik, 

Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Bulut Biliĸim Teknolojileri - Bulut Biliĸim Altyapē Hizmetleri (IaaS) ï 
Bulut Tabanlē FPGA Hizmetleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Coĵrafi olarak T¿rkiye'nin farklē bºlgelerine konumlandērēlacak, aralarēnda y¿ksek hēzlē aĵ eriĸimlerinin 

saĵlanacaĵē, y¿ksek eriĸilebilirliĵi olan, ºl­eklenebilir ve fiziksel/mantēksal/siber g¿venliĵin titizlikle kurgulanacaĵē 

veri merkezleri ¿zerinden bulut biliĸim altyapē hizmetlerinin (IaaS) geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çBulut 

Tabanlē FPGA Hizmetlerinniè geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Donanēmsal mikroservisler ve akēllē aĵ 

servisleri

Bulut Biliĸim 

Altyapē Hizmetleri 

(IaaS)
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zelSektºr,¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Bulut Tabanlē 

FPGA Hizmetleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi, Elektronik ve Haberleĸme M¿hendisliĵi, 

Matematik, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Bulut Biliĸim Teknolojileri - Bulut Biliĸim Altyapē Hizmetleri (IaaS) -  
Bulut Tabanlē Kuantum Hesaplama Hizmetleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Coĵrafi olarak T¿rkiye'nin farklē bºlgelerine konumlandērēlacak, aralarēnda y¿ksek hēzlē aĵ eriĸimlerinin 

saĵlanacaĵē, y¿ksek eriĸilebilirliĵi olan, ºl­eklenebilir ve fiziksel/mantēksal/siber g¿venliĵin titizlikle 

kurgulanacaĵē veri merkezleri ¿zerinden bulut biliĸim altyapē hizmetlerinin (IaaS) geliĸtirilmesi hedefine yºnelik 

olarak çBulut TabanlēKuantum Hesaplama Hizmetlerininè geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē 

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å 2'lik sayma d¿zeninden ­ēkēlmasē, kuantum 

algoritmalarēnēn kullanēmē ve yeni nesil 

ĸifreleme algoritmalarē

Bulut Biliĸim 

Altyapē Hizmetleri 

(IaaS)
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-5

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zelSektºr,¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Bulut Tabanlē

Kuantum

Hesaplama

Hizmetleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi, Elektronik ve Haberleĸme M¿hendisliĵi, 

Matematik, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
6 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri Teknolojileri -  Veri Gºrselleĸtirme Ara­larē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler B¿y¿k veri gºsteriminde kullanēlabilecek veri gºrselleĸtirme ara­larēnēn ve 

ºznitelik m¿hendisliĵi ara­larēnēn geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme, 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Veri gºrselleĸtirme ara­larēna ºl­eklendirme kazandērēlmasē amacēyla 

konteyner tabanlē bir yapēnēn olmasē (Self BI (business intelligence-iĸ 

zek©sē) uygulamalarē vb.)

Å Paylaĸēlabilir olmalarē ve dashboardôun yayēnlanabilir, servislenebilir olmasē

Å Sunulan ekranlarda gºrselleĸtirme ara­larēnēn yapay zek© destekli servislere 

sahip olmasē, bu servisler aracēlēĵēyla gºrselleĸtirmeler ¿zerinde yapay zek© 

­ēktēlarēnēn ¿retilebilmesi

Å ¢ok y¿ksek boyutlu verilerin gºrselleĸtirilmesi i­in otomatik boyut azaltma 

iĸlemlerinin ger­ekleĸtirilebiliyor olmasē

Å K¿t¿phane i­erisinde veri boyutu azaltma ve hazēr olan algoritmayē 

kullanabilme, 

Å Farklē veri kaynaklarēyla (daĵētēk verilerin) entegrasyonun saĵlanmasē ve 

farklē veri tipleriyle de ­alēĸēlabiliyor olmasē (coĵrafi, harita verileri vb.)

Å Elde edilen sonu­larēn b¿y¿k veri analiz ara­larēna girdi olarak verilebilmesi 

Å Gºrselleĸtirme ara­larēnēn  platform baĵēmsēz olarak geliĸtirilmesi

B¿y¿k Veri ¥n ve 

Son Ķĸleme 

Ara­larēnēn 

Geliĸtirilmesi

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zelSektºr,¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri ve Kamu Kuruluĸlarēnēn Yer 

Aldēĵē Ķĸbirlikleri, Uluslararasē Ķĸbirlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Veri 

Gºrselleĸtirme 

Ara­larē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Veri Gºrselleĸtirme, B¿y¿k Veri, Ķstatistik ve Veri 

Analizi, B¿y¿k Veri, Ķĸ Zek©sē, Grafik Tasarēmē ve Gºrselleĸtirme

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri Teknolojileri -  B¿y¿k Veri ¥znitelik M¿hendisliĵi Ara­larē 

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler B¿y¿k veri gºsteriminde kullanēlabilecek veri gºrselleĸtirme ara­larēnēn ve ºznitelik 

m¿hendisliĵi ara­larēnēn geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Veri ¿zerinde manip¿lasyonlarēn yapēlabilir olmasē

Å Verinin farklē ­ºz¿n¿rl¿klerde gºrselleĸtirilebilmesi

Å Veri boyutunun azaltēlmasē

Å Sunulan ekranlarda gºrselleĸtirme ara­larēnēn yapay zek© destekli 

servislere sahip olmasē, bu servisler aracēlēĵēyla servis edilen 

gºrselleĸtirme ¿zerinde a­ēklanabilir yapay zek© ­ēktēlarēnēn 

¿retilebilmesi

B¿y¿k Veri ¥n ve 

Son Ķĸleme 

Ara­larēnēn 

Geliĸtirilmesi

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-6

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zelSektºr,¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri ve Kamu Kuruluĸlarēnēn Yer Aldēĵē 

Ķĸbirlikleri, Uluslararasē Ķĸbirlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

B¿y¿k Veri 

¥znitelik 

M¿hendisliĵi 

Ara­larē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Veri Gºrselleĸtirme, B¿y¿k Veri, Ķstatistik ve Veri Analizi, B¿y¿k 

Veri, Ķĸ Zek©sē, Grafik Tasarēmē ve Gºrselleĸtirme

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Savunma Sektºr¿ ï 
Ger­ek Zamanlē Gºrev Destek Sistemleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Savunma sektºr¿nde kullanēlmak ¿zere bulut biliĸim ve b¿y¿k veri 

teknolojileri kullanēlarak ger­ek zamanlē karar destek 

mekanizmalarēnēn geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Yapēlandērēlmēĸ, yarē yapēlandērēlmēĸ ve yapēlandērēlmamēĸ olarak daĵētēk veri 

depolarēnda bulunan b¿y¿k veriyi analiz etmek i­in veri iĸleme teknikleri, ºl­eklenebilir 

algoritmalar, karmaĸēk olay iĸleme (Complex Event Processing) ve yazēlēm ara­larē 

geliĸtirilmesi 

Å Veri boru hattē (pipeline), veri depolama (storage), veri ­ekme ve besleme (acquisition 

& ingestion), veri akēĸē (streaming) ve veri analitiĵi i­in a­ēk kaynaklē ara­larēn 

kullanēlmasē 

Å Yatayda ve dikeyde ºl­eklendirilebilir daĵētēk mimari kullanēlmasē

Å Ger­ek zamanlē video ve gºr¿nt¿ alma ve analiz ­ºz¿mleri geliĸtirilerek olaĵan dēĸē 

hareketlenmeler ve olaylar i­in ger­ek zamanlē tespit ve uyarē mekanizmalarē 

oluĸturulmasē

Å Hassas video i­eriĵini b¿y¿k veri i­eren video kayētlarēndan y¿ksek hassasiyet ve 

hēzla bulup geri ­aĵērabilecek ara­lar geliĸtirilmesi

Å Nesne algēlama (object detection), nesne takip (object tracking), ­ºz¿n¿rl¿k artērma 

(s¿per-resolution), gºr¿nt¿ iyileĸtirme (image enhancement), ilgi alanē (Region of 

Interest) ve benzeri tekniklerden faydalanēlmasē

Å Nesne tespiti i­in CNN, YOLO, EfficientDet) ve CNN tabanlē iki aĸamalē MS-CNN ve 

Faster R-CNN gibi algoritmalardan yararlanēlmasē

Ger­ek Zamanlē 

Gºrev Destek 

Mekanizmasē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-6

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Savunma Sanayi Kuruluĸlarē, Kamu Kuruluĸlarē, Teknoloji 

Saĵlayēcēlar, Kamu Araĸtērma Merkezleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ger­ek Zamanlē 

Gºrev Destek 

Sistemleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Elektronik ve Haberleĸme M¿hendisliĵi, Bilgisayar M¿hendisliĵi, 

Modelleme ve Sim¿lasyon, Veri Gºrselleĸtirme, B¿y¿k Veri, 

Ķstatistik Ve Veri Analizi, Ķĸ Zek©sē, Grafik Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Savunma Sektºr¿ -  
Bulut Tabanlē Savunma Analiz ve Sim¿lasyon Sistemleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Savunma sektºr¿nde kullanēlmak ¿zere bulut biliĸim ve b¿y¿k veri 

teknolojileri kullanēlarak ger­ek zamanlē karar destek mekanizmalarēnēn 

geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çBulut Tabanlē Savunma Analiz 

ve Sim¿lasyon Sistemlerininè geliĸtirilmesi amacēyla 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Yapēlandērēlmēĸ, yarē yapēlandērēlmēĸ ve yapēlandērēlmamēĸ olarak daĵētēk veri 

depolarēnda bulunan b¿y¿k veriyi analiz etmek i­in veri iĸleme teknikleri, 

ºl­eklenebilir algoritmalar, karmaĸēk olay iĸleme (Complex Event Processing) ve 

yazēlēm ara­larē geliĸtirilmesi 

Å Veri boru hattē (pipeline), veri depolama (storage), veri ­ekme ve besleme 

(acquisition & ingestion), veri akēĸē (streaming) ve veri analitiĵi i­in a­ēk kaynaklē 

ara­larēn kullanēlmasē 

Å Yatayda ve dikeyde ºl­eklendirilebilir daĵētēk mimari kullanēlmasē,

Å Ger­ek zamanlē video ve gºr¿nt¿ alma ve analiz ­ºz¿mleri geliĸtirilerek olaĵan dēĸē 

hareketlenmeler ve olaylar i­in ger­ek zamanlē tespit ve uyarē mekanizmalarē 

oluĸturulmasē,

Å Hassas video i­eriĵini b¿y¿k veri i­eren video kayētlarēndan y¿ksek hassasiyet ve 

hēzla bulup geri ­aĵērabilecek ara­lar geliĸtirilmesi

Å Nesne algēlama (object detection), nesne takip (object tracking), ­ºz¿n¿rl¿k artērma 

(s¿per-resolution), gºr¿nt¿ iyileĸtirme (image enhancement), ilgi alanē (Region of 

Interest) ve benzeri tekniklerden faydalanēlmasē

Å Nesne tespiti i­in CNN, YOLO, EfficientDet) ve CNN tabanlē iki aĸamalē MS-CNN 

ve Faster R-CNN gibi algoritmalardan yararlanēlmasē

Ger­ek Zamanlē 

Gºrev Destek 

Mekanizmasē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-5

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Savunma Sanayi Kuruluĸlarē, Kamu Kuruluĸlarē, Teknoloji 

Saĵlayēcēlar, Kamu Araĸtērma Merkezleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Bulut Tabanlē 

Savunma Analiz 

ve Sim¿lasyon 

Sistemleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik ve Haberleĸme M¿hendisliĵi, Bilgisayar M¿hendisliĵi, 

Modelleme ve Sim¿lasyon, Veri Gºrselleĸtirme, B¿y¿k Veri, Ķstatistik 

Ve Veri Analizi, Ķĸ Zek©sē, Grafik Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Savunma Sektºr¿ ï 
Homomorfik ķifreleme

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler Savunma sektºr¿nde kullanēlmak ¿zere bulut biliĸim ve b¿y¿k veri teknolojileri kullanēlarak ger­ek zamanlē karar destek 

mekanizmalarēnēn geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çHomomorfik ķifreleme Teknolojilerininè geliĸtirilmesi 

amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Kullanēm s¿resi boyunca ĸifreli 

kalan veri ¿zerinde iĸleme ve 

hesaplama yapēlmasē (DARPA 

PROCEED projesi vb.)

Ger­ek Zamanlē 

Gºrev Destek 

Mekanizmasē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-5

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Savunma Sanayi Kuruluĸlarē, Kamu Kuruluĸlarē, Teknoloji Saĵlayēcēlar, Kamu Araĸtērma Merkezleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Homomorfik 

ķifreleme 

Teknolojileri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik ve Haberleĸme M¿hendisliĵi, Bilgisayar M¿hendisliĵi, Modelleme ve Sim¿lasyon, Veri Gºrselleĸtirme, 

B¿y¿k Veri, Ķstatistik Ve Veri Analizi, Ķĸ Zek©sē, Grafik Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri ï Akēllē ¦retim Sistemleri ï 
End¿striyel Bulut Hizmetleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
KOBĶ'lere end¿striyel bulut hizmetlerinin sunulmasēna yºnelik teknolojilerin ve uygulamalarēn geliĸtirilmesi 

amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Ortak kullanēma uygun veri uzaylarē, 

veri egemenliĵi (data sovereignty) ve 

federe servislerin (IoT, ML, AI, 

blockchain) kullanēmē

End¿striyel Bulut 

Hizmetleri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Sanayi-Sanayi ve Kamu ve Araĸtērma Merkezi Ķĸ Birliĵi Modelleri, KOBĶôler ile B¿y¿k ¥l­ekli Firmalarēn 

Yaptēĵē Ķĸbirlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

End¿striyel Bulut 

Hizmetleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi, Elektronik ve Haberleĸme M¿hendisliĵi

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Saĵlēk Sektºr¿ ï 
Kiĸiselleĸtirilmiĸ Saĵlēk Uygulamalarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Kiĸiselleĸtirilmiĸ saĵlēk uygulamalarē, hastalēk tahminleme ve ºnleme faaliyetlerine yardēmcē olmak 

amacēyla medikal kayētlardan ve akēllē cihazlar kullanēlarak hastalardan toplanan verileri birleĸtirecek 

ĸekilde b¿y¿k veri k¿t¿phanelerinin oluĸturulmasē ve bulut tabanlē b¿y¿k veri analitiĵi ­ºz¿mlerinin 

geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅB¿y¿k veri ¿zerinde saniyede binlerce sorguya 

yanēt verebilecek ve sistem yoĵunluĵuna gºre 

otomatik ºl­eklenebilecek ĸekilde yapēlandērēlmēĸ 

bir mimari oluēĸturulmasē

Kiĸiselleĸtirilmiĸ 

Tēp/ B¿y¿k Veri 

K¿t¿phaneleri ve 

Bulut Tabanlē 

B¿y¿k Veri 

Analitiĵi

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zel Sektºr ve Kamu Ķĸbirlikleri; AB Projeleri Y¿r¿tm¿ĸ Teknokent Firmalarēnēn Yer Aldēĵē 

Ķĸbirlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Kiĸiselleĸtirilmiĸ 

Saĵlēk 

Uygulamalarē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi, Biyoenformatik, Saĵlēk Bilimleri,Tēp

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Saĵlēk Sektºr¿ ï 
B¿y¿k Veri K¿t¿phaneleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Kiĸiselleĸtirilmiĸ saĵlēk uygulamalarē, hastalēk tahminleme ve 

ºnleme faaliyetlerine yardēmcē olmak amacēyla medikal kayētlardan 

ve akēllē cihazlar kullanēlarak hastalardan toplanan verileri 

birleĸtirecek ĸekilde b¿y¿k veri k¿t¿phanelerinin oluĸturulmasē ve 

bulut tabanlē b¿y¿k veri analitiĵi ­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi hedefine 

yºnelik olarak çB¿y¿k Veri K¿t¿phaneleri Ķ­in Ortak Model ve 

Ara­larè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅSaĵlēk verileri ile oluĸturulacak b¿y¿k veri k¿t¿phaneleri i­in HIPAA standartlarē ile uyumlu, 

FHIR, ICD ve SNOMED-CT benzeri ortak bir veri modeli (common data model) 

oluĸturulmasē ve oluĸturulacak olan b¿y¿k verinin kapsamēnē, i­eriĵini ve yapēsal 

ºzelliklerini tarif edecek ¿st veri (meta data) tanēmlarēnē i­eren veri sºzl¿klerinin (data 

dictionary) geliĸtirilmesi 

ÅB¿y¿k veri k¿mesi ¿zerinde ihtiya­ duyulan veri k¿melerinin kolaylēkla bulunmasēnē ve bu 

verilere rahatlēkla eriĸilebilmesini saĵlayacak geliĸmiĸ bir arama motoru ve keĸif 

servislerinin oluĸturulmasē

Åb¿y¿k saĵlēk verisi ¿zerinde temel matematiksel ve istatistiksel iĸlemleri otomatik olarak 

ger­ekleĸtirebilecek ve ilgili sorgulara yanēt ¿retebilecek yazēlēm servislerinin geliĸtirilmesi 

ÅSaĵlēk verisinin KVKK'ya uygun olarak anonimleĸtirilmesini saĵlayacak yazēlēm 

servislerinin geliĸtirilmesi

Kiĸiselleĸtirilmiĸ 

Tēp/ B¿y¿k Veri 

K¿t¿phaneleri ve 

Bulut Tabanlē 

B¿y¿k Veri 

Analitiĵi

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zel Sektºr ve Kamu Ķĸbirlikleri; AB Projeleri Y¿r¿tm¿ĸ 

Teknokent Firmalarēnēn Yer Aldēĵē Ķĸbirlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

B¿y¿k Veri 

K¿t¿phaneleri Ķ­in 

Ortak Model ve 

Ara­lar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi, Biyoenformatik, 

Saĵlēk Bilimleri,Tēp

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Saĵlēk Sektºr¿ ï 
B¿y¿k Saĵlēk Verisi i­in Ontoloji

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Kiĸiselleĸtirilmiĸ saĵlēk uygulamalarē, hastalēk tahminleme ve ºnleme faaliyetlerine 

yardēmcē olmak amacēyla medikal kayētlardan ve akēllē cihazlar kullanēlarak 

hastalardan toplanan verileri birleĸtirecek ĸekilde b¿y¿k veri k¿t¿phanelerinin 

oluĸturulmasē ve bulut tabanlē b¿y¿k veri analitiĵi ­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi hedefine 

yºnelik olarak çB¿y¿k Saĵlēk Verisi Ķ­in Ontoloji ve Hizmetlerinè geliĸtirilmesi 

amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

B¿y¿k veri ¿zerinde anlamsal sorgulara ­ok hēzlē yanēt 

¿retebilecek ĸekilde verileri triple olarak ifade eden tirplestore (ya 

da RDF store) ­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi

Kiĸiselleĸtirilmiĸ 

Tēp/ B¿y¿k Veri 

K¿t¿phaneleri ve 

Bulut Tabanlē 

B¿y¿k Veri 

Analitiĵi

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zel Sektºr ve Kamu Ķĸbirlikleri; AB Projeleri Y¿r¿tm¿ĸ Teknokent Firmalarēnēn 

Yer Aldēĵē Ķĸbirlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

B¿y¿k Saĵlēk 

Verisi Ķ­in Ontoloji 

ve Hizmetler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi, Biyoenformatik, Saĵlēk Bilimleri,Tēp

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Makine-Ķmalat Sektºr¿ ï 
B¿y¿k Veri Tabanlē ¢ºz¿mler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Kestirimci bakēm, esnek ¿retim, insansēz arēza ve stok yºnetimi, makine 

yardēmlaĸmasē, esnek verimlilik yºnetimi gibi ama­larla kullanēlmak ¿zere 

fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazēnda ¿retim, enerji ve IoT 

sensºrlerinden gelen verilerin iĸlenmesi ve analiz edilmesini saĵlayacak 

b¿y¿k veri k¿t¿phanelerinin oluĸturulmasē; ger­ek zamanlē izleme ve geri 

bildirim yapabilecek ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak 

çĶmalat Sektºr¿nde B¿y¿k Veri Tabanlē ¢ºz¿mlerinè geliĸtirilmesi 

amacēyla Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅĶmalat sektºr¿nde artan veri ¿retimi sonucunda verinin deĵerlendirilmesi 

adēna b¿y¿k veri tabanlē ­ºz¿mler geliĸtirilmesi

ÅBu ¿r¿nlerde Hata-Karēĸēklēk Matrisi (Confusion Matrix) teknik baĸarēyē 

ºl­mek i­in kullanēlmasē

Makine-Hat 

Bazēnda Veriler 

i­in B¿y¿k Veri 

K¿t¿phanesiDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, ¥zel Sektºr, STKôlar, Kamu Kuruluĸlarēnēn Yer Aldēĵē 

Ķĸbirlikleri ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ķmalat 

Sektºr¿nde B¿y¿k 

Veri Tabanlē 

¢ºz¿mler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik ve Haberleĸme M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, 

Otomasyon ve Kontrol M¿hendisliĵi, Ķmalat M¿hendisliĵi, Bilgisayar 

M¿hendisliĵi, Modelleme Ve Sim¿lasyon, Veri Gºrselleĸtirme, B¿y¿k 

Veri, Ķstatistik Ve Veri Bilimi/Analizi, Ķĸ Zek©sē, Grafik Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Makine-Ķmalat Sektºr¿ ï 
B¿y¿k ¥l­ekli Test ve Deney Merkezleri 

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Kestirimci bakēm, esnek ¿retim, insansēz arēza ve stok yºnetimi, makine 

yardēmlaĸmasē, esnek verimlilik yºnetimi gibi ama­larla kullanēlmak ¿zere 

fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazēnda ¿retim, enerji ve IoT 

sensºrlerinden gelen verilerin iĸlenmesi ve analiz edilmesini saĵlayacak b¿y¿k 

veri k¿t¿phanelerinin oluĸturulmasē; ger­ek zamanlē izleme ve geri bildirim 

yapabilecek ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çB¿y¿k ¥l­ekli 

Test ve Deney Merkezleriè geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē 

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Kurulacak test ve deney merkezlerinin sayēsē, aĵda yer alan kuruluĸ 

sayēsē, eriĸilen iĸletme sayēsē, verilen hizmetin nitelik ve nicelik 

ºl­¿mleri gibi gºstergelerin performans ºl­¿m¿nde kullanēlmasē

Makine-Hat 

Bazēnda Veriler 

i­in B¿y¿k Veri 

K¿t¿phanesiDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-5

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, ¥zel Sektºr, STKôlar, Kamu Kuruluĸlarēnēn Yer Aldēĵē 

Ķĸbirlikleri ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri
¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

B¿y¿k ¥l­ekli 

Test ve Deney 

Merkezleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik ve Haberleĸme M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, Otomasyon 

ve Kontrol M¿hendisliĵi, Ķmalat M¿hendisliĵi, Bilgisayar M¿hendisliĵi, 

Modelleme Ve Sim¿lasyon, Veri Gºrselleĸtirme, B¿y¿k Veri, Ķstatistik Ve 

Veri Bilimi/Analizi, Ķĸ Zek©sē, Grafik Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Makine-Ķmalat Sektºr¿ ï 
U­ta Ķĸleme ¢ºz¿mleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Kestirimci bakēm, esnek ¿retim, insansēz arēza ve stok yºnetimi, makine 

yardēmlaĸmasē, esnek verimlilik yºnetimi gibi ama­larla kullanēlmak ¿zere 

fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazēnda ¿retim, enerji ve IoT 

sensºrlerinden gelen verilerin iĸlenmesi ve analiz edilmesini saĵlayacak 

b¿y¿k veri k¿t¿phanelerinin oluĸturulmasē; ger­ek zamanlē izleme ve geri 

bildirim yapabilecek ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak 

çU­ta Ķĸleme ¢ºz¿mleriè geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē 

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅU­ta iĸleme (edge computing) merkezi iĸlemeye alternatif, veri 

mahremiyetine uygun ve mevcuda gºrece daha performanslē ­ºz¿mler 

geliĸtirilmesi

ÅDaha verimli ¿r¿nler i­in bulut ve u­ta iĸleme se­eneklerinde aĵ 

optimizasyonu (network optimization) saĵlanmasē

Makine-Hat 

Bazēnda Veriler 

i­in B¿y¿k Veri 

K¿t¿phanesiDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-5

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, ¥zel Sektºr, STKôlar, Kamu Kuruluĸlarēnēn Yer Aldēĵē 

Ķĸbirlikleri ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

U­ta Ķĸleme 

¢ºz¿mleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik ve Haberleĸme M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, 

Otomasyon ve Kontrol M¿hendisliĵi, Ķmalat M¿hendisliĵi, Bilgisayar 

M¿hendisliĵi, Modelleme Ve Sim¿lasyon, Veri Gºrselleĸtirme, B¿y¿k 

Veri, Ķstatistik Ve Veri Bilimi/Analizi, Ķĸ Zek©sē, Grafik Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Makine-Ķmalat Sektºr¿ ï 
Sanal Veri Alanlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Kestirimci bakēm, esnek ¿retim, insansēz arēza ve stok yºnetimi, makine 

yardēmlaĸmasē, esnek verimlilik yºnetimi gibi ama­larla kullanēlmak ¿zere 

fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazēnda ¿retim, enerji ve IoT 

sensºrlerinden gelen verilerin iĸlenmesi ve analiz edilmesini saĵlayacak 

b¿y¿k veri k¿t¿phanelerinin oluĸturulmasē; ger­ek zamanlē izleme ve geri 

bildirim yapabilecek ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak 

çEnd¿stri ve Ķmalatta Sanal Veri Alanlarēè geliĸtirilmesi amacēyla 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅĶlgili referans mimarisinin geliĸtirilmesi ve interoperabilite i­in standartlarēn 

tanēmlanmasē 

ÅG¿venli veri alēĸveriĸi ve verinin baĵēmsēzlēĵēnēn (data sovereignty) g¿vence altēna 

alēnmasē 

ÅVeri hizmetleri sunulmasē, verinin birleĸtirilmesi (data aggregation), veri f¿zyonu 

(data fusion), haritalama (mapping), anonimleĸtirme (anonymization), uyarē verme 

(alert), izleme (monitoring), veri kalitesinin ºl­¿lmesi vb. teknolojilerin s¿re­te 

kullanēlmasē

Makine-Hat 

Bazēnda Veriler 

i­in B¿y¿k Veri 

K¿t¿phanesi
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-5

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, ¥zel Sektºr, STKôlar, Kamu Kuruluĸlarēnēn Yer Aldēĵē 

Ķĸbirlikleri ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri
¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

End¿stri ve 

Ķmalatta Sanal Veri 

Alanlarē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik ve Haberleĸme M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, 

Otomasyon ve Kontrol M¿hendisliĵi, Ķmalat M¿hendisliĵi, Bilgisayar 

M¿hendisliĵi, Modelleme Ve Sim¿lasyon, Veri Gºrselleĸtirme, B¿y¿k 

Veri, Ķstatistik Ve Veri Bilimi/Analizi, Ķĸ Zek©sē, Grafik Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Makine-Ķmalat Sektºr¿ ï 
Dijital Ķkiz ¢ºz¿mleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Kestirimci bakēm, esnek ¿retim, insansēz arēza ve stok yºnetimi, 

makine yardēmlaĸmasē, esnek verimlilik yºnetimi gibi ama­larla 

kullanēlmak ¿zere fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazēnda 

¿retim, enerji ve IoT sensºrlerinden gelen verilerin bulut ¿zerinde 

toplanmasē, iĸlenmesi ve analiz edilmesini saĵlayacak ger­ek 

zamanlē izleme ve geri bildirim yapabilecek ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi 

hedefine yºnelik olarak çĶmalat Sektºr¿nde Dijital Ķkiz 

¢ºz¿mleriè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅDijital ikiz teknolojisine arttērēlmēĸ ger­eklik/sanal ger­eklik teknolojilerinin entegre edilmesi ve 

ºzellikle tasarēm s¿re­lerinde hēzlanma ve tasarēm maliyetlerinde d¿ĸ¿ĸ saĵlanmasē

ÅDijital Ķkiz teknolojisine daĵētēk hesap defterinin entegre edilmesi ile dijital ikizlerin global seviyede 

y¿ksek doĵrulukta izlenmesi, dijital ikiz verileri i­in hesap verilebilirliĵin ve ĸeffaflēĵēn arttērēlmasē

Makine-Hat 

Bazēnda Verilerin 

Bulutta 

DepolanmasēDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Araĸtērma Merkezleri 

Ve ¦retim/Daĵētēm vb. Kritik Faaliyetleri Ger­ekleĸtiren Servis 

Saĵlayēcēlarē
¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ķmalat 

Sektºr¿nde Dijital 

Ķkiz ¢ºz¿mleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

End¿stri M¿hendisliĵi, Ķmalat M¿hendisliĵi, Veri Analizi, 

Sim¿lasyon Ve Optimizasyon, Bilgisayar M¿hendisliĵi, B¿y¿k 

Veri, Kenar/Sis (Edge/Fog) Biliĸim, Nesnelerin Ķnterneti, Daĵētēk 

Hesap Defteri, Arttērēlmēĸ Ger­eklik/Sanal Ger­eklik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Makine-Ķmalat Sektºr¿ ï 
Bilgiye Dayalē ¦retim ¢ºz¿mleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Kestirimci bakēm, esnek ¿retim, insansēz arēza ve stok yºnetimi, makine 

yardēmlaĸmasē, esnek verimlilik yºnetimi gibi ama­larla kullanēlmak ¿zere 

fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazēnda ¿retim, enerji ve IoT 

sensºrlerinden gelen verilerin bulut ¿zerinde toplanmasē, iĸlenmesi ve 

analiz edilmesini saĵlayacak ger­ek zamanlē izleme ve geri bildirim 

yapabilecek ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çBilgiye 

Dayalē ¦retim ¢ºz¿mleriè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme, 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅEnd¿stri 4.0 kapsamēnda ileri analitiklerin kullanēldēĵē ve ¿retimin bir 

­ok bileĸeninde verimliliĵi ve g¿venilirliĵi arttēran yapay zek© destekli 

¿retim modellerinin geliĸtirilmesi

ÅZaman tahmini, ¿r¿nlerin ve s¿re­lerin akēllē tasarēmē, akēllē planlama 

ve zamanlama, darboĵaz ­ºz¿m¿, envanter ve daĵētēm kontrol¿, s¿re­ 

kontrol¿ ve izleme, kalite kontrol ve akēllē bakēm uygulamalarē

Makine-Hat 

Bazēnda Verilerin 

Bulutta 

Depolanmasē
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Araĸtērma Merkezleri Ve 

¦retim/Daĵētēm vb. Kritik Faaliyetleri Ger­ekleĸtiren Servis Saĵlayēcēlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

End¿stri M¿hendisliĵi, Ķmalat M¿hendisliĵi, Veri Analizi, Sim¿lasyon Ve 

Optimizasyon, Bilgisayar M¿hendisliĵi, B¿y¿k Veri, Kenar/Sis 

(Edge/Fog) Biliĸim, Nesnelerin Ķnterneti, Daĵētēk Hesap Defteri, 

Arttērēlmēĸ Ger­eklik/Sanal Ger­eklik

Bilgiye Dayalē 

¦retim ¢ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Makine-Ķmalat Sektºr¿ ï 
Bulutta Dijital Ķkiz ¢ºz¿mleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Kestirimci bakēm, esnek ¿retim, insansēz arēza ve stok yºnetimi, makine 

yardēmlaĸmasē, esnek verimlilik yºnetimi gibi ama­larla kullanēlmak ¿zere 

fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazēnda ¿retim, enerji ve IoT 

sensºrlerinden gelen verilerin bulut ¿zerinde toplanmasē, iĸlenmesi ve analiz 

edilmesini saĵlayacak ger­ek zamanlē izleme ve geri bildirim yapabilecek 

­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çBulut Tabanlē Dijital Ķkiz 

¢ºz¿mleri (SaaS)è geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Dijital ikizin bulut ¿zerinden SaaS servisi olarak verilmesi, saĵlanan 

hizmette veri g¿venliĵinin temin edilmesi

Makine-Hat 

Bazēnda Verilerin 

Bulutta 

Depolanmasē
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Araĸtērma Merkezleri Ve 

¦retim/Daĵētēm vb. Kritik Faaliyetleri Ger­ekleĸtiren Servis Saĵlayēcēlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

End¿stri M¿hendisliĵi, Ķmalat M¿hendisliĵi, Veri Analizi, Sim¿lasyon Ve 

Optimizasyon, Bilgisayar M¿hendisliĵi, B¿y¿k Veri, Kenar/Sis (Edge/Fog) 

Biliĸim, Nesnelerin Ķnterneti, Daĵētēk Hesap Defteri, Arttērēlmēĸ 

Ger­eklik/Sanal Ger­eklik

Bulut Tabanlē 

Dijital Ķkiz 

¢ºz¿mleri (SaaS)

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Finans Sektºr¿ ï 
Blokzincir Uygulamalarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Finansal hizmetler sektºr¿ ¿r¿nlerinin ­ok kullanēcēya eĸ zamanlē, 

k¿resel, merkezsizleĸmiĸ (decentralized) bir ĸekilde hizmet 

verebilmesinin saĵlanmasē amacēyla daĵētēk kayēt defteri 

(DLT/blokzincir), akēllē kontratlar; token gibi teknolojilerin bulut 

biliĸim yºntemleri kullanēlarak hēzlē, g¿venilir ve kolay ulaĸēlabilir 

finansal uygulamalarēn geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak 

çFinansta Blokzincir ve Bulut Biliĸim Uygulamalarēnēnè 

geliĸtirilmesi amacēyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅMilli a­ēk anahtar altyapēsēnēn bulutla entegrasyonunun saĵlanmasē 

Å¥zellikle finans sektºr¿nde veri paylaĸēmē konusunda g¿venlik ve gizliliĵin 

saĵlanmasē 

Å¢ºz¿mlerin hēzlē, g¿venilir ve kolay ulaĸēlabilir olmasē ve terºr finansmanē 

ºnleme yeteneklerine sahip olmasē

ÅUluslararasē ticaret sisteminde kabul gºrecek alternatif para ve ºdeme 

sistemleri geliĸtirilmesi

ÅBlokzincir tabanlē dijital paralarēn geliĸtirilmesi

Bulut Biliĸim 

Yºntemleriyle 

Finansal 

Uygulamalar 

(DLT/Blokzincir, 

Akēllē Kontratlar, 

Token vb) 

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
7-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zel Sektºr, Finans Kuruluĸlarē ve ¦niversitelerin Yer Aldēĵē Ķĸ 

Birlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Finansta 

Blokzincir ve 

Bulut Biliĸim 

Uygulamalarē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, B¿y¿k Veri, Blokzincir, Bulut Biliĸim, 

Kriptoloji, Elektrik-elektronik M¿hendisliĵi, Yazēlēm M¿hendisliĵi 

Ve Hukuk

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, 12. Kalkēnma Planē ve BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Finans Sektºr¿ ï 
Bulut Tabanlē Blokzincir (BaaS) ¢ºz¿mleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Finansal hizmetler sektºr¿ ¿r¿nlerinin ­ok kullanēcēya eĸ zamanlē, k¿resel, 

merkezsizleĸmiĸ (decentralized) bir ĸekilde hizmet verebilmesinin saĵlanmasē 

amacēyla daĵētēk kayēt defteri (DLT/blokzincir), akēllē kontratlar; token gibi 

teknolojilerin bulut biliĸim yºntemleri kullanēlarak hēzlē, g¿venilir ve kolay 

ulaĸēlabilir finansal uygulamalarēn geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çBulut 

Tabanlē Blokzincir ¢ºz¿mleri (BaaS)è geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji 

Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Ana akēm platformlara (Ethereum, Fabric, Indy vb.) ºncelik verilen 

­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi

Bulut Biliĸim 

Yºntemleriyle 

Finansal 

Uygulamalar 

(DLT/Blokzincir, 

Akēllē Kontratlar, 

Token vb) 

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zel Sektºr, Finans Kuruluĸlarē ve ¦niversitelerin Yer Aldēĵē Ķĸ Birlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Bulut Tabanlē 

Blokzincir 

¢ºz¿mleri (BaaS)

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, B¿y¿k Veri, Blokzincir, Bulut Biliĸim, Kriptoloji, 

Elektrik-elektronik M¿hendisliĵi, Yazēlēm M¿hendisliĵi Ve Hukuk

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Finans Sektºr¿ ï 
Ulusal Blokzincir Platformu

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Finansal hizmetler sektºr¿ ¿r¿nlerinin ­ok kullanēcēya eĸ zamanlē, k¿resel, 

merkezsizleĸmiĸ (decentralized) bir ĸekilde hizmet verebilmesinin 

saĵlanmasē amacēyla daĵētēk kayēt defteri (DLT/blokzincir), akēllē kontratlar; 

token gibi teknolojilerin bulut biliĸim yºntemleri kullanēlarak hēzlē, g¿venilir ve 

kolay ulaĸēlabilir finansal uygulamalarēn geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak 

çUlusal Blokzincir Platformuè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji 

Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Blokzincir uygulamalarēnēn ­alēĸtērēlacaĵē, g¿venilir taraflarca iĸletilen 

ve/veya gerekli g¿venlik seviyesini saĵlayan blokzincir aĵēnēn 

oluĸturulmasē

Bulut Biliĸim 

Yºntemleriyle 

Finansal 

Uygulamalar 

(DLT/Blokzincir, 

Akēllē Kontratlar, 

Token vb) 

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zel Sektºr, Finans Kuruluĸlarē ve ¦niversitelerin Yer Aldēĵē Ķĸ Birlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ulusal Blokzincir 

Platformu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, B¿y¿k Veri, Blokzincir, Bulut Biliĸim, Kriptoloji, 

Elektrik-elektronik M¿hendisliĵi, Yazēlēm M¿hendisliĵi Ve Hukuk

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Finans Sektºr¿ ï 
Ulusal A­ēk Veri Katalog Sistemi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Finansal hizmetler sektºr¿ ¿r¿nlerinin ­ok kullanēcēya eĸ zamanlē, 

k¿resel, merkezsizleĸmiĸ (decentralized) bir ĸekilde hizmet 

verebilmesinin saĵlanmasē amacēyla daĵētēk kayēt defteri 

(DLT/blokzincir), akēllē kontratlar; token gibi teknolojilerin bulut biliĸim 

yºntemleri kullanēlarak hēzlē, g¿venilir ve kolay ulaĸēlabilir finansal 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çUlusal A­ēk Veri 

Katalog Sistemiè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Oluĸturulacak katalogdaki verilerin kaynaĵēnēn kriptografik olarak 

doĵrulanmasē

Bulut Biliĸim 

Yºntemleriyle 

Finansal 

Uygulamalar 

(DLT/Blokzincir, 

Akēllē Kontratlar, 

Token vb) 

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zel Sektºr, Finans Kuruluĸlarē ve ¦niversitelerin Yer Aldēĵē Ķĸ 

Birlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ulusal A­ēk Veri 

Katalog Sistemi

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, B¿y¿k Veri, Blokzincir, Bulut Biliĸim, 

Kriptoloji, Elektrik-elektronik M¿hendisliĵi, Yazēlēm M¿hendisliĵi Ve 

Hukuk

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Haberleĸme Sektºr¿ ï 
Bulut ve B¿y¿k Veri ¢ºz¿mleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

5G ve ºtesi haberleĸme sistemlerinde ­ekirdek aĵdaki aĵ 

sanallaĸtērēlmasē fonksiyonlarēnēn edge cloud ĸeklinde 

ger­eklenmesine yºnelik daĵētēk, y¿ksek bant geniĸliĵine sahip, 

loglarē tutulan, ºzel kullanēm durumlarēna (afet ve acil durum vb.) 

yºnelik ger­ek zamanlē veri ihtiyacēnē karĸēlayabilecek bulut 

biliĸim ve b¿y¿k veri ­ºz¿mleriyle geliĸtirilmesi hedefine yºnelik 

olarak çHaberleĸmede Bulut Biliĸim ve B¿y¿k Veri 

¢ºz¿mleriè geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē 

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å MANO (Yºnetim ve Orkestrayon Platformu): Bulut ortamlarēyla entegresyonun saĵlanmasē

Å Daĵētēk Bulut ¢ºz¿m¿: Aĵ sanallaĸtērmasē, depo sanallaĸtērmasē, hesaplama kaynaĵē 

sanallaĸtērmasē, veri merkezleri arasē aĵ hēzēnēn artērēlmasē

Å B¿y¿k Veri Platformu: B¿y¿k verinin merkezde depolanmasē, verinin boyutuna gºre 

depolama kaynaĵē, veri transferi i­in yeterli bant geniĸliĵi, veri iletimi i­in kullanēlacak 

protokol, veri iĸleme i­in gerekli ara­larēn geliĸtirilmesi

Å Yedekleme ve Veri Depolama ¢ºz¿m¿: Sanal ve fiziksel yedeklilik i­in gerekli altyapē 

kaynaklarēnēn, yedeklenecek verinin belirlenmesi, veri yedekleme uygulamasē, veri 

yedekleme ortamē kapasitesinin oluĸturulmasē

Å Y¿ksek Hēzlē Veri Yolu: Daĵētēk bulut ­ºz¿m¿nde bulut bileĸenleri arasēnda yeterli bant 

geniĸliĵinin saĵlanmasē, u­tan toplanan verilerin merkeze yazēlmasē i­in gerekli aĵ 

kapasitesinin ayarlanmasē

Å Felaket Kurtarma ¢ºz¿m¿: Coĵrafi yedeklilik ve kritik uygulamalarēn kesintisiz 

saĵlanabilmesi i­in ­ºz¿mler geliĸtirilmesi

Telekom¿nikasyon, 

Haberleĸme/Bulut 

Biliĸim ve B¿y¿k 

Veri ¢ºz¿mleriDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Teknopark Firmalarē, ¦niversiteler, Uluslararasē Ķĸ Birlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Haberleĸmede Bulut 

Biliĸim ve B¿y¿k 

Veri ¢ºz¿mleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Bulut Biliĸim, B¿y¿k Veri, Aĵ Yºnetimi, Sanallaĸtērma, Veri 

Depolama ve Yazēlēm

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē ï Teknolojik Hedefler

1: Temel aĵ ve iletiĸim 
g¿venliĵi (5G, SDN, NFV 

dahil)

2: Aĵ ortamēndaki 
cihazlarēn kimlik  
Yºnetimi

4: OT, IoT cihazlarēnēn 
g¿venliĵi

5: Otonom hareketli 
sistemler g¿venliĵi

6: Son kullanēcē 
g¿venliĵi

7: TEE destekli 
g¿venilir iĸletim 

sistemi

3: Kurumsal aĵlarda 
BT sistemleri 
g¿venliĵi

8: Uygulama 
g¿venliĵi

9: Bulut g¿venliĵi 11: Dijital adli analiz 
10: Kuantum/kuantum 
sonrasē kriptografi 

Teknolojik Hedefler

мΦмΦ !Ɛ ŀƴŀƘǘŀǊƤΣ ƪŀōƭƻƭǳ κ ƪŀōƭƻǎǳȊ ȅǀƴƭŜƴŘƛǊƛŎƛ

1.1. Aĵanahtarē, 
kablolu / kablosuz
yºnlendirici

мΦнΦ 5ŜǊƛƴ ǇŀƪŜǘ ƛƴŎŜƭŜƳŜ ŀƭǘȅŀǇƤǎƤ

1.2. Derin paket 
inceleme altyapēsē

мΦоΦ ¦ȅƎǳƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƤ ŘŜǎǘŜƪƭƛ ²Ŝōκ±ƻLtκLƻ¢κ 5.

1.3. Uygulama katmanē 
destekli Web/VoIP/IoT/ 
DB

мΦпΦ TƭŜǊƛ ǎŜǾƛȅŜ ǾŜǊƛ ǎƤȊƤƴǘƤǎƤ ǀƴƭŜƳŜ

1.4. Ķleri seviye veri 
sēzēntēsē ºnleme

мΦрΦ CƛŘȅŜ ȅŀȊƤƭƤƳƭŀǊƤ ǀƴƭŜƳŜ

1.5. Fidye yazēlēmlarē 
ºnleme

мΦсΦ DǸǾŜƴƭƛ ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜ ƛƭŜ рD ǾŜ ǀǘŜǎƛ ƛœƛƴ ό{5b ŘŀƘƛƭύ ƎǸǾŜƴƭƛƪ œǀȊǸƳƭŜǊƛ

1.6. G¿venli
haberleĸmeile 5G ve
ºtesii­in(SDN dahil) 
g¿venlik­ºz¿mleri

нΦмΦ !Ɛ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴŘŀ ȅŜǘƪƛ ȅǀƴŜǘƛƳƛ ǾŜ ƪƛƳƭƛƪ ŘƻƐǊǳƭŀƳŀ

2.1. Aĵ cihazlarēnda 
yetki yºnetimi ve 
kimlik doĵrulama 

оΦмΦ !Ɛ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŘŜ ƻǘƻƳŀǘƛƪ ǀƴƭŜƳ ǾŜ ƎǸǾŜƴƭƛƪ œǀȊǸƳƭŜǊƛ ƻǊƪŜǎǘǊŀǎȅƻƴǳ

3.1. Aĵseviyesinde
otomatik ºnlemve
g¿venlik­ºz¿mleri
orkestrasyonu

оΦнΦ 5ŀƐƤǘƤƪ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ȅǀƴŜǘƛƳƛ

3.2. Daĵētēk g¿venlik 
yºnetimi

пΦмΦ h¢Σ Lƻ¢ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴƤƴ ŀƐ ȅǀƴŜǘƛƳƛ ǾŜ ǎƛōŜǊ ǎŀƭŘƤǊƤƭŀǊƤ ǀƴƭŜƳŜ

4.1. OT, IoT
cihazlarēnēnaĵ
yºnetimive siber
saldērēlarēºnleme

пΦнΦ ¦ȅƎǳƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƤƴŘŀ ŀǊŀ ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭŜǊƛ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ƪƻƴǘǊƻƭ ƳƻŘǸƭǸ

4.2. Uygulama
katmanēndaara
haberleĸme
protokolleri g¿venlik
kontrol mod¿l¿

рΦмΦ hǘƻƴƻƳ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊ ƛœƛƴ ǎƛōŜǊ ǎŀƭŘƤǊƤ ǀƴƭŜƳŜ

5.1. Otonom hareketli 
sistemler i­in siber 
saldērē ºnleme

сΦмΦ {ƻƴ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ȊŀǊŀǊƭƤ ȅŀȊƤƭƤƳΣ ƻƭǘŀƭŀƳŀΣ ǾŜǊƛ ƪŀœŀƐƤ ǀƴƭŜƳŜ

6.1. Son kullanēcē 
cihazlarē zararlē 
yazēlēm, oltalama, 
veri ka­aĵē ºnleme 

сΦнΦ 95w ǾŜ ǘŀǊŀȅƤŎƤ ƛȊƻƭŀǎȅƻƴǳ

6.2. EDR ve tarayēcē
izolasyonu

сΦоΦ DŜǊœŜƪ ŘƤǒƤ œƻƪƭǳ ƻǊǘŀƳ ƛœŜǊƛƪƭŜǊƛƴ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭŜōƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ǀƴƭŜƴƳŜǎƛ

6.3. Ger­ek dēĸē 
­oklu ortam 
i­eriklerin tespit 
edilebilmesi ve 
ºnlenmesi

тΦмΦ ¢99 ŘŜǎǘŜƪƭŜȅŜƴ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊ ƛǒƭŜǘƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛ

7.1. TEE destekleyen
g¿veniliriĸletim
sistemi

тΦнΦ ¢99 ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ Ƴƻōƛƭ ŎƛƘŀȊ ƎǸǾŜƴƭƛƪ œǀȊǸƳƭŜǊƛ

7.2. TEE kullanēlan 
mobil cihaz g¿venlik 
­ºz¿mleri

8.1. Kod güvenlik analiz ve test teknolojileri

8.1. Kod g¿venlik
analiz ve test 
teknolojileri

уΦнΦ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ȊŀŦƛȅŜǘ ȅǀƴŜǘƛƳƛ

8.2. Uygulamalarēn
zafiyet yºnetimi

фΦмΦ .ǳƭǳǘ ƻǊǘŀƳƤƴŘŀƪƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛ κƳŀƘǊŜƳƛȅŜǘƛ ƛƭŜ ōǳƭǳǘ ŀƭǘȅŀǇƤƭŀǊƤƴŀ ƎǸǾŜƴƭƛ ŜƴǘŜƎǊŀǎȅƻƴǳ

9.1. Bulut
ortamēndakiverilerin
g¿venliĵi
/mahremiyeti ile
bulut altyapēlarēna
g¿venli
entegrasyonu

фΦнΦ .ǳƭǳǘ ŀƭǘȅŀǇƤƭŀǊƤƴŘŀƴ ŦŀȅŘŀƭŀƴƳŀƪ ƛœƛƴ ōǳƭǳǘ ǘŀōŀƴƭƤ ǎƛōŜǊ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ

9.2. Bulut
altyapēlarēndan
faydalanmak i­in
bulut tabanlēsiber
g¿venlikteknolojileri

10.1. Kuantum kriptografi teknolojileri

10.1. Kuantum 
kriptografi 
teknolojileri

млΦнΦ YǳŀƴǘǳƳ ǎƻƴǊŀǎƤ ƪǊƛǇǘƻƎǊŀŦƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ

10.2. Kuantum
sonrasēkriptografi
teknolojileri

млΦоΦ !œƤƪ ƪŀȅƴŀƪ ƪǊƛǇǘƻƎǊŀŦƛƪ ȅŀȊƤƭƤƳƭŀǊƤƴ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ŀœƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ǘŜǎǇƛǘƛ

10.3. A­ēkkaynak
kriptografik
yazēlēmlarēng¿venlik
a­ēklarēnēntespiti

11.1. Olay müdahale (DFIR) teknolojileri

11.1. Olay m¿dahale
(DFIR) teknolojileri

* ¥ncelikli Sektºrel 

Uygulamalara iliĸkin 

konular bir sonraki 

yansēdadēr. 
Dijital Teknolojiler

Dijital Teknolojiler



DijitalTeknolojiler

DijitalTeknolojiler

Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē ï Sektºrel Uygulamalar

¥ncelikli Sektºrel Uygulamalar

* Teknolojik Hedeflere iliĸkin konular bir ºnceki yansēdadēr. 

1:5G ve ºtesi haberleĸme 
teknolojileri, IoT protokolleri ve baz 
istasyonlarē i­in yerli siber g¿venlik 

teknolojileri ve ¿r¿nleri 

2: Akēllē ¿retim sistemlerinde aĵ 
trafiĵinin yºnetimi, g¿venli 

haberleĸme, siber saldērē ºnleme 
teknolojileri

4: Enerji sektºr¿
5: Kamu ihtiya­larēna yºnelik 
siber g¿venlik ­ºz¿mleri

6: Kamu ve ºzel sektºr verileri 
i­in g¿venli bulut teknolojileri ve 

¿r¿nleri

7: Finans ve Ticaret 
sektºrleri

3: Otomotiv ve Ulaĸēm 
sektºrleri

8: Kamuda (kritik kamu hizmetleri, 
e-devlet ve saĵlēk) veri 

ĸifrelemesinde g¿venli kriptografi 
teknolojilerini kullanan ¿r¿nler

9: E-ticaret ve sanal alēĸveriĸ i­in dijital 
varlēklarēn kullanēmēna yºnelik 

kriptografik ­ºz¿mler ve bu sistemlere 
yºnelik siber g¿venlik ­ºz¿mleri

10: Savunma, Havacēlēk ve 
Uzay sektºrleri

мΦмΦ рD ǾŜ ǀǘŜǎƛ ƛœƛƴ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ƪŀǘƳŀƴ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛ

1.1. 5G ve ºtesii­infiziksel katman
g¿venliĵi

мΦнΦ рD ǾŜ ǀǘŜǎƛΣ Lƻ¢ ǾŜ ōŀȊ ƛǎǘŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ ǎƛōŜǊ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ό{5bκbC± ǘŀōŀƴƭƤ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ǾŜ {5bκbC± ƎǸǾŜƴƭƛƐƛύ

1.2. 5G ve ºtesi, IoT ve baz
istasyonlarēi­insiber g¿venlik
(SDN/NFV tabanlēg¿venlikve
SDN/NFV g¿venliĵi)

нΦмΦ !ƪƤƭƭƤ ǸǊŜǘƛƳ ǎƛǎΦ ŀƐ ǘǊŀŦƛƐƛ ȅǀƴŜǘƛƳƛ ǾŜ ŀƴƻƳŀƭƛ ǘŜǎǇƛǘƛ

2.1. Akēllē¿retimsis. aĵtrafiĵi
yºnetimive anomali tespiti

нΦнΦ !ƪƤƭƭƤ ǸǊŜǘƛƳ ǎƛǎΦ ƎǸǾŜƴƭƛ ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜΣ ƛǘƛōŀǊ ǎƛǎΦΣ ǾŜǊƛ ƪŀœŀƐƤ ǀƴƭŜƳŜΣ ǎƛōŜǊ ǎŀƭŘƤǊƤ ǀƴƭŜƳŜ

2.2. Akēllē¿retimsis. g¿venli
haberleĸme, itibar sis., veri ka­aĵē
ºnleme, siber saldērēºnleme

оΦмΦ hǘƻƳƻǘƛǾ ǾŜ ¦ƭŀǒƤƳ ƛœƛƴ ǘŜƳŜƭ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ǸǊǸƴƭŜǊƛ

3.1. Otomotiv ve Ulaĸēmi­in
temel g¿venlik¿r¿nleri

оΦнΦ !ƪƤƭƭƤ ǾŜ ƻǘƻƴƻƳ ŀǊŀœƭŀǊ ǎƛōŜǊ ǎŀƭŘƤǊƤ ǀƴƭŜƳŜ

3.2. Akēllē ve otonom ara­lar 
siber saldērē ºnleme

пΦмΦ 9ƴŜǊƧƛ ǎŜƪǘǀǊǸ ƛœƛƴ ǎŀƭŘƤǊƤ ǀƴƭŜƳŜΣ ǾŜǊƛ ǒƛŦǊŜƭŜƳŜΣ ǾŜǊƛ ƪŀœŀƐƤ ǀƴƭŜƳŜ

4.1. Enerji sektºr¿ i­in saldērē 
ºnleme, veri ĸifreleme, veri 
ka­aĵē ºnleme

рΦмΦ YŀƳǳ ƛœƛƴ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ŘǳǾŀǊƤΣ ǎŀƭŘƤǊƤ ǘŜǎǇƛǘΣ ǾŜǊƛ ƪŀœŀƐƤ ǀƴƭŜƳŜΣ ǾōΦ

5.1. Kamu i­in g¿venlik 
duvarē, saldērē tespit, veri 
ka­aĵē ºnleme, vb.

рΦнΦ YŀƳǳŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ Ƴƛƭƭƛ ƛǒƭŜǘƛƳ ǎƛǎΦ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛƴƛ ŀǊǘƤǊƤŎƤ œǀȊǸƳƭŜǊ

5.2. Kamuda kullanēlanmilli
iĸletimsis. g¿venliĵiniartērēcē
­ºz¿mler

6.1. Kamu ve özel sektör verilerinin ve servisleri için bulut mimarilerinde güvenlik

6.1. Kamu ve ºzel sektºr 
verilerinin ve servisleri i­in bulut 
mimarilerinde g¿venlik 

сΦнΦ 9ƐƛǘƛƳ ǎŜƪǘǀǊǸ ƛœƛƴ œŜǾǊƛƳ ƛœƛ ŜƐƛǘƛƳ ǎƛǎΦ ǎƛōŜǊ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ǾŜ ƪǊƛǇǘƻƭƻƧƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ

6.2. Eĵitimsektºr¿i­in­evrimi­i
eĵitimsis. siber g¿venlikve
kriptoloji teknolojileri

тΦмΦ Cƛƴŀƴǎŀƭ ƘƛȊƳŜǘ ǎŀƐƭŀȅƤŎƤƭŀǊƤƴƤ ŀǘŀƪƭŀǊŀ ƪŀǊǒƤ ƪƻǊǳȅŀŎŀƪ ōǳƭǳǘ ǘŀōŀƴƭƤ ǎƛǎǘŜƳ

7.1. Finansal hizmet
saĵlayēcēlarēnēataklara
karĸēkoruyacak bulut
tabanlēsistem

тΦнΦ Cƛƴŀƴǎ ǾŜ ¢ƛŎŀǊŜǘ ǎŜƪǘǀǊƭŜǊƛ ƛœƛƴ ǾŜǊƛ ƪŀœŀƐƤƴƤ ŜƴƎŜƭƭŜƳŜκƳŀƘǊŜƳƛȅŜǘƛ ƪƻǊǳƳŀ

7.2. Finans ve Ticaret
sektºrlerii­inveri
ka­aĵēnē
engelleme/mahremiyeti
koruma

уΦмΦ YŀƳǳŘŀ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ǒƛŦǊŜƭŜƴƳŜǎƛƴŘŜ ƪǳŀƴǘǳƳ ŀǘŀƪƭŀǊŀ ƪŀǊǒƤ ƎǸǾŜƴƭƛ ƪǊƛǇǘƻƎǊŀŦƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ

8.1. Kamuda verilerin
ĸifrelenmesindekuantum ataklara
karĸēg¿venlikriptografi
teknolojileri

уΦнΦ .ƛȅƻƳŜǘǊƛƪ ǾŜ œƻƪ ŀǒŀƳŀƭƤ ƪƛƳƭƛƪ ŘƻƐǊǳƭŀƳŀ

8.2. Biyometrik ve ­ok aĸamalē 
kimlik doĵrulama

8.3. Büyük veri dahil, veri koruma ve kriptoloji

8.3. B¿y¿kveri dahil, veri koruma
ve kriptoloji

фΦмΦ 9πǘƛŎŀǊŜǘ ǾŜ ǎŀƴŀƭ ŀƭƤǒǾŜǊƛǒǘŜ ŘƛƧƛǘŀƭ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊ ƛœƛƴ ƪǊƛǇǘƻƎǊŀŦƛ

9.1. E-ticaret ve sanal alēĸveriĸtedijital
varlēklari­inkriptografi

фΦнΦ 9πǘƛŎŀǊŜǘ ǾŜ ǎŀƴŀƭ ŀƭƤǒǾŜǊƛǒǘŜ ŘƛƧƛǘŀƭ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊ ǎƛōŜǊ ƎǸǾŜƴƭƛƪ œǀȊǸƳƭŜǊƛ

9.2. E-ticaret ve sanal alēĸveriĸtedijital 
varlēklar siber g¿venlik­ºz¿mleri

10.1. Savunma sistemlerinde merkezi olmayan otonom siber güvenlik çözümleri

10.1. Savunma
sistemlerinde merkezi
olmayan otonom siber
g¿venlik­ºz¿mleri

млΦнΦ TI!ϥƭŀǊ ƛœƛƴ 9ta ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ǾŜ ǸǊǸƴƭŜǊƛ

10.2. ĶHA'lar i­in EPM 
teknolojileri ve ¿r¿nleri

млΦоΦ {ŀǾǳƴƳŀ ǎŜƪǘǀǊǸ ǸǊǸƴƭŜǊƛ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ǎƛōŜǊ ƎǸǾŜƴƭƛƪ œǀȊǸƳƭŜǊƛ

10.3. Savunma sektºr¿
¿r¿nlerive uygulamalarē
i­insiber g¿venlik
­ºz¿mleri



Siber G¿venlik - Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi 

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
¥ncelikle ºnleme (prevention) bertaraf yºntemine yºnelik olarak, 

temel aĵ g¿venliĵi ¿r¿nlerinin yerli olarak g¿­lendirilmesi / 

geliĸtirilmesi ve geliĸtirilen teknolojiler ile ¿r¿nlerin ulusal g¿venliĵi 

ilgilendiren sektºrlerden (kamu, haberleĸme, vb.) baĸlanarak 

kullanēmēnēn yaygēnlaĸtērēlmasē hedefine yºnelik olarak çAĵ 

anahtarē (switch), kablolu/kablosuz yºnlendirici (router)è 

geliĸtirilmesi amacēyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅTanēmlanan politikalara ve kurallara uygun olarak iĸlevleri yerine getirdiĵini doĵrulayacak ĸekilde 

aĵ, donanēm ve yazēlēm seviyelerinde test edilmiĸ olmasē

ÅYazēlēm seviyesinde, yazēlēm yoĵun stratejik sistemlere (hava/kara/deniz aracē, n¿kleer santral, 

saĵlēk, ekonomi, enerji ¿retim ve daĵētēm aĵlarē, telekom, finans, eĵitim, bulut altyapēlarē) yºnelik 

kazanēlan kabiliyetlerin tekrar kullanēlabilir, biribiri ile entegre olabilir, ulusal siber g¿venlik mimarisi 

oluĸturabilir ĸekilde geliĸtirilmesi

ÅSahte IP deĵiĸikliklerinin en kēsa s¿rede algēlanmasē

ÅAĵ seviyesinde haberleĸme protokollerinin ve altyapēlarēnēn zafiyetlerinden faydalanan saldērēlarēn 

ºnlenebilmesi i­in IPv6 adresleme altyapēsēna ge­ilmesi 

Å Sosyal m¿hendislik saldērēlarēnē engelleyebilecek nitelikte i­erik analizinin yapēlabilmesi 

ÅG¿venlik duvarē ¿r¿nleri arasēndaki entegrasyon standartlarēnē desteklemesi

ÅUluslararasē veritabanlarēnēn yanē sēra ulusal siber tehdit istihbaratē veritabanlarē ile entegre olmasē

ÅĶlgili ulusal ve uluslararasē standartlara uygun olmasē  

ÅAltyapēda kullanēlan kriptolojik yaklaĸēmlarēn uzman kontrol¿nden ge­miĸ olmasē

Åķifrelenmiĸ trafiklerde inceleme yapabilmesi 

ÅGerekli/m¿mk¿n olan hallerde sistemler yapay zek© ve makine ºĵrenmesi yºntemleri ile 

zenginleĸtiril(ebil)meli

ÅSDN ve NFV uyumlu olmasē

Temel Aĵ ve 

Ķletiĸim G¿venliĵi 

¦r¿nleriDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi, ¦niversite, Kamu Araĸtērma Merkezleri, 

Kamu Kurumlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Bilgisayar ve AĵHaberleĸme,Veri Analizi, Trafik Analizi, Karar

Destek Sistemleri, Matematik, Yapay Zek©ve Makine

¥ĵrenmesiAĵ Anahtarē 

(Switch), 

Kablolu/Kablosuz 

Yºnlendirici 

(Router)

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi 

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

¥ncelikle ºnleme (prevention) bertaraf yºntemine yºnelik olarak, 

temel aĵ g¿venliĵi ¿r¿nlerinin yerli olarak g¿­lendirilmesi / 

geliĸtirilmesi ve geliĸtirilen teknolojiler ile ¿r¿nlerin ulusal g¿venliĵi 

ilgilendiren sektºrlerden (kamu, haberleĸme, vb.) baĸlanarak 

kullanēmēnēn yaygēnlaĸtērēlmasē hedefine yºnelik olarak çDerin 

paket inceleme altyapēsē, aĵ izleme sistemi, (DDoS) saldērē 

tespit ve ºnleme sistemi, e-posta aĵ ge­idiè geliĸtirilmesi 

amacēyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅTanēmlanan politikalara ve kurallara uygun olarak iĸlevleri yerine getirdiĵini doĵrulayacak ĸekilde 

aĵ, donanēm ve yazēlēm seviyelerinde test edilmiĸ olmasē

ÅYazēlēm seviyesinde, yazēlēm yoĵun stratejik sistemlere (hava/kara/deniz aracē, n¿kleer santral, 

saĵlēk, ekonomi, enerji ¿retim ve daĵētēm aĵlarē, telekom, finans, eĵitim, bulut altyapēlarē) yºnelik 

kazanēlan kabiliyetlerin tekrar kullanēlabilir, biribiri ile entegre olabilir, ulusal siber g¿venlik mimarisi 

oluĸturabilir ĸekilde geliĸtirilmesi

ÅSahte IP deĵiĸikliklerinin en kēsa s¿rede algēlanmasē

ÅAĵ seviyesinde haberleĸme protokollerinin ve altyapēlarēnēn zafiyetlerinden faydalanan saldērēlarēn 

ºnlenebilmesi i­in IPv6 adresleme altyapēsēna ge­ilmesi 

ÅSosyal m¿hendislik saldērēlarēnē engelleyebilecek nitelikte i­erik analizinin yapēlabilmesi 

ÅG¿venlik duvarē ¿r¿nleri arasēndaki entegrasyon standartlarēnē desteklemesi

ÅUluslararasē veritabanlarēnēn yanē sēra ulusal siber tehdit istihbaratē veritabanlarē ile entegre olmasē

ÅĶlgili ulusal ve uluslararasē standartlara uygun olmasē  

ÅAltyapēda kullanēlan kriptolojik yaklaĸēmlarēn uzman kontrol¿nden ge­miĸ olmasē

Åķifrelenmiĸ trafiklerde inceleme yapabilmesi 

ÅGerekli/m¿mk¿n olan hallerde sistemler yapay zek© ve makine ºĵrenmesi yºntemleri ile 

zenginleĸtiril(ebil)meli

ÅSDN ve NFV uyumlu olmasē

Temel Aĵ ve 

Ķletiĸim G¿venliĵi 

¦r¿nleriDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
7-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

KOBĶôler, Teknopark Firmalarē, ¦niversiteler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Bilgisayar ve AĵHaberleĸme,Veri Analizi, Trafik Analizi, Karar

Destek Sistemleri, Matematik, Yapay Zek©ve Makine

¥ĵrenmesi

Derin Paket 

Ķnceleme 

Altyapēsē, Aĵ 

Ķzleme Sistemi, 

(Ddos) Saldērē 

Tespit Ve ¥nleme 

Sistemi, E-posta 

Aĵ Ge­idi¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
1 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



Siber G¿venlik - Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi 

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
¥ncelikle ºnleme (prevention) bertaraf yºntemine yºnelik olarak, 

temel aĵ g¿venliĵi ¿r¿nlerinin yerli olarak g¿­lendirilmesi / 

geliĸtirilmesi ve geliĸtirilen teknolojiler ile ¿r¿nlerin ulusal g¿venliĵi 

ilgilendiren sektºrlerden (kamu, haberleĸme, vb.) baĸlanarak 

kullanēmēnēn yaygēnlaĸtērēlmasē hedefine yºnelik olarak çUygulama 

katmanē destekli Web/VoIP/IoT/Databaseè geliĸtirilmesi amacēyla 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅTanēmlanan politikalara ve kurallara uygun olarak iĸlevleri yerine getirdiĵini doĵrulayacak ĸekilde 

aĵ, donanēm ve yazēlēm seviyelerinde test edilmiĸ olmasē

ÅYazēlēm seviyesinde, yazēlēm yoĵun stratejik sistemlere (hava/kara/deniz aracē, n¿kleer santral, 

saĵlēk, ekonomi, enerji ¿retim ve daĵētēm aĵlarē, telekom, finans, eĵitim, bulut altyapēlarē) yºnelik 

kazanēlan kabiliyetlerin tekrar kullanēlabilir, biribiri ile entegre olabilir, ulusal siber g¿venlik mimarisi 

oluĸturabilir ĸekilde geliĸtirilmesi

ÅSahte IP deĵiĸikliklerinin en kēsa s¿rede algēlanmasē

ÅAĵ seviyesinde haberleĸme protokollerinin ve altyapēlarēnēn zafiyetlerinden faydalanan saldērēlarēn 

ºnlenebilmesi i­in IPv6 adresleme altyapēsēna ge­ilmesi 

ÅSosyal m¿hendislik saldērēlarēnē engelleyebilecek nitelikte i­erik analizinin yapēlabilmesi 

ÅG¿venlik duvarē ¿r¿nleri arasēndaki entegrasyon standartlarēnē desteklemesi

ÅUluslararasē veritabanlarēnēn yanē sēra ulusal siber tehdit istihbaratē veritabanlarē ile entegre olmasē

ÅĶlgili ulusal ve uluslararasē standartlara uygun olmasē  

ÅAltyapēda kullanēlan kriptolojik yaklaĸēmlarēn uzman kontrol¿nden ge­miĸ olmasē

Åķifrelenmiĸ trafiklerde inceleme yapabilmesi 

ÅGerekli/m¿mk¿n olan hallerde sistemler yapay zek© ve makine ºĵrenmesi yºntemleri ile 

zenginleĸtiril(ebil)meli

ÅSDN ve NFV uyumlu olmasē

Å

Temel Aĵ ve 

Ķletiĸim G¿venliĵi 

¦r¿nleriDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

KOBĶôler, Teknopark Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma 

Merkezleri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Bilgisayar ve AĵHaberleĸme,Veri Analizi, Trafik Analizi, Karar

Destek Sistemleri, Matematik, Yapay Zek©ve Makine

¥ĵrenmesi
Uygulama 

Katmanē Destekli 

Web/Voēp/Iot/Data

base

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



Siber G¿venlik - Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi 

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
¥ncelikle ºnleme (prevention) bertaraf yºntemine yºnelik olarak, 

temel aĵ g¿venliĵi ¿r¿nlerinin yerli olarak g¿­lendirilmesi / 

geliĸtirilmesi ve geliĸtirilen teknolojiler ile ¿r¿nlerin ulusal g¿venliĵi 

ilgilendiren sektºrlerden (kamu, haberleĸme, vb.) baĸlanarak 

kullanēmēnēn yaygēnlaĸtērēlmasē hedefine yºnelik olarak çĶleri 

seviye veri sēzēntēsē ºnleme (DLP) ¿r¿n¿,è geliĸtirilmesi amacēyla 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅTanēmlanan politikalara ve kurallara uygun olarak iĸlevleri yerine getirdiĵini doĵrulayacak ĸekilde 

aĵ, donanēm ve yazēlēm seviyelerinde test edilmiĸ olmasē

ÅYazēlēm seviyesinde, yazēlēm yoĵun stratejik sistemlere (hava/kara/deniz aracē, n¿kleer santral, 

saĵlēk, ekonomi, enerji ¿retim ve daĵētēm aĵlarē, telekom, finans, eĵitim, bulut altyapēlarē) yºnelik 

kazanēlan kabiliyetlerin tekrar kullanēlabilir, biribiri ile entegre olabilir, ulusal siber g¿venlik mimarisi 

oluĸturabilir ĸekilde geliĸtirilmesi

ÅSahte IP deĵiĸikliklerinin en kēsa s¿rede algēlanmasē

ÅAĵ seviyesinde haberleĸme protokollerinin ve altyapēlarēnēn zafiyetlerinden faydalanan saldērēlarēn 

ºnlenebilmesi i­in IPv6 adresleme altyapēsēna ge­ilmesi 

Å Sosyal m¿hendislik saldērēlarēnē engelleyebilecek nitelikte i­erik analizinin yapēlabilmesi 

ÅG¿venlik duvarē ¿r¿nleri arasēndaki entegrasyon standartlarēnē desteklemesi

ÅUluslararasē veritabanlarēnēn yanē sēra ulusal siber tehdit istihbaratē veritabanlarē ile entegre olmasē

ÅĶlgili ulusal ve uluslararasē standartlara uygun olmasē  

ÅAltyapēda kullanēlan kriptolojik yaklaĸēmlarēn uzman kontrol¿nden ge­miĸ olmasē

Åķifrelenmiĸ trafiklerde inceleme yapabilmesi 

ÅGerekli/m¿mk¿n olan hallerde sistemler yapay zek© ve makine ºĵrenmesi yºntemleri ile 

zenginleĸtiril(ebil)meli

ÅMerkezi politika yºnetimi

ÅFarklē cihazlarda ka­ak/sēzēntē ºnleme desteĵi

ÅFiziki aĵ dēĸēnda sēzēntē ºnleme desteĵi

Temel Aĵ ve 

Ķletiĸim G¿venliĵi 

¦r¿nleriDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

KOBĶôler, Teknopark Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma 

Merkezleri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Bilgisayar ve AĵHaberleĸme,Veri Analizi, Trafik Analizi, Karar

Destek Sistemleri, Matematik, Yapay Zek©ve Makine

¥ĵrenmesi
Ķleri Seviye Veri 

Sēzēntēsē ¥nleme 

(DLP) ¦r¿n¿

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



Siber G¿venlik - Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi 

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
¥ncelikle ºnleme (prevention) bertaraf yºntemine yºnelik olarak, 

temel aĵ g¿venliĵi ¿r¿nlerinin yerli olarak g¿­lendirilmesi / 

geliĸtirilmesi ve geliĸtirilen teknolojiler ile ¿r¿nlerin ulusal g¿venliĵi 

ilgilendiren sektºrlerden (kamu, haberleĸme, vb.) baĸlanarak 

kullanēmēnēn yaygēnlaĸtērēlmasē hedefine yºnelik olarak çAntiv¿r¿s, 

fidye yazēlēmlarē ºnleme sistemleri, loglama sistemiè 

geliĸtirilmesi amacēyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅTanēmlanan politikalara ve kurallara uygun olarak iĸlevleri yerine getirdiĵini doĵrulayacak ĸekilde 

aĵ, donanēm ve yazēlēm seviyelerinde test edilmiĸ olmasē

ÅYazēlēm seviyesinde, yazēlēm yoĵun stratejik sistemlere (hava/kara/deniz aracē, n¿kleer santral, 

saĵlēk, ekonomi, enerji ¿retim ve daĵētēm aĵlarē, telekom, finans, eĵitim, bulut altyapēlarē) yºnelik 

kazanēlan kabiliyetlerin tekrar kullanēlabilir, biribiri ile entegre olabilir, ulusal siber g¿venlik mimarisi 

oluĸturabilir ĸekilde geliĸtirilmesi

ÅSahte IP deĵiĸikliklerinin en kēsa s¿rede algēlanmasē

ÅAĵ seviyesinde haberleĸme protokollerinin ve altyapēlarēnēn zafiyetlerinden faydalanan saldērēlarēn 

ºnlenebilmesi i­in IPv6 adresleme altyapēsēna ge­ilmesi 

Å Sosyal m¿hendislik saldērēlarēnē engelleyebilecek nitelikte i­erik analizinin yapēlabilmesi 

ÅG¿venlik duvarē ¿r¿nleri arasēndaki entegrasyon standartlarēnē desteklemesi

ÅUluslararasē veritabanlarēnēn yanē sēra ulusal siber tehdit istihbaratē veritabanlarē ile entegre olmasē

ÅĶlgili ulusal ve uluslararasē standartlara uygun olmasē  

ÅAltyapēda kullanēlan kriptolojik yaklaĸēmlarēn uzman kontrol¿nden ge­miĸ olmasē

Åķifrelenmiĸ trafiklerde inceleme yapabilmesi 

ÅGerekli/m¿mk¿n olan hallerde sistemler yapay zek© ve makine ºĵrenmesi yºntemleri ile 

zenginleĸtirilebilmeli

Temel Aĵ ve 

Ķletiĸim G¿venliĵi 

¦r¿nleriDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

KOBĶôler, Teknopark Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma 

Merkezleri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Bilgisayar ve AĵHaberleĸme,Veri Analizi, Trafik Analizi, Karar

Destek Sistemleri, Matematik, Yapay Zek©ve Makine

¥ĵrenmesi

Antiv¿r¿s, Fidye 

Yazēlēmlarē ¥nleme 

Sistemleri, 

Loglama Sistemi

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Teknoloji

Teknoloji



Siber G¿venlik - Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi 

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
¥ncelikle ºnleme (prevention) bertaraf yºntemine yºnelik olarak, temel 

aĵ g¿venliĵi ¿r¿nlerinin yerli olarak g¿­lendirilmesi / geliĸtirilmesi ve 

geliĸtirilen teknolojiler ile ¿r¿nlerin ulusal g¿venliĵi ilgilendiren 

sektºrlerden (kamu, haberleĸme, vb.) baĸlanarak kullanēmēnēn 

yaygēnlaĸtērēlmasē hedefine yºnelik olarak çG¿venli haberleĸme 

gereken kullanēm alanlarē ile 5G ve ºtesi yeni haberleĸme 

teknolojilerinde (SDN dahil) g¿venlik ­ºz¿mleri, GTP/Diameter ve 5G 

g¿venlik duvarlarē (firewall)è geliĸtirilmesi amacēyla Temel /Uygulamalē 

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅTanēmlanan politikalara ve kurallara uygun olarak iĸlevleri yerine getirdiĵini 

doĵrulayacak ĸekilde aĵ, donanēm ve yazēlēm seviyelerinde test edilmiĸ olmasē

ÅYazēlēm seviyesinde, yazēlēm yoĵun stratejik sistemlere (hava/kara/deniz aracē, 

n¿kleer santral, saĵlēk, ekonomi, enerji ¿retim ve daĵētēm aĵlarē, telekom, finans, 

eĵitim, bulut altyapēlarē) yºnelik kazanēlan kabiliyetlerin tekrar kullanēlabilir, biribiri 

ile entegre olabilir, ulusal siber g¿venlik mimarisi oluĸturabilir ĸekilde geliĸtirilmesi

ÅSahte IP deĵiĸikliklerinin en kēsa s¿rede algēlanmasē

ÅAĵ seviyesinde haberleĸme protokollerinin ve altyapēlarēnēn zafiyetlerinden 

faydalanan saldērēlarēn ºnlenebilmesi i­in IPv6 adresleme altyapēsēna ge­ilmesi 

ÅSosyal m¿hendislik saldērēlarēnē engelleyebilecek nitelikte i­erik analizinin 

yapēlabilmesi 

ÅG¿venlik duvarē ¿r¿nleri arasēndaki entegrasyon standartlarēnē desteklemesi

ÅUluslararasē veritabanlarēnēn yanē sēra ulusal siber tehdit istihbaratē veritabanlarē 

ile entegre olmasē

ÅĶlgili ulusal ve uluslararasē standartlara uygun olmasē  

ÅAltyapēda kullanēlan kriptolojik yaklaĸēmlarēn uzman kontrol¿nden ge­miĸ olmasē

Åķifrelenmiĸ trafiklerde inceleme yapabilmesi 

ÅGerekli/m¿mk¿n olan hallerde sistemler yapay zek© ve makine ºĵrenmesi 

yºntemleri ile zenginleĸtiril(ebil)meli

ÅSDN ve NFV uyumlu olmasē

Å3GPP R16 desteĵi olmasē

Temel Aĵ ve Ķletiĸim 

G¿venliĵi ¦r¿nleri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri

3-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversite,Sanayi ve ilgili STK'lar

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar ve AĵHaberleĸme,Veri Analizi, Trafik Analizi, Karar Destek

Sistemleri, Matematik, Yapay Zek©ve Makine ¥ĵrenmesiG¿venli Haberleĸme 

Gereken Kullanēm Alanlarē 

Ķle 5G ve ¥tesi Yeni 

Haberleĸme Teknolojilerinde 

(SDN Dahil) G¿venlik 

¢ºz¿mleri, GTP/Diameter ve 

5G G¿venlik Duvarlarē 

(Firewall)

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik 

S¿reci Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Kimlik ve Eriĸim Yºnetimi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Tespit (detection) ve ºnleme (prevention) bertaraf yºntemlerine yºnelik olarak, aĵ ortamēndaki 

cihazlarēn farklē yºntemlerle (parmak izi ­ēkarēlarak, sertifika y¿kleyerek vb.) kimlik tespitinin 

yapēlabilmesini ve yetkisiz eriĸim a­ēsēndan aĵ cihazlarēnēn yetkilerinin yºnetilebilmesini 

saĵlayacak teknolojilerin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çAĵ cihazlarēnda yetki yºnetimi 

ve kimlik doĵrulama yapabilecek teknolojilerè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅCihazlarēn kimliklerinin kayēt altēna alēnmasēnēn saĵlanmasē

Å IPv6 ve g¿ncel adresleme teknolojilerini desteklemesi

ÅMerkezi ve daĵētēk kimlik doĵrulama teknolojilerini 

desteklemesi 

Å¢ok faktºrl¿ doĵrulamayē desteklemesi

Aĵ Ortamēndaki Cihazlarēn 

Kimlik Tespiti ve Yetkisiz 

Eriĸim Yºnetimi
Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

5-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

KOBĶôler, Teknopark Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri konsorsiyumu

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi ve alt alanlarē, Yapay Zek© M¿hendisliĵi, Sistem M¿hendisliĵi, 

Yazēlēm M¿hendisliĵi, Matematik.,Kriptoloji, Aĵ ve ProtokolAĵ Cihazlarēnda Yetki 

Yºnetimi ve Kimlik 

Doĵrulama Yapabilecek 

Teknolojiler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - G¿venlik Yºnetimi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Tespit (detection), ºnleme (prevention), etki azaltma (mitigation) ve saldērē (cyber 

warfare) bertaraf yºntemlerine ve aĵ, yazēlēm, donanēm seviyeleri ile fiziksel 

saldērēlar, yetkisiz eriĸim, veri ka­aĵē, ifĸa/mahremiyet siber tehdit unsurlarēna 

yºnelik olarak, kurumsal aĵlarda BT sistemlerinde tespit edilen saldērēlar i­in aĵ 

seviyesinde otomatik ºnlemlerinin alēnabilmesini ve g¿venlik ­ºz¿mlerinin 

orkestrasyonunu saĵlayacak yerli ­ºz¿mlerin ve daĵētēk g¿venlik yºnetim 

teknolojilerinin yapay zek© ve makine ºĵrenmesi destekli olarak geliĸtirilmesi 

hedeflenmektedir. Buna yºnelik olarak çAĵ seviyesinde otomatik ºnlemlerinin 

alēnabilmesini ve g¿venlik ­ºz¿mlerinin orkestrasyonunu saĵlayacak 

­ºz¿mlerè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYapay zek© ve makine ºĵrenmesi destekli

ÅDēĸ cihazlarla iletiĸim kuracaĵē standart entegrasyon desteklerinin 

olmasē

ÅDiĵer ¿r¿nlerle ­alēĸabilirliĵi/birlikte ­alēĸabilirliĵi saĵlayacak API 

desteĵinin olmasē

ÅY¿ksek y¿k deĵerlerinde performanslē ­alēĸmanēn saĵlanmasē

ÅKesinti gibi acil durumlarda trafik akēĸē i­in buffer desteĵi sunulmasē ve 

g¿venlik ihlaline imk©n verilmemesi

Å Hataya karĸē dayanēklēlēk (fault tolerance) ve yedekli ­alēĸabilecek 

sistemle desteklenmesi (ºzellikle b¿y¿k kurumlarda ºnemlidir)

ÅOrkestrasyonu yapēlan aĵē izleyebilmesi (Orkestrasyonu 

yapēlan/yºnetilen aĵē izleyip sistemi oluĸturan varlēklarēn anormal 

davranēĸlarēnē algēlayabilmesi. Bu otomasyonu saĵlamak i­in 

orkestrasyon ñ(SOAR - Security Orchestration Automation Response)ò 

ile birlikte kullanēlan bir yaklaĸēm olan ñUser Entity Behavior Analitics 

(UEBA)òdan faydalanēlmasē.)

ÅñĶleri seviye veri sēzēntēsē ºnleme (DLP) ¿r¿n¿ò ile  baĵlantēlē olmasē

Kurumsal Aĵlarda BT 

Sistemleri G¿venlik Yºnetimi 

¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri

5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Ķlgili 

Kamu Kurum ve Kuruluĸlarēn Yer Aldēĵē Konsorsiyumlar

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Donanēm ¦retim Teknolojileri, Yapay Zeka ve Makine ¥ĵrenmesi, Aĵ Ķzleme, 

Kriptoloji, Ofansif G¿venlik, Daĵētēk G¿venlik YºnetimiAĵ Seviyesinde Otomatik 

¥nlemlerinin Alēnabilmesini 

ve G¿venlik ¢ºz¿mlerinin 

Orkestrasyonunu 

Saĵlayacak ¢ºz¿mler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik 

S¿reci Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - G¿venlik Yºnetimi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Tespit (detection), ºnleme (prevention), etki azaltma (mitigation) ve saldērē (cyber 

warfare) bertaraf yºntemlerine ve aĵ, yazēlēm, donanēm seviyeleri ile fiziksel saldērēlar, 

yetkisiz eriĸim, veri ka­aĵē, ifĸa/mahremiyet siber tehdit unsurlarēna yºnelik olarak, 

kurumsal aĵlarda BT sistemlerinde tespit edilen saldērēlar i­in aĵ seviyesinde otomatik 

ºnlemlerinin alēnabilmesini ve g¿venlik ­ºz¿mlerinin orkestrasyonunu saĵlayacak yerli 

­ºz¿mlerin ve daĵētēk g¿venlik yºnetim teknolojilerinin yapay zek© ve makine 

ºĵrenmesi destekli olarak geliĸtirilmesi hedeflenmektedir.  Buna yºnelik olarak 

çDaĵētēk g¿venlik yºnetim teknolojileriè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme 

ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYapay zek© ve makine ºĵrenmesi destekli olmasē

ÅDēĸ cihazlarla iletiĸim kuracaĵē standart entegrasyon desteklerinin olmasē

ÅDiĵer ¿r¿nlerle ­alēĸabilirliĵi/birlikte ­alēĸabilirliĵi saĵlayacak API desteĵi olmasē

ÅY¿ksek y¿k deĵerlerinde performanslē ­alēĸmanēn saĵlanmasē

ÅKesinti gibi acil durumlarda trafik akēĸē i­in buffer desteĵi sunulmasē ve g¿venlik 

ihlaline imk©n verilmemesi

ÅHataya karĸē dayanēklēlēk (fault tolerance) ve yedekli ­alēĸabilecek sistemle 

desteklenmesi (ºzellikle b¿y¿k kurumlarda ºnemlidir)

ÅOrkestrasyonu yapēlan aĵē izleyebilmesi (Orkestrasyonu yapēlan/yºnetilen aĵē 

izleyip sistemi oluĸturan varlēklarēn anormal davranēĸlarēnē algēlayabilmesi. Bu 

otomasyonu saĵlamak i­in orkestrasyon ñ(SOAR - Security Orchestration 

Automation Response)ò ile birlikte kullanēlan bir yaklaĸēm olan ñUser Entity 

Behavior Analitics (UEBA)òdan faydalanēlmasē.)

ÅĶleri seviye veri sēzēntēsē ºnleme (DLP) ¿r¿n¿ò ile  baĵlantēlē olmasē

Kurumsal Aĵlarda 

BT Sistemleri 

G¿venlik Yºnetimi 

¢ºz¿mleri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Ķlgili 

Kamu Kurum ve Kuruluĸlarēn Yer Aldēĵē Konsorsiyumlar

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Donanēm ¦retim Teknolojileri, Yapay Zeka ve Makine ¥ĵrenmesi, Aĵ Ķzleme, 

Kriptoloji, Ofansif G¿venlik, Daĵētēk G¿venlik YºnetimiDaĵētēk G¿venlik 

Yºnetim 

Teknolojileri
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - OT, IoT G¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler Tespit (detection), ºnleme (prevention) ve saldērē (cyber warfare) bertaraf yºntemlerine 

yºnelik olarak, end¿striyel sistemler (OT) cihazlarē ile nesnelerin interneti (IoT) cihazlarēnēn 

bulunduĵu aĵlardaki trafiĵin izlenebilmesine, yºnetilebilmesine (g¿venlik duvarē, eriĸim 

kontrol¿ vb.) ve siber saldērēlarēn tespit edilerek ºnlenmesine yºnelik teknolojilerin 

geliĸtirilmesi hedeflenmektedir.  Buna yºnelik olarak çOT, IoT cihazlarēnēn bulunduĵu 

aĵlardaki trafiĵi izleyebilen, yºnetilebilen (g¿venlik duvarē, eriĸim kontrol¿ vb.) ve siber 

saldērēlarē ºnleyen teknolojilerè geliĸtirilmesi amacēyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKablolu ve kablosuz aĵ trafiĵini takip edebilen, dinleyen; bu 

protokolleri anlamlandēran sistemler geliĸtirilmesi

ÅBu protokollere yºnelik saldērē tiplerinin anlamlandērēlēp trafik 

dinleme yºntemlerine entegre edilmesi 

ÅProtokol bazlē koruma yerine IoT i­in donanēm bazlē g¿venlik 

­ºz¿mleri geliĸtirilmesi (Smart NIC vb.)

ÅDonanēmēn y¿k¿n¿ azaltan, donanēm hēzlandērēcē ºzellikte olmasē

Å¦r¿n paketten ­ēktēĵēnda g¿venlik ºnlemlerinin alēnmēĸ olmasēna 

yºnelik ­alēĸmalar

OT, IoT Cihazlarēnēn 

Bulunduĵu Aĵlardaki 

Trafiĵi Yºnetebilen, 

Siber Saldērēlarē ¥nleyen 

Teknolojiler
Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

7-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

IoT Sistemlere Sahip ¦retim Merkezleri, Elektronik Kart ve Donanēm ¦retebilecek 

Firmalar, ¦niversiteler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

OT, IoT Cihazlarēnēn 

Bulunduĵu Aĵlardaki 

Trafiĵi Ķzleyebilen, 

Yºnetebilen (G¿venlik 

Duvarē, Eriĸim Kontrol¿ 

vb.) ve Siber Saldērēlarē 

¥nleyen Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Kablosuz Aĵ G¿venliĵi, Kriptoloji, Ofansif G¿venlik, Donanēm ¦retim Teknolojileri, Yapay 

Zek© ve Makine ¥ĵrenmesi

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
1 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - OT, IoT G¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler
Tespit (detection), ºnleme (prevention) ve saldērē (cyber warfare) bertaraf yºntemlerine 

yºnelik olarak, end¿striyel sistemler (OT) cihazlarē ile nesnelerin interneti (IoT) cihazlarēnēn 

bulunduĵu aĵlardaki trafiĵin izlenebilmesine, yºnetilebilmesine (g¿venlik duvarē, eriĸim 

kontrol¿ vb.) ve siber saldērēlarēn tespit edilerek ºnlenmesine yºnelik teknolojilerin 

geliĸtirilmesi hedeflenmektedir. Buna yºnelik olarak çUygulama katmanēnda ara 

haberleĸme (middleware olarak tanēmlanan) protokollerinin g¿venlik kontrol mod¿l¿ 

(Publish Subscribe)è geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji 

Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKablolu ve kablosuz aĵ trafiĵini takip edebilen, dinleyen; 

bu protokolleri anlamlandēran sistemler geliĸtirilmesi

ÅBu protokollere yºnelik saldērē tiplerinin anlamlandērēlēp 

trafik dinleme yºntemlerine entegre edilmesi 

Å Enerji problemi olan cihazlar a­ēsēndan IPS 

ÅM2M haberleĸme protokolleri

OT, IoT Cihazlarēnēn Bulunduĵu 

Aĵlardaki Trafiĵi Yºnetebilen, 

Siber Saldērēlarē ¥nleyen 

Teknolojiler
Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri

2-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

IoT Sistemlere Sahip ¦retim Merkezleri, Elektronik Kart ve Donanēm ¦retebilecek 

Firmalar, ¦niversiteler

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Kablosuz Aĵ G¿venliĵi, Kriptoloji, Ofansif G¿venlik, Donanēm ¦retim Teknolojileri, 

Yapay Zek© ve Makine ¥ĵrenmesi

Uygulama Katmanēnda Ara 

Haberleĸme (Middleware Olarak 

Tanēmlanan) Protokollerinin 

G¿venlik Kontrol Mod¿l¿ 

(Publish Subscribe)

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik 

S¿reci Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Otonom Hareketli Sistemleri G¿venliĵi 

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler
Tespit (detection), ºnleme (prevention) ve etki azaltma (mitigation) bertaraf 

yºntemlerine yºnelik olarak, otonom hareketli sistemlere ve yºnetim ara 

birimlerine uzaktan ger­ekleĸtirilebilecek, siber saldērēlarē tespit edebilecek ve bu 

saldērēlarē engelleyebilecek teknolojilerin geliĸtirilmesi hedeflenmektedir. Buna 

yºnelik olarak çOtonom hareketli sistemlere ve yºnetim ara birimlerine 

uzaktan ger­ekleĸtirilebilecek siber saldērēlarē tespit edebilecek ve bu 

saldērēlarē engelleyebilecek teknolojilerè geliĸtirilmesi amacēyla Temel 

/Uygulamalē Araĸtērm, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYanēltma sinyali (spoofing) saldērēlarēna karĸē s¿rekli algēlama 

yapmasē

ÅSistem i­i birimlerin ve sistem b¿t¿n¿n¿n davranēĸsal 

anormalliklerini s¿rekli takip edip algēlamasē

ÅKara deilk (blackhole) saldērēlarēnē algēlamasē

ÅMesh networklerde karĸēlaĸēlabilecek saldērēlarēn algēlanmasē

ÅGerekli durumlarda sistemler yapay zek© ve makine ºĵrenmesi 

ile zenginleĸtirilmesi

ÅKriptolojik yºntemlerin kullanēlmasē ve ulusal kripto sistemleri de 

desteklemesi

ÅG¿venli g¿ncelleme ve bakēm ºzelliĵi olmasē

Otonom Hareketli Sistemlere ve 

Yºnetim Ara Birimlerine Yºnelik 

Siber Saldērēlarē ¥nleyici 

Teknolojiler
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, 

Teknopark Firmalarē, Kamu Kurumlarē, STKôlar, Uluslararasē Ķĸ Birlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Å Elektronik M¿hendisliĵi, Kontrol ve Haberleĸme, Temel M¿hendislik Alanlarē, 

Yapay Zek© ve Makine ¥ĵrenmesi, Aĵ, Donanēm, Algēlama ve Tahmin Etme, 

Hukuk

Otonom Hareketli Sistemlere ve 

Yºnetim Ara Birimlerine Uzaktan 

Ger­ekleĸtirilebilecek Siber 

Saldērēlarē Tespit Edebilecek ve Bu 

Saldērēlarē Engelleyebilecek 

Teknolojiler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Son Kullanēcē G¿venliĵi 

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

¥ncelikle tespit (detection) ve ºnleme (prevention) bertaraf 

yºntemlerine yºnelik olarak, son kullanēcē cihazlarēnēn 

g¿venliĵini saĵlamak amacēyla zararlē yazēlēm, oltalama, veri 

ka­aĵē tespitine ve ºnlenmesine yºnelik teknolojiler ile EDR 

(U­ Nokta Tehdit Algēlama ve Yanēt) ve tarayēcē izolasyonu 

gibi teknolojilerin yaygēnlaĸtērēlmasē / g¿­lendirilmesi / 

geliĸtirilmesi hedeflenmektedir.  Buna yºnelik olarak çSon 

kullanēcē cihazlarēnēn g¿venliĵini saĵlamak amacēyla 

zararlē yazēlēm, oltalama, veri ka­aĵē tespitine ve 

ºnlenmesine yºnelik teknolojilerè geliĸtirilmesi amacēyla 

Temel /Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYazēlēm seviyesinde Kimlik ve Eriĸim Yºnetimi standartlarēna uyumun gºzetilmesi ve ulusal kullanēma alēnacak 

yazēlēmlarēn tescillenerek uyumunun denetlenmesi, uyum seviyesini saĵlamayan yazēlēmlarēn tescil edilmemesi 

ve ulusal olarak kullanēma alēnmamasē

Å Yetkisiz eriĸim seviyesinde Kimlik ve Eriĸim Yºnetimi standartlarēnda sistem kritiklik seviyelerinin 

tanēmlanmasē, yetkisiz eriĸim tespiti anēnda verinin yok edilmesi

Å Kimlik ve Eriĸim Yºnetimi sistemlerinde saldērēlarda ele ge­irilebilecek bilgilerin en aza indirilmesi ama­lē ­eĸitli 

kriptolojik yºntemlerin uygulanmasē (ºrn. veri anonimleĸtirme, anonim sertifikalar, eĸ bi­imli ĸifreleme ile 

hesaplama yºntemleri)

Å Makine ºĵrenmesi ile desteklenmiĸ, daha isabetli zararlē yazēlēm tespiti yapabilecek uygulamalar geliĸtirilmesi.

Å Kullanēcēnēn cihazlarēnē kullanērken kaynak kullanēmē, performans kaybē, yavaĸlēk, hizmet kesintisi gibi kullanēcē 

deneyimini ve verimliliĵini olumsuz etkileyecek faktºrlerin kabul edilebilir end¿stri standartlarēnēn seviyesinde 

olmasē

ÅKullanēcē cihazlarēnda, kullanēcē ya da yºnetici onayē olmadan iĸletim sistemi seviyesinde ve kritik dosyalarda 

yapēlan g¿ncellemelerin ve konfig¿rasyon deĵiĸikliklerinin tespit edilmesi ve engellenmesi

Å Kullanēcēlara gereĵinden fazla verilmiĸ olan veya artēk ihtiya­ duyulmayan ve kullanēlmayan yetkilerin 

belirlenerek kaldērēlmasē

ÅKullanēcē cihazlarēna kullanēcēlarēn her zaman en d¿ĸ¿k yetki seviyesi ile giriĸ yapmasē ve daha y¿ksek yetkilere 

ihtiyacē olan faaliyetleri ger­ekleĸtirmesi gerektiĵinde sadece ihtiyacē olduĵu s¿re boyunca ve ihtiya­ duyduĵu 

kadar yetki seviyesinin y¿kseltilmesi 

Å K¿resel zararlē yazēlēm tespit uygulamalarē ve veritabanlarē ile entegre ­alēĸabilecek altyapēnēn kurulmasē 

Å ¦lkemizde tespit edilmese dahi uluslararasē alanda tespit edilen zararlē yazēlēm imzalarēnēn hēzlēca tespiti ve 

proaktif ºnlem alēnmasēnēn kolaylaĸtērēlmasē

ÅOltalamalarēn ºnlenmesine iliĸkin saldērganlarēn en sēk kullandēĵē sºzc¿k ºbekleri ve ifadeler gºz ºn¿nde 

bulundurularak davranēĸ temelli sistemlerin geliĸtirilmesi

Son Kullanēcē 

Cihazlarēnēn 

G¿venliĵi Ķ­in 

Teknolojiler

¥ncelikli Ar-Ge 

ve Yenilik 

Konusu

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-9

Son Kullanēcē 

Cihazlarēnēn 

G¿venliĵini 

Saĵlamak 

Amacēyla Zararlē 

Yazēlēm, Oltalama, 

Veri Ka­aĵē 

Tespitine ve 

¥nlenmesine 

Yºnelik 

Teknolojiler

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zel Sektºr, Teknopark Firmalarē, ¦niversite, Kamu 

Araĸtērma Merkezleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi 

Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Matematik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
6 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Son Kullanēcē G¿venliĵi 

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
¥ncelikle tespit (detection) ve ºnleme (prevention) bertaraf 

yºntemlerine yºnelik olarak, son kullanēcē cihazlarēnēn g¿venliĵini 

saĵlamak amacēyla zararlē yazēlēm, oltalama, veri ka­aĵē tespitine ve 

ºnlenmesine yºnelik teknolojiler ile EDR (U­ Nokta Tehdit Algēlama 

ve Yanēt) ve tarayēcē izolasyonu gibi teknolojilerin yaygēnlaĸtērēlmasē / 

g¿­lendirilmesi / geliĸtirilmesi hedeflenmektedir. Buna yºnelik olarak 

çEDR (U­ Nokta Tehdit Algēlama ve Yanēt) ve tarayēcē izolasyonu 

gibi teknolojilerè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAĵ seviyesinde zararlē kullanēcē hareketlerinin tespitinde veri bilimi uygulamalarē kullanēlmasē

ÅUluslararasē veritabanlarēnēn yanēnda ulusal siber tehdit istihbaratē veritabanlarē ile entegre olmasē

ÅTanēmlanan politikalara ve kurallara uygun olarak iĸlevleri yerine getirdiĵini doĵrulayacak ĸekilde test 

edilmiĸ olmasē

Å Makine ºĵrenme teknolojileriyle (derin aĵ) u­ nokta cihazlarē i­in yapay zek© destekli saldērē destek 

sistemleri i­in son ¿r¿n geliĸtirilmesi

ÅGerektiĵi taktirde kural tabanlē yºntemlerle hibrit bir sistemin inĸa edilmesi

EDR i­in ek olarak aĸaĵēdaki kabiliyetleri desteklemelidir:

Å U­ nokta verilerinin toplanmasē

ÅKºt¿ ama­lē yazēlēm analizi

ÅDavranēĸ analizi - ĸ¿pheli davranēĸlarē ortaya ­ēkarmak i­in gºr¿n¿ĸte zararsēz olaylar zincirini 

birbirine baĵlama yeteneĵi

Å Veri korelasyonu  ve zenginleĸtirme

ÅĶlgili uyarēlarēn olaylarla iliĸkisi

ÅOlaylarēn g¿venirliĵi ve ciddiyetine gºre ºnceliklendirme

ÅTēklama zincirlerini gºrselleĸtirme ara­larē

ÅAĵ izolasyonu, dosya karantinasē, dosya kaldērma, yeniden gºr¿nt¿leme

ÅS¿re­ ºld¿rme ve davranēĸ engelleme dahil olmak ¿zere iyileĸtirme

Å Politikalara veya ºnceden tanēmlanmēĸ kurallara dayalē otomatik aksiyon alan ve d¿zelten iĸ akēĸlarē

Son Kullanēcē 

Cihazlarēnēn 

G¿venliĵi i­in 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zel Sektºr, Teknopark Firmalarē, ¦niversite, Kamu Araĸtērma 

Merkezleri

EDR (U­ Nokta 

Tehdit Algēlama ve 

Yanēt) ve Tarayēcē 

Ķzolasyonu 

Benzeri 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Biliĸim Teknolojileri, Bilgisayar M¿hendisliĵi, Bilgi G¿venliĵi 

M¿hendisliĵi,  Ķstatistik, Matematik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Son Kullanēcē G¿venliĵi 

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

¥ncelikle tespit (detection) ve ºnleme (prevention) bertaraf yºntemlerine yºnelik olarak, son 

kullanēcē cihazlarēnēn g¿venliĵini saĵlamak amacēyla zararlē yazēlēm, oltalama, veri ka­aĵē 

tespitine ve ºnlenmesine yºnelik teknolojiler ile EDR (U­ Nokta Tehdit Algēlama ve Yanēt) ve 

tarayēcē izolasyonu gibi teknolojilerin yaygēnlaĸtērēlmasē / g¿­lendirilmesi / geliĸtirilmesi 

hedeflenmektedir.  Buna yºnelik olarak çGer­ek dēĸē ­oklu ortam i­eriklerin (gºr¿nt¿, 

video ve ses) son kullanēcē cihazlarēnda tespit edilebilmesine ve bu i­eriklerin 

ºnlenebilmesine yºnelik teknolojilerè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅGºr¿nt¿ ve ses iĸleme yazēlēmlarēndaki artēĸ ve kolay 

kullanēlabilirlikleri

ÅSon kullanēcē g¿venliĵinin tehlikeye girmesi durumunda 

kullanēcē ºzelinde kºt¿ niyetli video, gºr¿nt¿ veya ses dosyasē 

oluĸturulabilmesi

ÅGºr¿nt¿, video ve ses sahteciliĵi tespit yºntemleri geliĸtilmesi

Gºr¿nt¿, video ve ses doĵru tespit oranē ve yanlēĸ tespit oranē, 

yºntemlerin performansēnē belirlemekte kullanēlabilir:

ÅGºr¿nt¿ sahteciliĵi alanēnda, tespit oranlarē gerek piksel 

seviyesinde gerekse gºr¿nt¿ seviyesinde ger­ekleĸtirilebilir. 

ÅVideo sahteciliĵinde ise video bazēnda veya ­er­eve bazēnda 

doĵru tespit ve hatalē tespit oranlarē elde edilebilir. 

Å Ses dosyalarē ¿zerinde de ºrnek ve dosya seviyesinde, doĵru 

ve hatalē tespit oranlarēnē belirlenebilir.

Son Kullanēcē Cihazlarēnēn 

G¿venliĵi i­in Teknolojiler
Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri

4-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversite, ¥zel Sektºr, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Teknopark Firmalarē

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi

Ger­ek Dēĸē ¢oklu Ortam 

Ķ­eriklerin (Gºr¿nt¿, Video 

ve Ses) Son Kullanēcē 

Cihazlarēnda Tespit 

Edilebilmesine ve Bu 

Ķ­eriklerin ¥nlenebilmesine 

Yºnelik Teknolojiler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik 

S¿reci Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Mobil G¿venlik

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler ¥nleme (prevention) ve etki azaltma (mitigation) bertaraf yºntemlerine yºnelik olarak, yazēlēm 

tabanlē beyaz kutu kriptografi ve donanēm destekli ºzellikler i­eren g¿venilir ­alēĸma ortamē 

(Trusted Execution Environment, TEE) destekleyen g¿venilir iĸletim sisteminin ve TEE 

teknolojilerini kullanēlan yeni mobil cihaz g¿venlik ­ºz¿mlerinin yerli olarak geliĸtirilmesi 

hedeflenmektedir. Buna yºnelik olarak çTEE teknolojilerini destekleyen g¿venilir iĸletim 

sistemiè geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅĶĸletim sistemi ¿zerinde sēzma testleri uygulanmasē

ÅSayfalama ve tarifeleme algoritmalarēnēn msn cinsinden ºl­¿lmesi

ÅDosya sisteminde uygulanacak olan g¿venlik algoritmalarēnēn 

g¿venlik analizinin yapēlmasē

ÅDosya sisteminde uygulanacak olan g¿venlik algoritmalarēnēn 

donanēm destekli g¿venilir kriptografik ­ºz¿mler ile geliĸtirilmesi

ÅHataya toleransēnēn ºl­¿lmesi

ÅĶĸletim sisteminde farklē kaynaklardan gelen ve kriptorafik yºntemler 

ile doĵruluĵu kanētlanamayan uygulamalar i­in sosyal kontrol 

mekanizmalarē destekli g¿ven yºntemleri geliĸtirilmesi

A­ēklēklarēn tespiti i­in:

ÅEriĸim g¿venliĵi yºntemleri

ÅSosyal kontrol yºntemleri (insanlarēn duygularēnē ºl­en, 

deĵerlendiren, yºnlendiren) uygulanmasē

G¿venilir Ķĸletim 

Sistemi ve TEE 

Teknolojilerinde 

Kullanēlan Yeni 

Mobil Cihaz 

G¿venlik 

¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Teknopark Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kurumlarē, ¥zel 

Sektºr

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Yapay Zek©, Veri M¿hendisliĵi, Ķstatistik

TEE 

Teknolojilerini 

Destekleyen 

G¿venilir Ķĸletim 

Sistemi

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
6 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Mobil G¿venlik

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler ¥nleme (prevention) ve etki azaltma (mitigation) bertaraf yºntemlerine yºnelik olarak, yazēlēm tabanlē beyaz 

kutu kriptografi ve donanēm destekli ºzellikler i­eren g¿venilir ­alēĸma ortamē (Trusted Execution 

Environment: TEE) destekleyen g¿venilir iĸletim sisteminin ve TEE teknolojilerini kullanēlan yeni mobil cihaz 

g¿venlik ­ºz¿mlerinin yerli olarak geliĸtirilmesi hedeflenmektedir. Buna yºnelik olarak çTEE teknolojileri 

kullanēlan yeni mobil cihaz g¿venlik ­ºz¿mleriè geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, 

Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYenilik­i teknolojilerle zararlē yazēlēm tespiti 

(makine ºĵrenmesi gibi yºntemlerle)  

Å Tespitlerin baĸarē oranlarēnēn belirleyecek metrikler 

geliĸtirilmesi

G¿venilir Ķĸletim Sistemi 

ve TEE Teknolojilerinde 

Kullanēlan Yeni Mobil 

Cihaz G¿venlik 

¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Teknopark Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kurumlarē, ¥zel Sektºr

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Yapay Zek©, Veri M¿hendisliĵi, ĶstatistikTEE Teknolojileri 

Kullanēlan Yeni Mobil 

Cihaz G¿venlik 

¢ºz¿mleri ¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
6 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Uygulama G¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Tespit (detection), ºnleme (prevention) ve etki azaltma (mitigation) bertaraf yºntemlerine yºnelik olarak, 

uluslararasē standartlara (ISO/IEC 13335, ISO/IEC 12207) uyumlu kod g¿venlik analiz ve test 

teknolojileri ile mevcut kullanēmdaki uygulamalarēn zafiyet yºnetimini yapacak ve g¿venli iĸletilmesini 

saĵlayacak teknolojilerin yaygēnlaĸtērēlmasē / g¿­lendirilmesi / geliĸtirilmesi hedeflenmekredir. Buna 

yºnelik olarak çKod g¿venlik analiz ve test teknolojileriè geliĸtirilmesi amacēyla Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYazēlēm seviyesinde yazēlēmsal a­ēklarē tespit edebilmesi

ÅYazēlēm seviyesinde tersine m¿hendislik saldērēlarēna karĸē 

kod karēĸtērma, vb. tekniklerin kullanēlmasē

Uygulama G¿venliĵi 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Teknopark Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kurumlarē, ¥zel Sektºr

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Yapay Zeka, Veri M¿hendisliĵi, Ķstatistik

Kod G¿venlik Analiz 

Ve Test Teknolojileri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Uygulama G¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Tespit (detection), ºnleme (prevention) ve etki azaltma (mitigation) bertaraf yºntemlerine yºnelik olarak, 

uluslararasē standartlara (ISO/IEC 13335, ISO/IEC 12207) uyumlu kod g¿venlik analiz ve test teknolojileri 

ile mevcut kullanēmdaki uygulamalarēn zafiyet yºnetimini yapacak ve g¿venli iĸletilmesini saĵlayacak 

teknolojilerin yaygēnlaĸtērēlmasē / g¿­lendirilmesi / geliĸtirilmesi hedeflenmektedir. Buna yºnelik olarak 

çUygulamalarēn zafiyet yºnetimini yapacak ve g¿venli iĸletilmesini saĵlayacak teknolojilerè 

geliĸtirilmesi amacēyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅMevcut iĸletim sistemlerinin g¿venirliĵini arttērmak i­in 

zafiyetleri m¿mk¿n olduĵu kadar otomatik tespit edip hēzlē ve 

dinamik ºnlem alabilen yºntemlerin geliĸtirilmesi

Uygulama 

G¿venliĵi 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Teknopark Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kurumlarē, ¥zel Sektºr

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Yapay Zeka, Veri M¿hendisliĵi, Ķstatistik

Uygulamalarēn 

Zafiyet Yºnetimini 

Yapacak ve 

G¿venli 

Ķĸletilmesini 

Saĵlayacak 

Teknolojiler
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Bulut G¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Tespit (detection), ºnleme (prevention), etki azaltma (mitigation) ve saldērē (cyber 

warfare) bertaraf yºntemlerine ve aĵ, yazēlēm seviyeleri ile veri ka­aĵē, yetkisiz eriĸim, 

yetki y¿kseltme siber tehdit unsurlarēna yºnelik olarak, bulut sistemlerinin siber g¿venlik 

kontrollerinin ger­ekleĸtirilmesini ve gerekli g¿venlik ºnlemlerinin uygulanabilmesini 

saĵlayacak, 5G altyapē bileĸenlerinin ihtiya­larēnē karĸēlayacak, bulut ortamēnda 

yºnetilen verilerin g¿venliĵi ve mahremiyeti ve bulut altyapēlarēna g¿venli entegrasyon 

saĵlayacak teknolojiler ile bu altyapēlardan faydalanmak i­in bulut tabanlē siber g¿venlik 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi hedeflenmektedir. Buna yºnelik olarak çBulut ortamēnda 

yºnetilen verilerin g¿venliĵi ve mahremiyeti ile bulut altyapēlarēna g¿venli 

entegrasyonunu saĵlayacak teknolojilerè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji 

Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Mevcut bulut saĵlayēcēlarēnēn ¿zerinde kullanēlabilecek g¿venlik servislerinin 

geliĸtirilmesi (App store ¿r¿n¿ gibi. Platform kurulana kadar tekno)

Å Bulut ortamēnda ­alēĸan g¿venlik hizmeti verilmesi (ºrn. bulut imaj sunucusu 

olarak FaaS)

Å Bulut hizmetinin saĵlanmasēnda sanal makinelerinin yerine kullanēlan 

konteynerlarēn g¿venliĵi de ºnemlidir. Konteynēr g¿venliĵi (aralarēndaki aĵ ve 

imajlalarēnēn g¿venliĵi)

Å Konteynerlerin ¿zerinde ­alēĸtēĵē hostlarēn g¿venliĵi 

Å FaaS g¿venliĵini saĵlayacak bulut teknolojilerin geliĸtirilmesi (bu tip teknolojiler 

neredeyse tamamen bulut saĵlayēcēya baĵlēdēr)

Å SaaS g¿venliĵini saĵlayacak bulut teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Donanēm bazlē kriptografik yapēlarē da i­erecek Smart NIC gibi g¿venlik 

­ºz¿mleri i­ermesi

Å Donanēmsal g¿venlik ºncelikli olmasē

Å Hēzlandērēcē kartlar i­ermesi

Å Ķlgili standartlarē destekleyecek donanēmlar geliĸtirilmesi

Å Yan kanala karĸē dayanēklē ¿r¿nler olmasē 

Å Altyapēnēn kurulmasē i­in bu donanēmlarēn ºncelikli olarak bulunmasē 

Å Yeni kanal saldērēlarē ­ok hēzla geliĸen bir alan olduĵundan ­iplerin 

¿retimi ve g¿ncellenmesi 

Å Yeni geliĸen ataklarē takip edip sistemi s¿rekli g¿ncel tutmasē, Homomorfik 

ķifreleme kullanēlmasē

Bulut G¿venliĵi 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

4-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Bulut Altyapēsēnē Kurmak i­in B¿y¿k ¥l­ekli Veri Hizmeti Sunan Kuruluĸlar, ISP 

(Internet Service Provider), Bulut Sistemi Yºneticilerine Sahip KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, Kamu Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler; M¿ĸteri Olarak B¿y¿k ¥l­ekli 

Veri Merkezi Ķĸleyen veya Ķĸleten Kamu Kurumlarē¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Makine ¥ĵrenmesi, Aĵ Uzmanlēĵē, Donanēm Programlama ve Geliĸtirme, Kriptoloji, 

Yazēlēm Geliĸtirme, Bulut Sistemi Uzmanlēĵē

Bulut Ortamēnda 

Yºnetilen Verilerin 

G¿venliĵi ve 

Mahremiyeti Ķle Bulut 

Altyapēlarēna G¿venli 

Entegrasyonunu 

Saĵlayacak Teknolojiler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Bulut G¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Tespit (detection), ºnleme (prevention), etki azaltma (mitigation) ve saldērē (cyber warfare) bertaraf 

yºntemlerine ve aĵ, yazēlēm seviyeleri ile veri ka­aĵē, yetkisiz eriĸim, yetki y¿kseltme siber tehdit 

unsurlarēna yºnelik olarak, bulut sistemlerinin siber g¿venlik kontrollerinin ger­ekleĸtirilmesini ve gerekli 

g¿venlik ºnlemlerinin uygulanabilmesini saĵlayacak, 5G altyapē bileĸenlerinin ihtiya­larēnē karĸēlayacak, 

bulut ortamēnda yºnetilen verilerin g¿venliĵi ve mahremiyeti ve bulut altyapēlarēna g¿venli entegrasyon 

saĵlayacak teknolojiler ile bu altyapēlardan faydalanmak i­in bulut tabanlē siber g¿venlik teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi hedeflenmektedir. Buna yºnelik olarak çBulut altyapēlarēndan faydalanmak i­in bulut 

tabanlē siber g¿venlik teknolojileri (kºt¿c¿l yazēlēm analiz ara­larē, aykērēlēk tespiti, DDoS karĸētē 

ºnlemler, vb.)è geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma ve Teknoloji Geliĸtirme Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅMevcut bulut saĵlayēcēlarēnēn ¿zerinde 

kullanēlabilecek g¿venlik servislerinin geliĸtirilmesi 

(App store ¿r¿n¿ gibi. Platform kurulana kadar 

tekno)

Å Bulut ortamēnda ­alēĸan g¿venlik hizmeti verilmesi 

(ºrn. bulut imaj sunucusu olarak FaaS)

ÅSDN ve NFV teknolojileri kullanēlarak bulut g¿venlik 

servislerinin geliĸtirilmesi

ÅDDoS saldērēlarēna karĸē bulut teknolojisi destekli 

ºl­eklenebilir g¿venlik ­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi

ÅDDoS saldērēlarēna karĸē hēz ve g¿venlik ºnemli 

olduĵu i­in linux kennel tarafēndan desteklenen 

ºzelliklere (eBPF,XDP, vb.) sahip olmasē

Bulut G¿venliĵi 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

3-6

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Bulut Altyapēsēnē Kurmak i­in B¿y¿k ¥l­ekli Veri Hizmeti Sunan Kuruluĸlar, ISP (Internet Service 

Provider), Bulut Sistemi Yºneticilerine Sahip KOBĶôler, Teknopark Firmalarē, Kamu Araĸtērma 

Merkezleri, ¦niversiteler; M¿ĸteri Olarak B¿y¿k ¥l­ekli Veri Merkezi Ķĸleyen veya Ķĸleten Kamu 

Kurumlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Bulut Altyapēlarēndan 

Faydalanmak i­in Bulut 

Tabanlē Siber G¿venlik 

Teknolojileri (Kºt¿c¿l 

Yazēlēm Analiz Ara­larē, 

Aykērēlēk Tespiti, Ddos 

Karĸētē ¥nlemler, vb.)

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Makine ¥ĵrenmesi, Aĵ Uzmanlēĵē, Donanēm Programlama ve Geliĸtirme, Kriptoloji, Yazēlēm Geliĸtirme, 

Bulut Sistemi Uzmanlēĵē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Kriptoloji

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Tespit (detection), ºnleme (prevention) ve etki azaltma (mitigation) 

bertaraf yºntemlerine ve ºzellikle yazēlēm seviyesi siber tehdit unsurlarēna 

yºnelik olarak, kuantum kriptografi ve kuantum sonrasē kriptografi 

teknolojilerini kullanan siber g¿venlik teknolojilerinin geliĸtirilmesi, a­ēk 

kaynaktan geliĸtirilen kriptografik yazēlēmlarēn g¿venlik a­ēklarēnēn tespitini 

yapacak teknik altyapēlarēn oluĸturulmasē hedeflenmektedir. Buna yºnelik 

olarak çKuantum kriptografi teknolojileriè geliĸtirilmesi amacēyla 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅñKuantum Bilgi, Kuantum Bilgi Ķletim ve Kuantum Hesaplama Teknolojileriònin 

geliĸtirilmesi 

ÅKuantum mesajlarē bir yerden bir yere g¿venli ĸekilde aktarēmēnēn yapēlmasēna 

yºnelik teknoloji ve tekniklerin geliĸtirilmesi

ÅKuantum bilgi ĸifreleme ve bilgi aktarēm teknolojileri ve algoritmalarē

ÅBu alanda teorik araĸtērmalar- Kuantum bilgi ĸifreleme ve bilgi aktarēm 

algoritmalarē

ÅMevcutta var olan ¿r¿n ve sistemlerin kuantum sērasē ve sonrasē gizlilik ve g¿venliĵinin 

saĵlanmasē

ÅAnahtar daĵētēmēnē g¿venli olarak (fiber, uydu ve otonom ara­lar ile baĵlantēlē anahtar 

daĵētēm sistemi gibi) ger­ekleĸtirebilen Hibrit Sistemlerin tasarlanmasē

ÅKuantum anahtar geliĸtirilmesi ve anahtar daĵētēm sistemlerinin uydu ve otonom ara­lar 

bazlē sistemleri ¿zerinden tasarlanmasē

ÅKuantum bilgisayarlarda polinom zamanda (veya yakēn karmaĸēklēk) kriptoanaliz 

algoritmalarēnēn geliĸtirilmesi

ÅKriptoanaliz odaklē kuantum bilgisayar tasarēmēna odaklanēlmasē

ÅKuantum anahtar geliĸtirilmesi ve anahtar daĵētēm sistemlerinin fiber, uydu ve otonom 

ara­lar bazlē sistemleri ¿zerinden tasarlanmasē

Kuantum Kriptografi 

ve Kuantum Sonrasē 

Kriptografi 

Teknolojileri Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

7-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, B¿y¿k ¥l­ekli Firmalar, KOBĶôler, Araĸtērma Merkezleri, 

Kamu Kurumlarē (DDO vb.)

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Fizik, Matematik, Ķstatistik, Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi, Bilgisayar 

M¿hendisliĵi, Kontrol ve Haberleĸme M¿hendisliĵi, Makina 

M¿hendisliĵi

Kuantum Kriptografi 

Teknolojileri ¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
6 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Kriptoloji

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Tespit (detection), ºnleme (prevention) ve etki azaltma (mitigation) 

bertaraf yºntemlerine ve ºzellikle yazēlēm seviyesi siber tehdit 

unsurlarēna yºnelik olarak, kuantum kriptografi ve kuantum sonrasē 

kriptografi teknolojilerini kullanan siber g¿venlik teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi, a­ēk kaynaktan geliĸtirilen kriptografik yazēlēmlarēn 

g¿venlik a­ēklarēnēn tespitini yapacak teknik altyapēlarēn 

oluĸturulmasē hedeflenmektedir. Buna yºnelik olarak çKuantum 

sonrasē kriptografi teknolojileriè geliĸtirilmesi amacēyla Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅñKuantum Bilgi, Kuantum Bilgi Ķletim ve Kuantum Hesaplama Teknolojileriònin geliĸtirilmesi 

Å Kuantum mesajlarē bir yerden bir yere g¿venli ĸekilde aktarēmēnēn yapēlmasēna yºnelik teknoloji 

ve tekniklerin geliĸtirilmesi

Å Kuantum bilgi ĸifreleme ve bilgi aktarēm teknolojileri ve algoritmalarē

Å Bu alanda teorik araĸtērmalar- Kuantum bilgi ĸifreleme ve bilgi aktarēm algoritmalarē

Å Uzun s¿re gizli kalmasē gereken bilgilerin kuantum hesaplamaya karĸē g¿venliĵi i­in acil ­ºz¿mler 

geliĸtirilmesi ve mevcut sistemlere entegre edilmesi

Å Simetrik ĸifrelemeyi desteklemesi:

Å Mevcut anahtar boyutlarēnēn/ blok uzunluklarēnēn g¿ncellenmesi ve yeni tasarēmlarēn 

geliĸtirilmesi

Å Mevcut mimari/sistemlere yakēn performans (anahtar boyutu, hēz vb. bakēmlardan) gºsterebilen 

ve/veya performansē iyileĸtirilmiĸ

Å Asimetrik ĸifrelemeyi desteklemesi:

Å Yenilik­i tasarēmlarēn geliĸtirilmesi

Å Algoritmik alt mod¿llerin g¿ncellenmesi

ÅHaberleĸme protokollerinin g¿ncellenmesi/iyileĸtirilmesi

Å Belirli ihtiya­lara uygun alt iĸlemci tasarēmlarē

Å Mevcuda yakēn performans (anahtar boyutu, hēz vb.) gºsterebilen ve/veya performansē 

iyileĸtirilmiĸ olmasē

ÅYapēlacak tasarēmlarēn g¿venlik analizlerinin tasarlanmasē ve ilgili ger­ek zamanlē algoritmalarēn 

eĸzamanlē olarak tasarlanmasē

Kuantum 

Kriptografi ve 

Kuantum Sonrasē 

Kriptografi 

Teknolojileri Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, B¿y¿k ¥l­ekli Firmalar, Araĸtērma Merkezleri 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Fizik, Matematik, Ķstatistik, Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi, 

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Kontrol ve Haberleĸme M¿hendisliĵi, 

Makina M¿hendisliĵi

Kuantum Sonrasē 

Kriptografi 

Teknolojileri ¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
1 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Kriptoloji

¥ncelikli ¦r¿n ve TeknolojilerTespit (detection), ºnleme (prevention) ve etki azaltma (mitigation) bertaraf 

yºntemlerine ve ºzellikle yazēlēm seviyesi siber tehdit unsurlarēna yºnelik 

olarak, kuantum kriptografi ve kuantum sonrasē kriptografi teknolojilerini 

kullanan siber g¿venlik teknolojilerinin geliĸtirilmesi, a­ēk kaynaktan geliĸtirilen 

kriptografik yazēlēmlarēn g¿venlik a­ēklarēnēn tespitini yapacak teknik altyapēlarēn 

oluĸturulmasē hedeflenmektedir. Buna yºnelik olarak çA­ēk kaynaktan 

geliĸtirilen kriptografik yazēlēmlarēn g¿venlik a­ēklarēnēn tespitini yapacak 

teknik ­ºz¿mlerè geliĸtirilmesi amacēyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å ñKuantum Bilgi, Kuantum Bilgi Ķletim ve Kuantum Hesaplama Teknolojileriònin 

geliĸtirilmesi 

Å Kuantum mesajlarē bir yerden bir yere g¿venli ĸekilde aktarēmēnēn 

yapēlmasēna yºnelik teknoloji ve tekniklerin geliĸtirilmesi

Å Kuantum bilgi ĸifreleme ve bilgi aktarēm teknolojileri ve algoritmalarē

Å Bu alanda teorik araĸtērmalar- Kuantum bilgi ĸifreleme ve bilgi aktarēm 

algoritmalarē

ÅYazēlēm zayēflēk ve zafiyetlerinin giderilmesi ve test edilmesi ve test 

edilebilmesine yºnelik yerli yazēlēm ara­larēnēn geliĸtirilmesi

ÅZararlē yazēlēmlarēn test edilmesi ve test edilebilmesine yºnelik yerli yazēlēm 

ara­larēnēn geliĸtirilmesi

ÅĶlgili tersine m¿hendislik yazēlēmlarēnēn geliĸtirilmesi

Å Yan kanal analizleri i­in var olan yºntemlerin ger­ek zamanlē uygulanmasē

Å Yan kanal analizleri i­in yenilik­i yºntemlerin tasarlanmasē (ºzellikle donanēmsal 

ºzel ihtiya­larē karĸēlayabilecek)

Å¥zellikle gizli ve ­ok gizli g¿venlik seviyeleri i­in kritik olan donanēmsal 

­ºz¿mlerin, yazēlēm ­ºz¿mleri ile eĸzamanlē olarak geliĸtirilmesi

Kuantum Kriptografi ve 

Kuantum Sonrasē Kriptografi 

Teknolojileri Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri

6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, B¿y¿k ¥l­ekli Firmalar, Araĸtērma Merkezleri 

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Fizik, Matematik, Ķstatistik, Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi, Bilgisayar 

M¿hendisliĵi, Kontrol ve Haberleĸme M¿hendisliĵi, Makina M¿hendisliĵi

A­ēk Kaynaktan Geliĸtirilen 

Kriptografik Yazēlēmlarēn 

G¿venlik A­ēklarēnēn Tespitini 

Yapacak Teknik ¢ºz¿mler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik 

S¿reci Uzunluĵu
1 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Dijital Adli Analiz

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Tespit (detection) bertaraf yºntemine ve donanēm seviyesi ile veri ka­aĵē, yetkisiz 

eriĸim, yetki y¿kseltme, ifĸa/mahremiyet siber tehdit unsurlarēna yºnelik olarak, dijital 

ortamlarēnēn (telefon, sabit disk) kopyasēnē alabilecek, kopya ortamlar ¿zerinde 

inceleme, sayēsal delil ayrēĸtērma ve raporlama yapabilecek; siber saldērēlarda son 

kullanēcē cihazlarēndan delil toplama gibi ºzelliklere sahip, olay m¿dahale (DFIR) 

teknolojilerinin yerli olarak geliĸtirilmesi hedeflenmektedir. Buna yºnelik olarak çOlay 

m¿dahale (DFIR) teknolojileriè geliĸtirilmesi amacēyla Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅMasa¿st¿, diz¿st¿, tablet, cep tel benzeri mobil cihazlar vb. sunucu tip 

bilgisayarlarda kullanēcē ĸifrelerinin kērēlmasē i­in yerli donanēm ve ilgili 

yazēlēmlarēnēn geliĸtirilmesi

Å Adli kopyalama donanēmlarē/yazēlēmlarē (Veri yazma-koruma donanēm ve 

yazēlēmlarē dahil)

Å Aĵ izleme donanēm ve yazēlēmlarē

Å Veri kurtarma donanēm ve yazēlēmlarē

ÅG¿venli veri silme donanēm ve yazēlēmlarē

Å Ram bellek (u­ucu bellek) gºr¿nt¿ alma donanēm ve yazēlēmlarē

Å Yapay zeka tabanlē yazēlēmlarēn geliĸtirilmesiï ¥zellikle Yapay zeka ve makine 

ºĵrenmesi tabanlē Senaryo analizleri, analitik yazēlēmlar vb.

Å Adli biliĸim analizi ama­lē biyometrik veri ve ses analizlerinin donanēm ve 

yazēlēmlarē

Å Adli s¿re­lerde uzun vadeli dijital veri ve gºr¿nt¿ saklamaya/arĸivlemeye yºnelik 

bulut ve blokzincir tabanlē yazēlēmlar

Å Adli biliĸim analizlerinde kullanēlacak, dijital para ¿zerinde geriye dºn¿k su­ analizi 

ve transfer takibi yapabilen yazēlēmlar

Å Mobil uygulamalar ºzelinde, adli biliĸim analizler yapēlabilmesine yºnelik kullanēcē 

hareketleri yazēlēmlarē

ÅB¿y¿k veri sistemlerinin adli biliĸim analizlerinin/incelemelerinin yapēlmasēna 

yºnelik yazēlēmlar

ÅUlusal/Uluslararasē hukuk altyapēlarēnēn uyumluluk takibini ger­ekleĸtirecek 

yazēlēmlar

Å Olay m¿dahalede son kullanēcē cihazlardan ger­ek zamanlē ­oklu veri 

toplayabilecek yazēlēm ve sistemlerin geliĸtirilmesi

Å EDR/XDR sistemlerin yerli geliĸtirilmesi ve yaygēnlaĸtērēlmasē

Å Derin paket analizi yapabilecek donanēm ve yazēlēmlar

ÅAĵ seviyesinde veri toplanabilmesi ve ger­ek zamanlē adli biliĸim analizleri i­in 

NDR teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Nesnelerin internetine yºnelik adli biliĸim inceleme yazēlēmlarē

Dijital Adli Analiz 

Teknolojileri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, Teknopark Firmalarē, Baĸlangē­ Firmalarē, KOBĶôler, B¿y¿k ¥l­ekli 

Firmalar,  Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Adli Biliĸim, Bilgisayar M¿hendisliĵi, Yazēlēm M¿hendisliĵi, Elektrik ve Elektronik 

M¿hendisliĵi, Ķstatistik, Matematik, Yapay Zek© ve Makine ¥ĵrenmesi, Hukuk, Adli 

TēpOlay M¿dahale 

(DFIR) 

Teknolojileri
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
1 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Telekom¿nikasyon ve Haberleĸme Sektºrleri ile Dijital Altyapēlar Sektºr¿ - 
Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi 

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Yeni geliĸtirilen 5G ve ºtesi benzeri haberleĸme teknolojilerinin, nesnelerin interneti 

haberleĸme protokollerinin, baz istasyonlarēnēn ve ilgili siber g¿venlik teknolojilerinin ve 

¿r¿nlerinin yerli olarak geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak ç5G ve ºtesi haberleĸme 

teknolojileri i­in fiziksel katman g¿venliĵi teknolojileriè geliĸtirilmesi amacēyla 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAĵ seviyesinde y¿ksek band geniĸliĵi ve hēzēn desteklenmesi

ÅVeri ka­aĵē a­ēsēndan DLP teknolojilerinin kullanēlmasē

ÅDaha az iĸlem g¿c¿ ve daha az enerji gerektiren donanēmsal 

iĸlemlerde (ºzellikle buluttan edge yºnelimi olduĵu i­in) siber 

saldērēlarē yapay zek© destekli ve otomatik olarak tespit edip 

engelleyecek sistemler geliĸtirmesi

ÅHizmet kesintisi saldērēlarēnē engelleyebilir nitelikte olmasē

ÅMaliyet etkin kriptolojik yaklaĸēmlarēn kullanēlmasē, ayrēca buna 

yºnelik uzman denetimi yapēlmasē 

ÅAĵ seviyesinde uydu haberleĸme cihazlarēnda transec/netsec ve 

comsec vb. ºzellikli yerli cihazlar kullanēlmasē

ÅYapay zek© tabanlē u­ d¿ĵ¿m (Edge AI) ­ºz¿mleri geliĸtirilmesi 

ÅHiyerarĸik U­ ve ¦st Seviye Veri Optimizasyonu, DNS ve Web 

Bellekleme ve Filtreleme vb. yapabilmesi

ÅñG¿venli haberleĸme gereken kullanēm alanlarē ile 5G ve ºtesi yeni 

haberleĸme teknolojilerinde (SDN dahil) g¿venlik ­ºz¿mleri, GTP / 

Diameter ve 5G g¿venlik duvarlarē (firewall)ò teknik ºzelliklerini de 

kapsamasē

5G ve ¥tesi Haberleĸme 

Teknolojileri, IoT 

Protokolleri ve Baz 

Ķstasyonlarē i­in Yerli Siber 

G¿venlik Teknolojileri ve 

¦r¿nleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-3

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, 

Teknopark Firmalarē, Kamu Kurum ve Kuruluĸlarē, STKôlar; Uluslararasē Ķĸbirlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik M¿hendisliĵi, Kontrol ve Haberleĸme, Temel M¿hendislik Alanlarē, 

Matematik, Bilgisayar Bilimleri, Yapay Zek© ve Makine ¥ĵrenmesi, Aĵ, Donanēm, 

Algēlama ve Tahmin Etme, Hukuk5G ve ¥tesi Haberleĸme 

Teknolojileri i­in Fiziksel 

Katman G¿venliĵi 

Teknolojileri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu6 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Telekom¿nikasyon ve Haberleĸme Sektºrleri ile Dijital Altyapēlar Sektºr¿ - 
Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi ve OT, IoT G¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Yeni geliĸtirilen 5G ve ºtesi gibi haberleĸme teknolojilerinin, nesnelerin interneti 

haberleĸme protokollerinin, baz istasyonlarēnēn ve ilgili siber g¿venlik teknolojilerinin 

ve ¿r¿nlerinin yerli olarak geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak ç5G ve ºtesi, IoT ve 

baz istasyonlarē i­in yerli siber g¿venlik teknolojileri ve ¿r¿nleri (SDN/NFV 

tabanlē g¿venlik uygulamalarē ve SDN/NFV g¿venliĵi dahil)è geliĸtirilmesi 

amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Aĵ seviyesinde y¿ksek band geniĸliĵi ve hēzēn desteklenmesi

Å Veri ka­aĵē a­ēsēndan DLP teknolojilerinin kullanēlmasē

Å Hizmet kesintisi saldērēlarēnē engelleyebilir nitelikte olmasē

Å Aĵ seviyesinde uydu haberleĸme cihazlarēnda transec/netsec ve comsec vb. 

ºzellikli yerli cihazlar kullanēlmasē

Å Yetkisiz eriĸim a­ēsēndan merkezi ve t¿mleĸik izleme/loglama/raporlama ara­larē 

kullanēlmasē

Å Siber saldērēlarē yapay zek© destekli ve otomatik olarak tespit edip engelleyecek 

sistemler geliĸtirmesi

Å Aĵ, yazēlēm ve donanēm seviyelerinde IEC62351 standardēna gºre ¿r¿nlerin 

tasarlanmasē (TCP/IP vb.)

Å Maliyet etkin kriptolojik yaklaĸēmlarēn kullanēlmasē, ayrēca buna yºnelik uzman 

denetimi yapēlmasē

Å SDN ve NFV uyumlu olmasē

Å Aĵ dilimleri arasē izolasyon g¿venliĵi saĵlamasē

Å 5G Aĵ fonksiyonlarē i­in G¿venlik Gruplarē ve G¿venlik Politika Sunucusu 

geliĸtirilmesi

Å 3GPP R16 desteĵi olmasē

Å ñG¿venli haberleĸme gereken kullanēm alanlarē ile 5G ve ºtesi yeni haberleĸme 

teknolojilerinde (SDN dahil) g¿venlik ­ºz¿mleri, GTP / Diameter ve 5G g¿venlik 

duvarlarē (firewall)ò teknik ºzelliklerini de kapsamasē

5G ve ¥tesi Haberleĸme 

Teknolojileri, IoT 

Protokolleri ve Baz 

Ķstasyonlarē i­in Yerli 

Siber G¿venlik 

Teknolojileri ve ¦r¿nleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-6

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, 

Teknopark Firmalarē, Kamu Kurum ve Kuruluĸlarē, STKôlar; Uluslararasē Ķĸbirlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik M¿hendisliĵi, Kontrol ve Haberleĸme, Temel M¿hendislik Alanlarē, 

Matematik, Bilgisayar Bilimleri, Yapay Zek© ve Makine ¥ĵrenmesi, Aĵ, Donanēm, 

Algēlama ve Tahmin Etme, Hukuk

5G ve ¥tesi, IoT Ve Baz 

Ķstasyonlarē i­in Yerli 

Siber G¿venlik 

Teknolojileri ve ¦r¿nleri 

(SDN/NFV Tabanlē 

G¿venlik Uygulamalarē ve 

SDN/NFV G¿venliĵi 

Dahil)
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Akēllē ¦retim Sistemleri, Ķmalat Sektºr¿ ve Tedarik Zinciri, Lojistik Sektºr¿ - 
Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler Aĵ, yazēlēm seviyeleri ile yetkisiz eriĸim ve veri ka­aĵē siber tehdit unsurlarēna yºnelik, im©lat sektºr¿ 

ve tedarik zinciri ile lojistik sektºrlerini ihtiya­larēnē da kapsayacak ĸekilde akēllē ¿retim sistemlerine 

ºzg¿ aĵ trafiĵinin yºnetimi ve anomali tespiti, akēllē ¿retim sistemlerine yºnelik g¿venli haberleĸme, 

siber saldērēlarēn tespiti ve ºnlenmesini saĵlayacak teknolojilerin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak 

çAkēllē ¿retim sistemlerine ºzg¿ aĵ trafiĵinin yºnetimi ve anomali tespiti ­ºz¿mleriè 

geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKablolu ve kablosuz aĵ trafiĵini takip edebilen, dinleyen, bu 

protokolleri anlamlandēran sistemler geliĸtirilmesi ve bu 

protokollere yºnelik saldērē tipleri anlamlandērēlēp trafik dinleme 

yºntemlerine entegre edilmesi 

Å Enerji problemi olan cihazlar a­ēsēndan IPS olmasē (Performans 

metrikleri OT ve IoT olarak deĵiĸmektedir.)

ÅM2M haberleĸme protokolleri

Å Gecikme konusunun ºnemli olduĵu durumlarda protokol bazlē 

koruma yerine AIOT i­in donanēm bazlē g¿venlik ­ºz¿mlerinin 

geliĸtirilmesi (Smart NIC vb.) ve donanēmēn y¿k¿n¿ azaltan, 

donanēm hēzlandērēcē ile desteklenmesi

Å¦r¿n paketten ­ēktēĵēnda g¿venlik ºnlemlerinin alēnmēĸ olmasē

Akēllē ¿retim 

sistemlerinde aĵ 

trafiĵinin yºnetimi, 

g¿venli 

haberleĸme, siber 

saldērē ºnleme 

teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zel Sektºr, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Teknopark Firmalarē, Kamu Kurum ve 

Kuruluĸlarē, STKôlar; Uluslararasē Ķĸbirlikler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Kablosuz Aĵ G¿venliĵi, Kriptoloji, Ofansif G¿venlik, Donanēm ¦retim Teknolojileri, Yapay Zeka 

ve Makine ¥ĵrenmesi, Ķtibar Sistemleri, Hukuk

Akēllē ¿retim 

sistemlerine ºzg¿ 

aĵ trafiĵinin 

yºnetimi ve 

anomali tespiti 

­ºz¿mleri
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Akēllē ¦retim Sistemleri, Ķmal©t Sektºr¿ ve Tedarik Zinciri, Lojistik Sektºr¿ - Aĵ 
ve Ķletiĸim G¿venliĵi - OT, IoT G¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler Aĵ, yazēlēm seviyeleri ile yetkisiz eriĸim ve veri ka­aĵē siber tehdit unsurlarēna yºnelik, im©lat sektºr¿ 

ve tedarik zinciri ile lojistik sektºrlerini ihtiya­larēnē da kapsayacak ĸekilde akēllē ¿retim sistemlerine 

ºzg¿ aĵ trafiĵinin yºnetimi ve anomali tespiti, akēllē ¿retim sistemlerine yºnelik g¿venli haberleĸme, 

siber saldērēlarēn tespiti ve ºnlenmesini saĵlayacak teknolojilerin geliĸtirilmesi hedeflenmektedir.  Buna 

yºnelik olarak çAkēllē ¿retim sistemlerine yºnelik g¿venli haberleĸme, itibar sistemleri, eriĸimin 

kontrol ve yetkilendirme sistemleri, RFID, IoT, Pick-to-Light gibi ¿r¿nlerden veri ka­aĵēnēn 

ºnlenmesi, siber saldērēlarēn tespiti ve ºnlenmesini saĵlayacak teknolojilerè geliĸtirilmesi 

amacēyla Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKablolu ve kablosuz aĵ trafiĵini takip 

edebilen,dinleyen ve bu protokolleri anlamlandēran 

sistemler 

ÅProtokollere yºnelik saldērē tiplerinin anlamlandērēlēp, 

trafik dinleme yºntemlerine entegre edilmesi

Å Enerji problemi olan cihazlar a­ēsēndan IPS

ÅM2M haberleĸme protokolleri

Å Gecikme konusunun ºnemli olduĵu durumlarda 

protokol bazlē koruma yerine AIOT i­in donanēm bazlē 

g¿venlik ­ºz¿mleri (Smart NIC vb.)

ÅDonanēmēn y¿k¿n¿ azaltan donanēm hēzlandērēcē 

Å¦r¿n paketten ­ēktēĵēnda g¿venlik ºnlemlerinin 

alēnmasēnēn saĵlanmasē

Akēllē ¦retim Sistemlerinde 

Aĵ Trafiĵinin Yºnetimi, 

G¿venli Haberleĸme, Siber 

Saldērē ¥nleme Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri
4-8

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¥zel Sektºr, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Teknopark Firmalarē, Kamu Kurum ve 

Kuruluĸlarē, STKôlar; Uluslararasē Ķĸbirlikler

Akēllē ¦retim Sistemlerine 

Yºnelik G¿venli 

Haberleĸme, Ķtibar 

Sistemleri, Eriĸimin Kontrol 

ve Yetkilendirme Sistemleri, 

RFID, IoT, Pick-to-Light gibi 

¦r¿nlerden Veri Ka­aĵēnēn 

¥nlenmesi, Siber Saldērēlarēn 

Tespiti ve ¥nlenmesini 

Saĵlayacak Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Kablosuz Aĵ G¿venliĵi, Kriptoloji, Ofansif G¿venlik, Donanēm ¦retim Teknolojileri, Yapay Zeka ve 

Makine ¥ĵrenmesi, Ķtibar Sistemleri, Hukuk

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Otomotiv ve Ulaĸēm Sektºrleri - Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler
¥zellikle aĵ ve yazēlēm seviyeleri siber tehdit unsurlarēna yºnelik, otomotiv ve 

ulaĸēm sektºr ihtiya­larēna yºnelik g¿venlik duvarē, kimlik ve eriĸim yºnetimi gibi 

temel g¿venlik ¿r¿nlerinin ve ­ºz¿mlerinin yaygēnlaĸtērēlmasē / g¿­lendirilmesi / 

geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çOtomotiv ve ulaĸēm sektºr ihtiya­larēna 

(kara, hava, deniz) yºnelik g¿venlik duvarē, kimlik ve eriĸim yºnetimi gibi 

temel g¿venlik ¿r¿nleri ve ­ºz¿mleriè geliĸtirilmesi amacēyla 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme  ve Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYanēltma sinyali (spoofing) saldērēlarēna karĸē s¿rekli 

algēlama yapēlmasē

ÅSistem i­i birimlerin ve sistem b¿t¿n¿n¿n davranēĸsal 

anormalliklerinin s¿rekli takip edilip, algēlanmasē

ÅKara delik (blackhole) saldērēlarēnē algēlama

ÅMesh aĵlarda karĸēlaĸēlabilecek saldērēlarēn algēlanmasē

ÅGerekli durumlarda sistemlerin yapay zek© ve makine 

ºĵrenmesi ile zenginleĸtirilmesi

ÅKriptolojik yºntemlerin kullanēlmasē 

ÅG¿venli g¿ncelleme ve bakēm ºzelliĵi olmasē

ÅElektromanyetik sēzēntēlara karĸē dayanēklē olmasē

Otomotiv ve Ulaĸēm Sektºrlerinde Temel 

Siber G¿venlik ¦r¿nleri ve ¢ºz¿mleri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, 

Teknopark Firmalarē, Kamu Kurum ve Kuruluĸlarē, STKôlar, Uluslararasē 

Ķĸbirlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konusu

Otomotiv ve Ulaĸēm Sektºr Ķhtiya­larēna 

(Kara, Hava, Deniz) Yºnelik G¿venlik 

Duvarē, Kimlik ve Eriĸim Yºnetimi gibi 

Temel G¿venlik ¦r¿nleri ve ¢ºz¿mleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik M¿hendisliĵi, Kontrol ve Haberleĸme, Temel M¿hendislik Alanlarē, 

Matematik ve Ķstatistik, Uygulamalē Veri Bilimi, Yapay Zek© ve Makine 

¥ĵrenmesi, Aĵ, Donanēm, Algēlama ve Tahmin Etme, Hukuk

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Otomotiv ve Ulaĸēm Sektºrleri - Otonom Hareketli Sistemleri G¿venliĵi 

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler
¥zellikle aĵ ve yazēlēm seviyeleri siber tehdit unsurlarēna yºnelik, otomotiv ve ulaĸēm sektºr 

ihtiya­larēna yºnelik g¿venlik duvarē, kimlik ve eriĸim yºnetimi gibi temel g¿venlik ¿r¿nlerinin ve 

­ºz¿mlerinin yaygēnlaĸtērēlmasē / g¿­lendirilmesi / geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çAkēllē ve 

otonom ara­lara uzaktan ve her t¿rl¿ kablosuz iletiĸim ¿zerinden ger­ekleĸtirilebilecek 

siber saldērēlarē tespit edebilecek ve bu saldērēlarē engelleyebilecek g¿venlik teknolojileriè 

geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYanēltma sinyali (spoofing) saldērēlarēna karĸē s¿rekli 

algēlama yapēlmasē

ÅSistem i­i birimlerin ve sistem b¿t¿n¿n¿n davranēĸsal 

anormalliklerinin s¿rekli takip edilip, algēlanmasē

ÅKara delik (blackhole) saldērēlarēnē algēlama

ÅMesh aĵlarda karĸēlaĸēlabilecek saldērēlarēn algēlanmasē

ÅGerekli durumlarda sistemlerin yapay zek© ve makine 

ºĵrenmesi ile zenginleĸtirilmesi

ÅKriptolojik yºntemlerin kullanēlmasē 

ÅG¿venli g¿ncelleme ve bakēm ºzelliĵi olmasē

ÅElektromanyetik sēzēntēlara karĸē dayanēklē olmasē

Otomotiv ve Ulaĸēm 

sektºrlerinde temel siber 

g¿venlik ¿r¿nleri ve ­ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri
2-7

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Teknopark 

Firmalarē, Kamu Kurumlarē, STKôlar, Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Akēllē ve otonom ara­lara 

uzaktan ve her t¿rl¿ kablosuz 

iletiĸim ¿zerinden 

ger­ekleĸtirilebilecek siber 

saldērēlarē tespit edebilecek ve bu 

saldērēlarē engelleyebilecek 

g¿venlik teknolojileri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik M¿hendisliĵi, Kontrol ve Haberleĸme, Temel M¿hendislik Alanlarē, Matematik ve 

Ķstatistik, Uygulamalē Veri Bilimi, Yapay Zek© ve Makine ¥ĵrenmesi, Aĵ, Donanēm, Algēlama 

ve Tahmin Etme, Hukuk

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Enerji Sektºr¿ - Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve TeknolojilerEnerji sektºr¿ ihtiya­larēna yºnelik saldērē tespit, veri ĸifreleme ve yedekleme, veri 

ka­aĵē ºnleme sistemi gibi siber g¿venlik ­ºz¿mlerinin yerli olarak geliĸtirilmesi 

hedefine yºnelik olarak çEnerji sektºr¿ ihtiya­larēna yºnelik saldērē tespit ve 

ºnleme, veri ĸifreleme ve yedekleme, veri ka­aĵē ºnleme sistemi gibi siber 

g¿venlik ­ºz¿mleriè geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, 

Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYazēlēm seviyesi ve veri ka­aĵē a­ēsēndan hem veri 

g¿venliĵini saĵlayēp, hem de verileri yedekleyip olasē saldērē 

sonrasē kurtarēlmasēnēn saĵlamasē

ÅElektrik daĵētēm ve iletim ĸebekelerinin SCADA sistemleri ile 

g¿venli haberleĸmesinin saĵlamasē

ÅEnerji yºnetim sistemlerinin ºzellikle donanēm (kontrol 

kartlarē, RTU, PLC, vb.) ve yazēlēm seviyelerinde g¿venli 

ĸekilde uzaktan kontrol¿n¿ saĵlayan ¿r¿nlerin uluslararasē 

standartlara uygun olarak geliĸtirilmesi

Å¦lke genelindeki enerji aktarēmē dijital altyapēsēna 

gelebilecek siber saldērēlarēn engellenmesi i­in saldērē tespit 

ve ºnleme sistemlerinin % 100 yerli olarak geliĸtirilmesi

Enerji Sektºr¿ Ķhtiya­larēna Yºnelik Siber 

G¿venlik ¢ºz¿mleri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k Sanayi Kuruluĸlarē; KOBĶôler, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma 

Merkezleri, Teknopark Firmalarē, Kamu Kurum ve Kuruluĸlarē, STKôlar, 

Uluslararasē Ķĸbirlikleri

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektrik ve Elektronik M¿hendisliĵi, Enerji M¿hendisliĵi, Temel M¿hendislik 

Alanlarē, Kontrol M¿hendisliĵi, Aĵ, Donanēm, Algēlama ve Tahmin Etme, 

SCADA, HukukEnerji Sektºr¿ Ķhtiya­larēna Yºnelik Saldērē 

Tespit ve ¥nleme, Veri ķifreleme ve 

Yedekleme, Veri Ka­aĵē ¥nleme Sistemi 

Gibi Siber G¿venlik ¢ºz¿mleri
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Kamu Hizmetleri Sektºr¿ - Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve TeknolojilerKamuda ihtiya­lara yºnelik g¿venlik duvarē, saldērē tespit, veri ka­aĵē ºnleme sistemi gibi 

siber g¿venlik ­ºz¿mlerinin yerli olarak geliĸtirilmesi ile kamuda kullanēlan donanēmlarda ve 

gºm¿l¿ t¿m cihazlarda (a­ēk kaynak kodlu) milli iĸletim sisteminin g¿venliĵinin artērēlmasē ve 

kullanēm s¿rd¿r¿lebilirliĵinin saĵlayacak ĸekilde yaygēnlaĸtērēlmasē / g¿­lendirilmesi / 

geliĸtirilmesi hedeflenmektedir.  Buna yºnelik olarak çKamuda ihtiya­lara yºnelik 

g¿venlik duvarē, saldērē tespit, veri ka­aĵē ºnleme sistemi gibi siber g¿venlik 

­ºz¿mleriè geliĸtirilmesi amacēyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAĵ ve uygulama seviyelerinde g¿venlik uygulamalarēnēn 

y¿ksek performanslē ­alēĸabilmesi

ÅYazēlēm seviyesi ile veri ka­aĵē ve ifĸa/mahremiyet a­ēsēndan 

veritabanē korumasēnēn g¿­lendirilmesi, eriĸim yetkilerinin 

sēnērlandērēlmasē

ÅGeliĸtirilen/geliĸtirilecek a­ēk kaynak kodlu milli iĸletim 

sistemleri ¿zerinde ­alēĸacak ek g¿venlik uygulamalarēnēn 

geliĸtirilmesi, test edilmesi, yaygēnlaĸtērēlmasē

ÅKamu biliĸim aĵlarēnēn en az bir seviye g¿venliĵinin yerli 

¿r¿nlerle saĵlanabilmesi i­in ¿r¿nlerin sektºrdeki eĸleniklerinin 

fonksiyonalitesinde olmasē

ÅKamunun ºzel ihtiya­larēna ­ºz¿mler oluĸturmasē

Kamuda Ķhtiya­lara Yºnelik 

Siber G¿venlik ¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Kamu Kurum ve Kuruluĸlarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Teknopark 

Firmalarē ve ¥zel Sektºr¿n Yer Aldēĵē Konsorsiyumlar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Yapay Zeka, Veri M¿hendisliĵi, Ķstatistik

Kamuda ihtiya­lara yºnelik 

g¿venlik duvarē, saldērē tespit, 

veri ka­aĵē ºnleme sistemi 

gibi siber g¿venlik ­ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Kamu Hizmetleri Sektºr¿ - Uygulama G¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Kamuda ihtiya­lara yºnelik g¿venlik duvarē, saldērē tespit, veri ka­aĵē ºnleme 

sistemi gibi siber g¿venlik ­ºz¿mlerinin yerli olarak geliĸtirilmesi ile kamuda 

kullanēlan donanēmlarda ve gºm¿l¿ t¿m cihazlarda (a­ēk kaynak kodlu) milli iĸletim 

sisteminin g¿venliĵinin artērēlmasē ve kullanēm s¿rd¿r¿lebilirliĵinin saĵlayacak 

ĸekilde yaygēnlaĸtērēlmasē / g¿­lendirilmesi / geliĸtirilmesi hedefienmektedir. Buna 

yºnelik olarak çKamuda kullanēlan milli iĸletim sisteminin g¿venliĵini artērēcē 

­ºz¿mlerè geliĸtirilmesi amacēyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKullanēcēnēn cihazlarēnē kullanērken kaynak kullanēmē, performans kaybē, 

yavaĸlēk, hizmet kesintisi gibi kullanēcē deneyimini ve verimliliĵini olumsuz 

etkileyecek faktºrlerin kabul edilebilir end¿stri standartlarēnēn seviyesinde 

olmasē

ÅKullanēcē cihazlarēnda, kullanēcē ya da yºnetici onayē olmadan iĸletim sistemi 

seviyesinde ve kritik dosyalarda yapēlan g¿ncellemelerin ve konfig¿rasyon 

deĵiĸikliklerinin tespit edilmesi ve engellenmesi

ÅKullanēcēlara gereĵinden fazla verilmiĸ olan veya artēk ihtiya­ duyulmayan ve 

kullanēlmayan yetkilerin belirlenerek kaldērēlmasē

ÅKullanēcē cihazlarēna kullanēcēlarēn her zaman en d¿ĸ¿k yetki seviyesi ile giriĸ 

yapmasē ve daha y¿ksek yetkilere ihtiyacē olan faaliyetleri ger­ekleĸtirmesi 

gerektiĵinde sadece ihtiyacē olduĵu s¿re boyunca ve ihtiya­ duyduĵu kadar 

yetki seviyesinin y¿kseltilmesi 

Kamuda ihtiya­lara 

yºnelik siber g¿venlik 

­ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

6-9

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Kamu Kurum ve Kuruluĸlarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, 

Teknopark Firmalarē ve ¥zel Sektºr¿n Yer Aldēĵē Konsorsiyumlar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Yapay Zeka, Veri M¿hendisliĵi, ĶstatistikKamuda kullanēlan milli 

iĸletim sisteminin 

g¿venliĵini artērēcē 

­ºz¿mler
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Kamu Hizmetleri Sektºr¿ (Eĵitim Sektºr¿ dahil) - Bulut G¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Aĵ, donanēm seviyeleri ile fiziksel saldērēlar, yetkisiz eriĸim ve veri ka­aĵē siber 

tehdit unsurlarēna yºnelik, kamu ve ºzel sektºr verilerinin depolanmasē ve 

paylaĸēmēnda kullanēlmak ¿zere g¿venli bulut teknolojilerinin ve ¿r¿nlerinin yerli 

olarak geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çKamu ve ºzel sektºr verilerinin 

ve servislerinin sunulabilmesi i­in IaaS, FaaS, PaaS ve SaaS bulut 

mimarilerinde g¿venlik ­ºz¿mleri geliĸtirilmesiè geliĸtirilmesi amacēyla 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAĵ seviyesinde eriĸimin kesintisiz olmasē

ÅYazēlēm seviyesinde g¿venli u­tan uca aĵ protokol¿ geliĸtirilmesi

ÅYetkisiz eriĸim a­ēsēndan g¿venlik ve ­ok farktºrl¿ doĵrulama ­ºz¿mlerinin 

iyileĸtirilmesi

ÅVeri ka­aĵē a­ēsēndan sunucu g¿venliĵini saĵlayacak, kiĸisel verilerin 

korunmasēnē ve verilerin ĸifreli olarak g¿venli saklanmasēnē saĵlayacak 

­ºz¿mler geliĸtirilmesi

ÅUygun kriptolojik yaklaĸēmlarēn geliĸtirilmesi ve kullanēlmasē, ayrēca buna 

yºnelik uzman denetimi yapēlmasē 

Å Kimlik doĵrulama ve parola g¿venliĵi i­in uygun kriptolojik ­ºz¿mlerin 

geliĸtirilmesi ve uygulanmasē

Åñ¢evrim i­i eĵitim sistemlerinde ve ­ºz¿mlerindeò siber g¿venlik ve 

kriptoloji teknolojileri ve ñG¿venli video konferans ­ºz¿mleriò i­in 

ºl­eklenebilir ve u­tan uca g¿venlik saĵlayabilmesi

ÅKamu veya ºzel sektºr¿n ­evrim i­i hizmetlerinin bulut g¿venlik servisleri 

kullanēlarak hizmete sunmasē (Proxy olarak bulut ortamēnēn kullanēlarak 

hizmet vermesi, Cloudflare ºrneĵi gibi) ile g¿venli veri depolama ve 

paylaĸēmē

ÅKayēt tutma, kimlik doĵrulama, yetkilendirme vb. servisleri ile teknoloji ve 

­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi

Kamu ve ¥zel Sektºr Verileri 

i­in G¿venli Bulut 

Teknolojileri ve ¦r¿nleriDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Kamu Kurumlarē, Kamu Araĸtērma Merkezleri, B¿y¿k ¥l­ekli Kuruluĸlar, 

KOBĶôler, Teknopark Firmalar ve ¦niversiteler

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Makine ¥ĵrenmesi, Aĵ ve Donanēm, Kriptoloji, Yazēlēm M¿hendisliĵi, Siber 

G¿venlik, Bulut Sistem Yºnetimi, Hukuk, Blokzincir
Kamu ve ¥zel Sektºr 

Verilerinin ve Servislerinin 

Sunulabilmesi i­in Iaas, 

Faas, Paas ve Saas Bulut 

Mimarilerinde G¿venlik 

¢ºz¿mleri Geliĸtirilmesi¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Kamu Hizmetleri Sektºr¿ (Eĵitim Sektºr¿ dahil) - Bulut G¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Aĵ, donanēm seviyeleri ile fiziksel saldērēlar, yetkisiz eriĸim ve veri ka­aĵē siber tehdit unsurlarēna 

yºnelik, kamu ve ºzel sektºr verilerinin depolanmasē ve paylaĸēmēnda kullanēlmak ¿zere g¿venli 

bulut teknolojilerinin ve ¿r¿nlerinin yerli olarak geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çEĵitim 

sektºr¿ a­ēsēndan ­evrim i­i eĵitim sistemlerinde ve ­ºz¿mlerinde siber g¿venlik ve 

kriptoloji teknolojileri geliĸtirilmesiè geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, 

Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAĵ seviyesinde eriĸimin kesintisiz olmasē

ÅYazēlēm seviyesinde g¿venli u­tan uca aĵ protokol¿ 

geliĸtirilmesi

ÅYetkisiz eriĸim a­ēsēndan g¿venlik ve ­ok farktºrl¿ doĵrulama 

­ºz¿mlerinin iyileĸtirilmesi

ÅVeri ka­aĵē a­ēsēndan sunucu g¿venliĵini saĵlayacak, kiĸisel 

verilerin korunmasēnē ve verilerin ĸifreli olarak g¿venli 

saklanmasēnē saĵlayacak ­ºz¿mler geliĸtirilmesi

ÅUygun kriptolojik yaklaĸēmlarēn geliĸtirilmesi ve kullanēlmasē, 

ayrēca buna yºnelik uzman denetimi yapēlmasē 

Å Kimlik doĵrulama ve parola g¿venliĵi i­in uygun kriptolojik 

­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi ve uygulanmasē

Åñ¢evrim i­i eĵitim sistemlerinde ve ­ºz¿mlerindeò siber 

g¿venlik ve kriptoloji teknolojileri ve ñG¿venli video konferans 

­ºz¿mleriò i­in ºl­eklenebilir ve u­tan uca g¿venlik 

saĵlayabilmesi

ÅKamu veya ºzel sektºr¿n ­evrim i­i hizmetlerinin bulut 

g¿venlik servisleri kullanēlarak hizmete sunmasē (Proxy olarak 

bulut ortamēnēn kullanēlarak hizmet vermesi, Cloudflare ºrneĵi 

gibi) ile g¿venli veri depolama ve paylaĸēmē

ÅKayēt tutma, kimlik doĵrulama, yetkilendirme vb. servisleri ile 

teknoloji ve ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi

Kamu ve ¥zel Sektºr 

Verileri i­in G¿venli Bulut 

Teknolojileri ve ¦r¿nleri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

3-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Kamu Kurumlarē, Kamu Araĸtērma Merkezleri, B¿y¿k ¥l­ekli Firmalar, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Makine ¥ĵrenmesi, Aĵ ve Donanēm, Kriptoloji, Yazēlēm M¿hendisliĵi, Siber G¿venlik, Bulut 

Sistem Yºnetimi, Hukuk, Blokzincir

Eĵitim Sektºr¿ A­ēsēndan 

¢evrim Ķ­i Eĵitim 

Sistemlerinde ve 

¢ºz¿mlerinde Siber 

G¿venlik ve Kriptoloji 

Teknolojileri Geliĸtirilmesi
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Finans ve Ticaret Sektºrleri - Bulut G¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler¥ncelikle aĵ ve yazēlēm seviyeleri siber tehdit unsurlarēna yºnelik, ¿lkemiz 

finansal hizmet saĵlayēcēlarēnēn ihtiya­larēnē karĸēlayacak, ºzellikle yurt dēĸēndan 

gelen ataklara karĸē operatºrler seviyesinde y¿ksek kapasiteli, bulut tabanlē bir 

koruma sistemi oluĸturulmasē ve finansal aĵēn (para trafiĵinin) s¿rekliliĵinin 

saĵlanmasē hedeflenmektedir. Bunacyºnelik olarak çFinansal hizmet 

saĵlayēcēlarēnē yurt dēĸēndan gelen ataklara karĸē koruyacak bulut tabanlē 

sistemè geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji 

Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅVeri ka­aĵē a­ēsēndan veri g¿venliĵi amacēyla veri sēzēntēsē ºnleme 

­ºz¿mleri diĵer g¿venlik ­ºz¿mleriyle de entegre olabilecek ĸekilde API 

destekli olmasē, davranēĸ analiz tespiti ­ºz¿m¿ i­ermesi anormal veri 

­ēkēĸlarēnēn tespit edilebilmesi

ÅĶfĸa/mahremiyet a­ēsēndan kiĸisel verilerin ifĸasēnē engellemek adēna veri 

sēzēntēsēnē ºnleme ­ºz¿m¿ veri sēzēntēlarēnē tespit i­in farklē 

veritabanlarēna entegre olabilmesi,  anahtar kelime (keyword) ve sēralē 

ºzel karakter (regex) tabanlē kural desteĵi ile birlikte farklē formattaki 

verileri tespit edebilmesi

Å Verilerin ĸifrelenmesinde kuantum ataklara karĸē g¿venli kriptografi 

teknolojilerini kullanan ¿r¿nlerin geliĸtirilmesi

ÅVeri tabanē tarafēnda g¿venlik, gizlilik ve doĵruluĵun saĵlanmasēna 

yºnelik kriptolojik ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi ve kullanēlmasē

ÅAĵ seviyesinde y¿ksek kapasiteli saldērē tespit sistemlerine sahip (IPS, 

Intrusion Prevention System) aĵ cihazlarē geliĸtirilmesi

ÅYazēlēm seviyesinde saldērēlarē ºnleyecek web uygulamalarē g¿venlik 

duvarēna sahip olmasē (WAF - Web Application Firewall)

Å Sosyal m¿hendislik a­ēsēndan oltalama saldērēlarē sim¿lasyonlarē 

i­ermesi

ÅYetkisiz eriĸim ve yetki y¿kseltme a­ēsēndan hesap yºnetim ara­larē 

i­ermesi

Finansal Hizmet 

Saĵlayēcēlarēnēn Ataklara Karĸē 

Y¿ksek Kapasiteli, Bulut 

Tabanlē Korunmasē ve 

Finansal Aĵēn S¿rekliliĵi

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri

2-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Kamu Kurumlarē, Kamu Araĸtērma Merkezleri, B¿y¿k ¥l­ekli Firmalar, 

KOBĶôler, Teknopark Firmalarē, ¦niversiteler

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu
Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Makine ¥ĵrenmesi, Aĵ ve Donanēm, Kriptoloji, Yazēlēm M¿hendisliĵi, Siber 

G¿venlik, Bulut Sistem Yºnetimi, Hukuk, Blokzincir, FinansFinansal Hizmet 

Saĵlayēcēlarēnē Yurt Dēĸēndan 

Gelen Ataklara Karĸē 

Koruyacak Bulut Tabanlē 

Sistem ¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik 

S¿reci Uzunluĵu
5

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Finans ve Ticaret Sektºrleri - Bulut G¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
¥ncelikle aĵ ve yazēlēm seviyeleri siber tehdit unsurlarēna yºnelik, ¿lkemiz finansal hizmet 

saĵlayēcēlarēnēn ihtiya­larēnē karĸēlayacak, ºzellikle yurt dēĸēndan gelen ataklara karĸē 

operatºrler seviyesinde y¿ksek kapasiteli, bulut tabanlē bir koruma sistemi oluĸturulmasē ve 

finansal aĵēn (para trafiĵinin) s¿rekliliĵinin saĵlanmasē hedeflenmektedir. Buna yºnelik olarak 

çFinans ve Ticaret sektºrleri i­in veri ka­aĵēnē engelleme ve veri mahremiyetini 

koruma ¿r¿nleriè geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji 

Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅVeri ka­aĵē a­ēsēndan veri g¿venliĵi amacēyla veri sēzēntēsē 

ºnleme ­ºz¿mleri diĵer g¿venlik ­ºz¿mleriyle de entegre 

olabilecek ĸekilde API destekli olmasē, davranēĸ analiz tespiti 

­ºz¿m¿ i­ermesi anormal veri ­ēkēĸlarēnēn tespit edilebilmesi

ÅĶfĸa/mahremiyet a­ēsēndan kiĸisel verilerin ifĸasēnē engellemek 

adēna veri sēzēntēsēnē ºnleme ­ºz¿m¿ veri sēzēntēlarēnē tespit i­in 

farklē veritabanlarēna entegre olabilmesi,  anahtar kelime 

(keyword) ve sēralē ºzel karakter (regex) tabanlē kural desteĵi ile 

birlikte farklē formattaki verileri tespit edebilmesi

Å Verilerin ĸifrelenmesinde kuantum ataklara karĸē g¿venli 

kriptografi teknolojilerini kullanan ¿r¿nlerin geliĸtirilmesi

ÅVeri tabanē tarafēnda g¿venlik, gizlilik ve doĵruluĵun 

saĵlanmasēna yºnelik kriptolojik ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi ve 

kullanēlmasē

ÅAĵ seviyesinde y¿ksek kapasiteli saldērē tespit sistemlerine sahip 

(IPS, Intrusion Prevention System) aĵ cihazlarē geliĸtirilmesi

ÅYazēlēm seviyesinde saldērēlarē ºnleyecek web uygulamalarē 

g¿venlik duvarēna sahip olmasē (WAF - Web Application 

Firewall)

Å Sosyal m¿hendislik a­ēsēndan oltalama saldērēlarē sim¿lasyonlarē 

i­ermesi

ÅYetkisiz eriĸim ve yetki y¿kseltme a­ēsēndan hesap yºnetim 

ara­larē i­ermesi

Finansal Hizmet 

Saĵlayēcēlarēnēn Ataklara 

Karĸē Y¿ksek Kapasiteli, 

Bulut Tabanlē Korunmasē ve 

Finansal Aĵēn S¿rekliliĵi

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Kamu Kurumlarē, Kamu Araĸtērma Merkezleri, B¿y¿k ¥l­ekli Firmalar, KOBĶôler, 

Teknopark Firmalarē, ¦niversiteler

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Makine ¥ĵrenmesi, Aĵ ve Donanēm, Kriptoloji, Yazēlēm M¿hendisliĵi, Siber G¿venlik, 

Bulut Sistem Yºnetimi, Hukuk, Blokzincir, FinansFinans ve Ticaret Sektºrleri 

i­in Veri Ka­aĵēnē 

Engelleme ve Veri 

Mahremiyetini Koruma 

¦r¿nleri ¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Kamu Hizmetleri Sektºr¿ (Kritik Altyapēlar ve Saĵlēk dahil) - Kriptoloji

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler
¥zellikle aĵ seviyesi ve veri ka­aĵē siber tehdit unsurlarēna yºnelik, 

kamuda (ºncelikle kritik kamu hizmetleri, e-devlet uygulamalarē ve 

saĵlēk sektºr¿ olmak ¿zere) verilerin ĸifrelenmesinde kuantum ataklara 

karĸē g¿venli kriptografi teknolojilerini kullanan ¿r¿nlerin geliĸtirilmesi 

hedeflenmektedir. Buna yºnelik olarak çKamuda verilerin 

ĸifrelenmesinde kuantum ataklara karĸē g¿venli kriptografi 

teknolojilerini kullanan ¿r¿nlerè geliĸtirilmesi amacēyla 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKamuda kullanēlan kriptografik ¿r¿nlerin sertifikasyonu ve g¿venlik/gizlilik 

ihtiyacē ­alēĸmalarē

ÅKuantum/ Yan kanal ataklarēna karĸē g¿venliĵi iyileĸtirilmiĸ yºntemler

ÅKuantum sonrasē algoritmalarēn standartlaĸma ºncesinde mevcut kriptografik 

¿r¿nler i­in Gº­ Planē oluĸturulmasē

ÅKritik konumda kullanēlan ĸifreleme cihazlarēndaki anahtar paylaĸēmē ve 

yºnetiminin kuantum bilgisayarlara karĸē diren­li bir hale getirilmesi,

Å Kritik konumda kullanēlan simetrik ĸifreler i­in anahtar boyutlarēnēn 

kuantum g¿venlik d¿zeyine gelebilmesi i­in yeterliliĵinin analiz edilmesi 

ve gerekli ise artērēlmasē,

ÅKritik bilgilerin en kēsa s¿rede kuantum bilgisayarlara karĸē diren­li hale 

getirilmesi i­in ­alēĸmalar yapēlmasē

ÅPost kuantum ºncesi-standartlaĸma ºncesi

ÅAsimetrik ĸifreleme kullanan kuantum ºncesi ¿r¿nlerin, post kuantum 

sonrasē duruma gºre g¿ncellenmesi/adapte edilmesi ve gizlilik/g¿venlik 

saĵlama

ÅSimetrik algoritma tabanlē sistemlerin anahtar boylarēnēn yeterliliĵinin 

analiz edilmesi gerekli ise arttērēlmasē

ÅPost kuantum sonrasē-standartlaĸma sonrasē

ÅStandartlaĸmanēn saĵlanmasē ve standartlarēn ger­eklenmesine yºnelik 

­alēĸmalar

ÅStandartlaĸan algoritmalarēn Donanēm/Ķĸlemciler ¿zerinde g¿venli ve 

performanslē olarak tasarlanmasē

Kamuda Veri ķifrelemesinde 

G¿venli Kriptografi 

Teknolojilerini Kullanan 

¦r¿nler
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, B¿y¿k ¥l­ekli Firmalar, KOBĶôler, Araĸtērma 

Merkezleri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Fizik, Matematik, Ķstatistik, Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi, 

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Kontrol ve Haberleĸme M¿hendisliĵi, 

Yazēlēm M¿hendisliĵi, Adli BiliĸimKamuda Verilerin 

ķifrelenmesinde Kuantum 

Ataklara Karĸē G¿venli 

Kriptografi Teknolojilerini 

Kullanan ¦r¿nler¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Kamu Hizmetleri Sektºr¿ (Kritik Altyapēlar ve Saĵlēk dahil) - Kriptoloji

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

¥zellikle aĵ seviyesi ve veri ka­aĵē siber tehdit unsurlarēna yºnelik, kamuda (ºncelikle kritik kamu 

hizmetleri, e-devlet uygulamalarē ve saĵlēk sektºr¿ olmak ¿zere) verilerin ĸifrelenmesinde kuantum 

ataklara karĸē g¿venli kriptografi teknolojilerini kullanan ¿r¿nlerin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak 

çBiyometrik ve ­ok aĸamalē kimlik doĵrulama teknolojileri (ºzellikle Kritik Kamu Hizmetleri)è 

geliĸtirilmesi amacēyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅMahremiyet odaklē ve KVKK uyumlu yeni nesil mobil cihazlar 

(cep tel vb.) ¿zerinde kullanēlabilen djital kimlik teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi

ÅKriptografik anahtarlar ve/veya verilerin korunacaĵē ve 

kriptografik anahtarlarla g¿venli iĸlem yaparak verileri iĸleyecek 

Dijital c¿zdan teknolojilerin geliĸtirilmesi ve g¿venliklerinin test 

edilmesi

Å Kamu kurumlarēndaki verilen g¿venliĵinin arttērēlmasē i­in Dijital 

c¿zdan uygulamalarē kapsamēnda kamunun kullanēmē i­in 

uygun donanēm g¿venlik mod¿lleri (HSM) geliĸtirilmesi

ÅDavranēĸsal biyometri araĸtērmalarē

ÅYapay zeka destekli biyometri ­alēĸmalarē (y¿z tanēma 

teknolojileri vb.)

Å Merkezi olarak toplanan verilerin gizliliĵin ve g¿venli depolama 

teknolojileri

ÅDaĵētēk defter teknolojileri (distributed ledger) ve blokzincir gibi 

ademi merkezi (merkezi olmayan) sistemlerin g¿venliĵinin 

araĸtērēlmasē ve kamunun kullanēmē i­in bu sistemlerin 

geliĸtirilmesi

ÅAdemi merkezi anahtar yºnetim sistemlerinin araĸtērēlmasē ve 

kamuda kullanēmēn uygunluĵunun araĸtērēlmasē

Kamuda Veri 

ķifrelemesinde 

G¿venli 

Kriptografi 

Teknolojilerini 

Kullanan ¦r¿nler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, B¿y¿k ¥l­ekli Firmalar, KOBĶôler, Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Fizik, Matematik, Ķstatistik, Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi, Bilgisayar M¿hendisliĵi, Kontrol ve 

Haberleĸme M¿hendisliĵi, Yazēlēm M¿hendisliĵi, Adli Biliĸim

Biyometrik ve 

¢ok Aĸamalē 

Kimlik Doĵrulama 

Teknolojileri 

(¥zellikle Kritik 

Kamu Hizmetleri) ¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu1

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Kamu Hizmetleri (Kritik Altyapēlar ve Saĵlēk Sektºr¿ dahil) - Kriptoloji

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

¥zellikle aĵ seviyesi ve veri ka­aĵē siber tehdit unsurlarēna 

yºnelik, kamuda (ºncelikle kritik kamu hizmetleri, e-devlet 

uygulamalarē ve saĵlēk sektºr¿ olmak ¿zere) verilerin 

ĸifrelenmesinde kuantum ataklara karĸē g¿venli kriptografi 

teknolojilerini kullanan ¿r¿nlerin geliĸtirilmesi hedeflenmektedir. 

Buna yºnelik olarak çB¿y¿k veri dahil olmak ¿zere, veri 

koruma g¿venlik teknolojileri, ¿r¿nleri ve kriptolojik 

­ºz¿mleri (ºzellikle Saĵlēk Sektºr¿)è geliĸtirilmesi amacēyla 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Kamuda kullanēlan kriptografik ¿r¿nlerin sertifikasyonu ve g¿venlik/gizlilik ihtiyacē ­alēĸmalarē

Å Kuantum/ Yan kanal ataklarēna karĸē g¿venliĵi iyileĸtirilmiĸ 

Å Kuantum sonrasē algoritmalarēn standartlaĸma ºncesinde mevcut kriptografik ¿r¿nler i­in Gº­ Planē 

oluĸturulmasē

Å Kritik konumda kullanēlan ĸifreleme cihazlarēndaki anahtar paylaĸēmē ve yºnetiminin 

kuantum bilgisayarlara karĸē diren­li bir hale getirilmesi,

Å Kritik konumda kullanēlan simetrik ĸifreler i­in anahtar boyutlarēnēn kuantum g¿venlik 

d¿zeyine gelebilmesi i­in yeterliliĵinin analiz edilmesi ve gerekli ise artērēlmasē,

Å Kritik bilgilerin en kēsa s¿rede kuantum bilgisayarlara karĸē diren­li hale getirilmesi i­in 

­alēĸmalar yapēlmasē

Å Post kuantum ºncesi standartlaĸma ºncesi

Å Asimetrik ĸifreleme kullanan kuantum ºncesi ¿r¿nlerin, post kuantum sonrasē duruma gºre 

g¿ncellenmesi/adapte edilmesi ve gizlilik/g¿venlik saĵlama

Å Simetrik algoritma tabanlē sistemlerin anahtar boylarēnēn yeterliliĵinin analiz edilmesi gerekli 

ise arttērēlmasē

Å Post kuantum sonrasē-standartlaĸma sonrasē

Å Standartlaĸmanēn saĵlanmasē ve standartlarēn ger­eklenmesine yºnelik ­alēĸmalar

Å Standartlaĸan algoritmalarēn Donanēm/Ķĸlemciler ¿zerinde g¿venli ve performanslē olarak 

tasarlanmasē

Å Mahremiyet odaklē ve KVKK uyumlu sistemlerin geliĸtirilmesi (Verilerin gizliliĵi ve veri paylaĸēmē 

konularē ºzelinde)

Å Saĵlēk sektºr¿ i­in ºzellikle homomorfik ĸifreleme/kripto teknolojileri

Å ķifreleme-imzalama teknolojileri ile saĵlēk sektºr¿nde gizlilik/g¿venliĵin geliĸtirilmesi

Kamuda Veri 

ķifrelemesinde G¿venli 

Kriptografi Teknolojilerini 

Kullanan ¦r¿nler

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

7-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, B¿y¿k ¥l­ekli Firmalar, KOBĶôler, Araĸtērma 

Merkezleri, Kamu Kurumlarē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Fizik, Matematik, Ķstatistik, Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi, 

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Kontrol ve Haberleĸme M¿hendisliĵi, 

Yazēlēm M¿hendisliĵi, Adli Biliĸim

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

B¿y¿k Veri Dahil Olmak 

¦zere, Veri Koruma 

G¿venlik Teknolojileri, 

¦r¿nleri ve Kriptolojik 

¢ºz¿mleri (¥zellikle Saĵlēk 

Sektºr¿)

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
1

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Finans ve Ticaret Sektºrleri Sektºr¿ - Kriptoloji

¥ncelikli ¦r¿n ve TeknolojilerE-ticaret ve sanal alēĸveriĸ i­in dijital varlēklarēn kullanēmēna yºnelik kriptografik 

­ºz¿mler ve bu sistemlere yºnelik siber g¿venlik ­ºz¿mleri hedefine yºnelik olarak 

çE-ticaret ve sanal alēĸveriĸ i­in dijital varlēklarēn kullanēmēna yºnelik 

kriptografik ­ºz¿mlerè geliĸtirilmesi amacēyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅSiber saldērēlara karĸē kriptografik ­ºz¿mler geliĸtirilmesi ve yetkisiz 

eriĸim, veri ka­aĵē ve ifĸa/mahremiyet a­ēlarēndan KVKK'ya uyumlu 

koruma saĵlanmasē

ÅKimlik denetimi ve yetkilendirme, KVKK, veri mahremiyeti, uyumluluk, 

yasallēk gibi pek ­ok konuda yaĸanacak g¿venlik problemlerine ­ºz¿m 

olabilecek uygun kriptografik ve Biyometrik ­ºz¿mler ortaya konmasē

ÅBlokzincir temelli ve mahremiyet odaklē dijital kimlik teknolojileri 

geliĸtirilmesi (KVKK ve GDPR uyumlu)

ÅU­ cihazlardaki kriptografik anahtarlarēn ve/veya verilerin g¿venli 

saklanabileceĵi ve iĸleneceĵi yazēlēm/donanēm Dijital C¿zdanôlar, 

genel anlamda mobil ortamda ­alēĸan ­ºz¿mler ve bunlara yºnelik 

siber g¿venlik ­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi. Buna karĸēlēk Servis 

saĵlayēcēlardaki verilerin g¿veliĵinin arttērēlmasēna yºnelik donanēm 

destekli (ºrn: HSM) ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi 

Å Blokzincir temelli dijital para teknolojileri alanēnda son kullanēcēya 

yºnelik uygulamalar ve bunlara yºnelik siber g¿venliĵine yºnelik 

­ºz¿mler

ÅMobil ortamlardaki kripto analiz ­alēĸmalarē ve beyaz kutu (whitebox) 

testlerinin geliĸtirilmesi

E-ticaret ve Sanal Alēĸveriĸ 

i­in Dijital Varlēklarēn 

Kullanēmēna Yºnelik 

Kriptografik ¢ºz¿mler ve Bu 

Sistemlere Yºnelik Siber 

G¿venlik ¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri

6-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, B¿y¿k ¥l­ekli Firmalar, KOBĶôler, Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Matematik, Ķstatistik, Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi, Bilgisayar M¿hendisliĵi, 

Kontrol ve Haberleĸme M¿hendisliĵi, Yazēlēm M¿hendisliĵi, Adli Biliĸim

E-ticaret ve Sanal Alēĸveriĸ 

i­in Dijital Varlēklarēn 

Kullanēmēna Yºnelik 

Kriptografik ¢ºz¿mler
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik 

S¿reci Uzunluĵu
1

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Finans ve Ticaret Sektºrleri Sektºr¿ - Kriptoloji

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler
E-ticaret ve sanal alēĸveriĸ i­in dijital varlēklarēn kullanēmēna yºnelik kriptografik 

­ºz¿mler ve bu sistemlere yºnelik siber g¿venlik ­ºz¿mleri hedefine yºnelik olarak 

çE-ticaret ve sanal alēĸveriĸ i­in dijital varlēklara yºnelik siber g¿venlik 

­ºz¿mleriè geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, Teknoloji 

Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅU­tan uca siber g¿venlik ­ºz¿mleri/sistemlerinin geliĸtirilmesi

ÅAĵ seviyesinde sēzma (penetration) ve diĵer bilgi g¿venliĵi 

saldērēlarēna karĸē test sistemleri geliĸtirilmesi

ÅDaĵētēk defter ve blokzincir g¿venliĵine yºnelik ­alēĸmalar

ÅNesnelerin interneti ve implantlara yºnelik siber g¿venlik 

­alēĸmalarē

ÅBilgi g¿venliĵi ¿r¿nlerinin test standartlarēnēn belirlenmesi 

(Common Criteria Protection Profile vb.)

Å Milli mobil iĸletim sistemi geliĸtirilmesi

Å3 boyutlu yazēcēlarda copyright sorunlarē ve ­ēkan ¿r¿nlerin 

sertifikasyon sorunlarēna iliĸkin yenilik­i ­ºz¿mler

E-ticaret ve Sanal Alēĸveriĸ i­in 

Dijital Varlēklarēn Kullanēmēna 

Yºnelik Kriptografik ¢ºz¿mler ve 

Bu Sistemlere Yºnelik Siber 

G¿venlik ¢ºz¿mleri

Desteklenecek 

Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

1-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, B¿y¿k ¥l­ekli Firmalar, KOBĶôler, Kamu 

Kurumlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Matematik, Ķstatistik, Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi, Bilgisayar M¿hendisliĵi, 

Kontrol ve Haberleĸme M¿hendisliĵi, Yazēlēm M¿hendisliĵi, Adli BiliĸimE-ticaret ve Sanal Alēĸveriĸ i­in 

Dijital Varlēklara Yºnelik Siber 

G¿venlik ¢ºz¿mleri
¥ngºr¿len Ar-Ge ve 

Yenilik S¿reci Uzunluĵu
6

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Savunma, Havacēlēk ve Uzay sektºrleri  Sektºr¿ - Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Savunma, Havacēlēk ve Uzay sektºrleri ihtiya­larēna yºnelik siber g¿venlik teknolojileri 

ve ¿r¿nleri hedefine yºnelik olarak çSavunma sistemlerinde merkezi olmayan 

otonom siber g¿venlik ­ºz¿mleriè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKriptoloji destekli y¿ksek performanslē g¿venlik duvarē i­ermesi

ÅAviyonik sistemler ve saldērē aĵa­larēnēn geliĸtirilmesi

ÅYanēltma sinyali (spoofing) saldērēlarēna karĸē s¿rekli algēlamasē

ÅSistem i­i birimlerin ve sistem b¿t¿n¿n¿n davranēĸsal anormalliklerini 

s¿rekli takip edip algēlamasē

ÅKara delik (blackhole) saldērēlarēnē algēlama

ÅMesh aĵlarda karĸēlaĸēlabilecek saldērēlarēn algēlanmasē

ÅSistemlerin yapay zek© ve makine ºĵrenmesi ile zenginleĸtirilmesi

ÅKriptolojik yºntemlerin kullanēlmasē ve ulusal kripto sistemleri de 

desteklemesi

ÅG¿venli g¿ncelleme ve bakēm ºzelliĵi olmasē

ÅElektromanyetik sēzēntēlara karĸē dayanēklē olmasē

Savunma, Havacēlēk ve 

Uzay Sektºrleri 

Ķhtiya­larēna Yºnelik Siber 

G¿venlik Teknolojileri ve 

¦r¿nleri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri

4-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, 

Teknopark Firmalarē, Kamu Kurumlarē, STKôlar

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik M¿hendisliĵi, Kontrol ve Haberleĸme, Temel M¿hendislik Alanlarē, 

Matematik ve Ķstatistik, Uygulamalē Veri Bilimi, Yapay Zek© ve Makine ¥ĵrenmesi, 

Aĵ, Donanēm, Algēlama ve Tahmin Etme, Hukuk
Savunma Sistemlerinde 

Merkezi Olmayan Otonom 

Siber G¿venlik ¢ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Savunma, Havacēlēk ve Uzay sektºrleri  Sektºr¿ ï 
Otonom Hareketli Sistemleri G¿venliĵi 

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler
Savunma, Havacēlēk ve Uzay sektºrleri ihtiya­larēna yºnelik siber g¿venlik 

teknolojileri ve ¿r¿nleri hedefine yºnelik olarak çĶHA'lar i­in saĵlayacak 

Elektronik Koruyucu Tedbirler (Electronic Protective Measures - EPM) 

teknolojileri ve ¿r¿nleriè geliĸtirilmesi amacēyla Temel/Uygulamalē Araĸtērma, 

Teknoloji Geliĸtirm ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKriptoloji destekli y¿ksek performanslē g¿venlik duvarē i­ermesi

ÅAviyonik sistemler ve saldērē aĵa­larēnēn geliĸtirilmesi

ÅYanēltma sinyali (spoofing) saldērēlarēna karĸē s¿rekli algēlamasē

ÅSistem i­i birimlerin ve sistem b¿t¿n¿n¿n davranēĸsal anormalliklerini 

s¿rekli takip edip algēlamasē

ÅKara delik (blackhole) saldērēlarēnē algēlamasē

ÅMesh aĵlarda karĸēlaĸēlabilecek saldērēlarēn algēlanmasē

ÅSistemler yapay zek© ve makine ºĵrenmesi ile zenginleĸtirilmesi

ÅKriptolojik yºntemlerin kullanēlmasē ve ulusal kripto sistemleri de 

desteklemesi

ÅG¿venli g¿ncelleme ve bakēm ºzelliĵi olmasē

ÅElektromanyetik sēzēntēlara karĸē dayanēklē olmasē

ÅAĵ seviyesinde karēĸtērēlamaz ve bastērēlamaz uydu iletiĸim sistemleri 

oluĸturulmasē

ÅĶleri seviye fiziksel katman g¿venliĵi ­ºz¿mleriyle desteklenmesi

ÅAĵ seviyesinde RF aĵlarēn denetlenmesi ve kontrol¿n¿n saĵlanmasē

Savunma, Havacēlēk ve Uzay 

Sektºrleri Ķhtiya­larēna 

Yºnelik Siber G¿venlik 

Teknolojileri Ve ¦r¿nleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, 

Teknopark Firmalarē, Kamu Kurumlarē, STKôlar

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik M¿hendisliĵi, Kontrol ve Haberleĸme, Temel M¿hendislik Alanlarē, 

Matematik ve Ķstatistik, Uygulamalē Veri Bilimi, Yapay Zek© ve Makine 

¥ĵrenmesi, Aĵ, Donanēm, Algēlama ve Tahmin Etme, HukukĶHA'lar i­in Saĵlayacak 

Elektronik Koruyucu Tedbirler 

(Electronic Protective 

Measures - EPM) Teknolojileri 

Ve ¦r¿nleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Savunma, Havacēlēk ve Uzay sektºrleri  Sektºr¿ - Uygulama g¿venliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Savunma, Havacēlēk ve Uzay sektºrleri ihtiya­larēna yºnelik siber g¿venlik 

teknolojileri ve ¿r¿nleri hedefine yºnelik olarak çSavunma sektºr¿ ¿r¿nleri ve 

uygulamalarē i­in kod g¿venliĵi, veri ka­aĵēnē ºnleme, saldērē tespit ve ºnleme, 

vb. siber g¿venlik ­ºz¿mleri ve teknolojileriè geliĸtirilmesi amacēyla Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKriptoloji destekli y¿ksek performanslē g¿venlik duvarē i­ermesi

ÅAviyonik sistemler ve saldērē aĵa­larēnēn geliĸtirilmesi

ÅYanēltma sinyali (spoofing) saldērēlarēna karĸē s¿rekli algēlamasē

ÅSistem i­i birimlerin ve sistem b¿t¿n¿n¿n davranēĸsal anormalliklerini 

s¿rekli takip edip algēlamasē

ÅKara delik (blackhole) saldērēlarēnē algēlamasē

ÅMesh aĵlarda karĸēlaĸēlabilecek saldērēlarēn algēlanmasē

ÅSistemler yapay zek© ve makine ºĵrenmesi ile zenginleĸtirilmesi

ÅKriptolojik yºntemlerin kullanēlmasē ve ulusal kripto sistemleri de 

desteklemesi

ÅG¿venli g¿ncelleme ve bakēm ºzelliĵi olmasē

ÅElektromanyetik sēzēntēlara karĸē dayanēklē olmasē

ÅAĵ seviyesinde RF aĵlarēn denetlenmesi ve kontrol¿n¿n saĵlanmasē

ÅĶleri seviye / hedef odaklē saldērēlarēn (Advanced Threats / Targeted 

Attacks) ve geliĸmiĸ kalēcē tehditlerin (APT) tespitini ve ºnlenmesine 

yºnelik ¿r¿nlerin yapay zek© destekli olarak geliĸtirilmesi

Savunma, Havacēlēk ve Uzay 

sektºrleri ihtiya­larēna 

yºnelik siber g¿venlik 

teknolojileri ve ¿r¿nleri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri

6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, 

Teknopark Firmalarē, Kamu Kurumlarē, STKôlar

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik M¿hendisliĵi, Kontrol ve Haberleĸme, Temel M¿hendislik Alanlarē, 

Matematik ve Ķstatistik, Uygulamalē Veri Bilimi, Yapay Zek© ve Makine 

¥ĵrenmesi, Aĵ, Donanēm, Algēlama ve Tahmin Etme, Hukuk

Savunma sektºr¿ ¿r¿nleri 

ve uygulamalarē i­in kod 

g¿venliĵi, veri ka­aĵēnē 

ºnleme, saldērē tespit ve 

ºnleme, vb. siber g¿venlik 

­ºz¿mleri ve teknolojileri¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik 

S¿reci Uzunluĵu
2

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Mikro-Nano-Opto Elektro-
Mekanik Sistemler 

Dijital Teknolojiler

Dijital Teknolojiler

MNOEMS ve Yarē Ķletken Teknolojileri

¸ŀǊƤ TƭŜǘƪŜƴ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ

Yarē Ķletken Teknolojileri

Nanoelektronik Teknolojileri

Nanoelektronik Teknolojileri

a9a{ 9ȅƭŜȅƛŎƛƭŜǊƛ ǾŜ aƻǘƻǊƭŀǊƤ (Motor Teknolojileri TYH)

MEMS Eyleyicileri ve Motorlarē 

(Motor Teknolojileri TYH)

abh9{ ƳŀƭȊŜƳŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤόTƭŜǊƛ aŀƭȊŜƳŜ ¢¸Iύ

MNOES malzeme uygulamalarē

(Ķleri Malzeme TYH)

Yarē Ķletken Teknolojileri



MEMS/NEMS ve Yarē Ķletken Teknolojileri

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konusu ¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yarē Ķletken Teknolojileri

¢ok fonksiyonlu, y¿ksek performanslē cihazlara yºnelik yarē iletken teknolojilerinin geliĸtirilmesini konu alan Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi 3-8 Arasēndaki Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å ¢eĸitli yarē iletkenlerin eĸleĸtirilmesi ve karēĸtērēlmasēyla elde edilecek hibrit yarē iletken malzemeler

Å ¢ok katmanlē, d¿ĸ¿k enerji t¿ketimine sahip, ince yapēlar

Å Ķki boyutlu yarē iletkenler i­in kristal b¿y¿tme teknikleri

Å Yarē iletken lazerlerde istenen parlaklēĵēn yaklanmasēna iliĸkin araĸtērmalar

* 12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: Kamu veya ¥zel Sektºr Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler; ¥zel Sektºr 

¦niversite Ķĸbirlikleri

Teknoloji

Teknoloji



MEMS/NEMS ve Yarē Ķletken Teknolojileri

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konusu ¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Nanoelektronik Teknolojileri

Geleceĵin nano boyutta cihazlarēnēn temelini oluĸturacak, yenilik­i nanoelektronik araĸtērmalarēna yºnelik Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi 1-6 Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma ve Teknoloji Geliĸtirme Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Silikon temelli nanoelektronik uygulamalarē ve kuantum etkileri

Å Yarē iletken nano yapēlar, nano-kristal malzemeler, kuantum teller, kuantum noktalar

Å Molek¿ler transistºrler

Å Spintronic temelli cihazlar

* 12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, ¥zel Sektºr

Teknoloji

Teknoloji



Ķleri Fotonik ve Kuantum Teknolojileri

Ķleri Fotonik ve Kuantum Teknolojileri

¸Ŝƴƛ Cƻǘƻƴƛƪ !ȅƎƤǘƭŀǊƤƴ DŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ π м

Yeni Fotonik Aygētlarēn 
Geliĸtirilmesi - 1

¸Ŝƴƛ Cƻǘƻƴƛƪ !ȅƎƤǘƭŀǊƤƴ DŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ π н

Yeni Fotonik Aygētlarēn 
Geliĸtirilmesi - 2

Kuantum Bilgi Sistemleri

Kuantum Bilgi Sistemleri

Bulut Tabanlē Kuantum 
Hesaplama Hizmeti

Kuantum D¿zeyde Enerji 
Hasatlayan Mikro-Nano 

Motorlar

Kuantum kriptografi 
teknolojileri (uzun vadeli)

Kuantum sonrasē kriptografi 
teknolojileri (kēsa-orta vadeli)

Kamuda verilerin 
ĸifrelenmesinde kuantum 
ataklara karĸē g¿venli 

kriptografi teknolojilerini 
kullanan ¿r¿nler

 A­ēk Kaynaktan Geliĸtirilen 
Kriptografik Yazēlēmlarēn 

G¿venlik A­ēklarēnēn Tespitini 
Yapacak Teknik ¢ºz¿mler

Dijital Teknolojiler

Dijital Teknolojiler



Fotonik Teknolojileri

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konusu ¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yeni Fotonik Aygētlarēn Geliĸtirilmesi ï 1 

Yeni fotonik aygētlarēn geliĸtirilmesine temel teĸkil edecek araĸtērmalarē konu alan Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-6 

Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma ve Teknoloji Geliĸtirme Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Silikon temelli fotonik teknolojileri: Silikon entegre devreler, fotonik silikon iĸlemciler, 3 boyutlu entegre devreler

Å Nanofotonik Aygētlar ve Sistemler

Å Yeni fonksiyonlar kazandērēlmēĸ, iyileĸtirilmiĸ performansa sahip ileri optik malzemeler (ince film teknolojileri, meta 

malzemeler, doĵrusal olmayan optik malzemeler, fotonik kristaller, manyeto optik malzemeler ve benzeri)

Å Serbest form (Free form) optik bileĸenler

Å Fotonik algēlayēcēlar (sensing)

Å Plazmonik ve uygulamalarē 

Å Optik haberleĸme 

Å Ķleri optik malzemelerin geliĸtirilmesi

Konu, k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, ¥zel Sektºr
Teknoloji

Teknoloji



Fotonik Teknolojileri

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konusu ¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yeni Fotonik Aygētlarēn Geliĸtirilmesi - 2

Yeni fotonik aygētlarēn geliĸtirilmesine temel teĸkil edecek araĸtērmalarē konu alan Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-6 

Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma ve Teknoloji Geliĸtirme Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

-Lazerlerin ve/veya bileĸenlerinin geliĸtirilmesi (katē hal lazerleri, fiber lazerler, mod¿latºrler, brag ēzgaralar, fiberler v.b. 

komponentler) 

-Lazer tabanlē ¿retim teknolojileri

-Opto-elektronik aygētlar

-Aydēnlatma teknolojileri (LEDô ler, OLEDô ler, otomobil aydēnlatmalarē, i­ ve dēĸ mekan aydēnlatmalarē, sokak lambalarē 

aydēnlatmalarē vb.)

-Fiber optik teknolojileri ve uygulamalarē

-Yeni fotonik ºl­¿m tekniklerinin geliĸtirilmesi (y¿zey tarama veya atomik kuvvet mikroskopileri, holografi, optik 

spektroskopi, interferometri, optik tuzaklama, optik cēmbēzlar vb.)

-Optik metroloji

-Biyo fotonik, medikal fotonik

-Kuantum optiĵi ve biliĸimi

Konu, k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, ¥zel Sektºr

Teknoloji

Teknoloji



Kuantum Teknolojileri

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konusu ¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Kuantum Bilgi Sistemleri

Kuantum cihazlarēn geliĸtirilmesi s¿recinin t¿m aĸamalarēnē kapsayan ve ihtiya­ duyulan t¿m disiplinleri biraraya getiren ileri 

d¿zey ­alēĸmalarēn ger­ekleĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-8 Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma, 

Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri araĸtērmalara/teknolojilere odaklanacaktēr:

Å Kuantum hesaplama temel ºzelliklerinin araĸtērēlmasē, kuantum hesaplama ¿zerine

algoritmalarēn, yazēlēmlarēn ve kuantum iĸlemcilerin tasarēmē, farklē alanlarda kullanēlan klasik ¿r¿nler ile rekabet edebilir 

ve/veya yeni fiziksel ºzelliklere dayalē, maliyet etkin aygētlarēn tasarēmē

Å Fiziksel k¿bit (Josephson eklemi, kuantum noktalar vb.) sistemlerinin geliĸtirilmesi,

Å K¿bit iĸlemcili mimarilerin tasarlanmasē ve geliĸtirilmesi,

Å Kuantum tabanlē algoritmalarēn ve yazēlēmlarēn geliĸtirilmesi,

Å Kuantum bilgisayar tabanlē yerli bulut ortamlarēnēn geliĸtirilmesi,

Å Kuantum kriptolu haberleĸme algoritma ve teknolojilerinin geliĸtirilmesi,

Å Kuantum haberleĸme, metroloji, algēlayēcē, post-kuantum algoritmalar ve temel kuantum bilimleri baĸlēklarēnda araĸtērma ve 

geliĸtirme ­alēĸmalarē 

Konu, k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, ¥zel Sektºr

Teknoloji

Teknoloji



Haberleĸme Sektºr¿ ï 6G Teknolojileri-1 (Mimari ve Kablosuz Haberleĸme)

¥ncelikli Ar-Ge 

ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

6G Teknolojileri 

(Mimari ve 

Kablosuz 

Haberleĸme)

6G teknolojileri, baĵlantēlē cihazlar ve hizmetler ile ilgili rekabet ºncesi ºnc¿ araĸtērmalarēn teknolojik seviyesini artērmaya yºnelik Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi 1-6 Arasēndaki Ar-Ge ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å 6G Sistem Mimarisi: Genel Sistem Ķĸlevsel Mimarisi (¢eĸitli alanlarda ve uygulamalarda kullanēlacak genel bir sistem iĸlevsel mimarisi),  Birleĸik 

Hizmet Saĵlama Kapasitesine Sahip Mimari (Farklē altyapē, hizmet, iĸ ve uygulama ortamlarē arasēndaki sēnērlarē aĸabilen, heterojen ortamlarda 

birleĸik hizmet saĵlama kapasitesine sahip iletiĸim/bilgi iĸlem ortamlarē), Aĵlar Arasē Bilgi Ķĸlem ¢ºz¿mleri (Karĸēlēklē bilgi iĸlem ­ºz¿mleri, 

yºnlendirme mekanizmalarē ve uygulama hizmetlerine eriĸim modlarē gibi ºzellikler i­eren ­ºz¿mler), Topoloji ve hizmet ºrneklemesi i­in y¿ksek 

dinamikleri ve ­ok yºnl¿l¿ĵ¿ destekleyen, aynē zamanda enerji t¿ketimini ºnemli ºl­¿de azaltan mimariler, baĵlantē ve hizmet altyapēsēnēn tek, 

birleĸtirici ve a­ēk bir kontrol edilebilirlik ­er­evesiyle programlanabilir olmasē i­in gerekli mimari ve teknolojik ­ºz¿mler

Å 6G Kablosuz Haberleĸme Teknolojileri ve Sinyal Ķĸleme: 6G Radyo ¥zellikleri (Kablosuz teknolojiler ve sistemler, Tbps veri ­ēkēĸē, ms altē 

gecikme, y¿ksek g¿venilirlik, mMTC (makine t¿r¿ iletiĸim), enerji ve spektrum verimliliĵi, g¿venlik ve hassas konum belirleme gibi 6G radyo 

ºzellikleri; Yeni Spektrum ve Ķletim Teknolojileri (Yeni spektrumlar ve ilgili iletim ve alma teknolojilerinin geliĸimi, iletiĸim ve algēlama arasēnda birleĸik 

uygulamalarēn ortaya ­ēkmasē; Yenilik­i RAN (Radyo Eriĸim Aĵē) ¢ºz¿mleri (Yenilik­i RAN, ­ok saĵlayēcēlē birlikte ­alēĸabilirlik ve esnek hizmet 

tanētēmēnē kolaylaĸtērarak, 6G i­in geliĸmiĸ kablosuz aĵlar sunulmasē; Y¿ksek Verimli Mobil Ķletiĸim (Yeni teknolojiler ve mimariler, enerji t¿ketimini 

azaltma ve elektromanyetik alan maruziyetini kontrol etme yeteneĵi ile birlikte, h¿cresiz aĵlar gibi verimli mobil iletiĸim yaklaĸēmlarē; Yapay Zeka 

Tabanlē Kontrol Mimarileri (1. ve 2. seviye iĸlevlerini optimize etmek i­in yenilik­i yapay zeka/makine ºĵrenimi tabanlē mimariler, geri bildirim kontrol¿ 

ve iĸlemlerini yºneterek etkili bir ĸekilde uygulanabilirlik ve doĵrulanabilirlik; Mikroelektronik ¢ºz¿mler ve Teknolojiler (Gelecekteki 6G RAN'larē 

desteklemek i­in RF, Baseband, DSP (dijital sinyal iĸleme) ve iĸleme seviyelerinde mikroelektronik ­ºz¿mler ve teknolojiler

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: : ¥zel Sektºr, Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler 

Tercihen Akademi Ortaklē ¥zel Sektºr Projeleri veya ¥zel Sektºr Ortaklē Akademi Projeleri beklenmektedir.

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Dijital Teknolojiler

Dijital Teknolojiler



Haberleĸme Sektºr¿ ï 6G Teknolojileri-2 (Ķletiĸim ve Hizmet Altyapēsē)

¥ncelikli Ar-Ge 

ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

6G Kablosuz 

Ķletiĸim ve 

Hizmet Altyapēsē 

i­in Yenilik­i 

Teknolojiler

6G teknolojilerinin daha geniĸ bir kapsama alanēna yayēlmasēnē, hizmetlere eriĸimin yaygēnlaĸtērēlmasē ve maliyet etkin teknolojik ­ºz¿mler geliĸtirilmesine 

yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-6 Arasēndaki Ar-Ge ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Y¿ksek Performanslē Ana Taĸēyēcē ve Uzun Mesafe Aĵlar: 6G'nin temel performans ºl­¿tleri olan bant geniĸliĵi, kapasite, gecikme ve esneklikle 

uyumlu sabit ana taĸēyēcē ve uzun mesafe aĵlarēnēn geliĸtirilmesi.

Å Uygulanabilir Teknolojik ve Maliyet Etkin ¢ºz¿mler: 5G ve 6G hizmetlerinin ekonomik olmadēĵē bºlgelere yºnelik maliyet etkin ­ºz¿mler 

geliĸtirilmesi. 

Å 3 Boyutlu ¥l­eklenebilir Aĵlar: Mevcut aĵ ­ºz¿mlerinin ºtesine ge­erek, 3 boyutlu ºl­eklenebilir aĵlara uygun ­ºz¿mler geliĸtirilmesi.

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: : ¥zel Sektºr, Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler 

Tercihen Akademi Ortaklē ¥zel Sektºr Projeleri veya ¥zel Sektºr Ortaklē Akademi Projeleri beklenmektedir.

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Dijital Teknolojiler

Dijital Teknolojiler



Dijital Oyun Sektºr¿ï Dijital Oyun Teknolojileri 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Eĵitim, saĵlēk, savunma, oyun ve eĵlence (gaming&entertainment) ve iĸ 

s¿re­leri gibi farklē sektºrlerde dijital oyun geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak 

çMobil Oyunlar, Oyun Motoru, Masa¿st¿ Oyunlar, Konsol Oyunlar 

ègeliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅY¿ksek kaliteli grafik ve ger­ek­ilik i­in grafik teknolojilerindeki ilerlemelerle birlikte, 

oyun geliĸtiricileri ger­ek­i ve etkileyici grafiklerle oyun deneyimini artērmaya 

odaklanēlmasē

ÅSanal ger­eklik, arttērēlmēĸ ger­eklik teknolojilerinin kullanēlmasē

ÅOyunlarē y¿ksek performanslē sunucularda ­alēĸtērarak, kullanēcēlara d¿ĸ¿k donanēm 

gereksinimleriyle oyun oynama imkanē sunulmasē, bulut oyun ve uzaktan oyun 

teknolojileri ¿zerine odaklanan projeler

ÅYapay Zeka (AI) ve Derin ¥ĵrenme Yºntemleri ile oyun karakterlerinin daha ger­ek­i 

davranmasē, oyun i­indeki karar s¿re­lerini optimize edilmesi

ÅGeliĸtiricilere oyunlarēnē oluĸturmak ve optimize etmek i­in geniĸ ara­lar (oyun 

motorlarē) oluĸturulmasē

ÅEĵitim, saĵlēk, savunma, eĵlence ve iĸ s¿re­leri veya sosyal deĵiĸim gibi ciddi oyun 

­alēĸmalarēnē i­eren konularda da belirli bir amacē ger­ekleĸtirmek i­in tasarlanmēĸ 

oyunlarēn geliĸtirilmesi

ÅOyun geliĸtirme amacēna yºnelik SaaS, IaaS ve PaaS dahil yeni yaklaĸēmlarēn ve 

altyapēlarēnēn geliĸtirilmesi

ÅGeliĸtirme s¿re­lerini hēzlandēracak ve kullanēcē deneyimini optimize edecek yazēlēm 

ara­larēnēn ve altyapēlarēn geliĸtirilmesi

Å¢ocuklarēn erken yaĸlarda yenilik­i d¿ĸ¿nme becerilerini geliĸtirmeye yºnelik eĵitici 

i­erikli yerli bilgisayar oyunlarē geliĸtirilmesi

Dijital Oyun

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: 

KOBĶôler, Teknopark Firmalarē, ¦niversiteler, ilgili STKôlar

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Mobil Oyunlar,

Oyun Motoru,

Masa¿st¿ Oyunlar,

Konsol Oyunlar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Arttērēlmēĸ Ger­eklik/Sanal Ger­eklik, Bulut

Teknolojisi ve Altyapē, Veri Analizi, Elektrik - Elektronik M¿hendisliĵi, 

Yazēlēm M¿hendisliĵi, Grafik Tasarēm, Animasyon/Sim¿lasyon, Ses 

Tasarēm

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, 12. Kalkēnma Planē temel alēnarak ve T¦BĶTAK TEYDEB katkēlarēyla hazērlanmēĸtēr.

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler

Dijital Teknolojiler

Dijital Teknolojiler



Kimyasal ve Biyolojik Savunma

Kimyasal ve Biyolojik 
Savunma

.ƛǘƪƛǎŜƭ YŀȅƴŀƪƭŀǊŘŀƴ 5ŜƐŜǊƭƛ YƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊ

Bitkisel Kaynaklardan 
Deĵerli Kimyasallar

12. Kalkēnma Planē ¥ncelikli ve Kilit Teknoloji Alanlarē 

Biyomedikal Ekipman Teknolojileri (5 Konu)

Biyomedikal Ekipman 
Teknolojileri 

(5 Konu)

9ǇƛŘŜƳƛȅƻƭƻƧƛƪ 4ŀƭƤǒƳŀƭŀǊ

Epidemiyolojik 
¢alēĸmalar

!ǒƤ ǾŜ TƳƳǸƴƻƭƻƧƛƪ «ǊǸƴƭŜǊ

Aĸē ve Ķmm¿nolojik 
¦r¿nler

¢ŀƴƤ YƛǘƭŜǊƛ ǾŜ wŜŦŜǊŀƴǎ aŀǘŜǊȅŀƭƭŜǊ

Tanē Kitleri ve Referans 
Materyaller ¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ {ŜƴǎǀǊƭŜǊ ǾŜ {ŜƴǎǀǊ !ƐƭŀǊƤ

Yenilik­i Sensºrler ve 
Sensºr Aĵlarē

TƭŜǊƛ {ǸǊǸŎǸ 5ŜǎǘŜƪ ǾŜ DǸǾŜƴƭƛƪ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ

Ķleri S¿r¿c¿ Destek ve 
G¿venlik Sistemleri

Hafifletmeye Yönelik Sac ve Metal Teknolojileri

Hafifletmeye Yºnelik Sac 
ve Metal Teknolojileri

YƛǒƛǎŜƭƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ¢ƤǇΥ ¢ŀƴƤΣ ¢ŜǒƘƛǎ ǾŜ TȊƭŜƳŜ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ

Kiĸiselleĸtirilmiĸ Tēp: 

Tanē, Teĸhis ve Ķzleme 

Teknolojileri

YŀǘƪƤ aŀŘŘŜƭŜǊƛ ǾŜ ¸ŀǊŘƤƳŎƤ aŀŘŘŜƭŜǊ

Katkē Maddeleri ve Yardēmcē 

Maddeler
wŀŦ mƳǊǸƴǸƴ ¦ȊŀǘƤƭƳŀǎƤ ǾŜ DƤŘŀ YŀƭƛǘŜǎƛƴƛƴ YƻǊǳƴƳŀǎƤ

Raf ¥mr¿n¿n Uzatēlmasē ve 

Gēda Kalitesinin Korunmasē 

¢Ŝƪƴƛƪ ǾŜ !ƪƤƭƭƤ ¢Ŝƪǎǘƛƭ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ

Teknik ve Akēllē Tekstil 

Teknolojileri

¸ŜƴƛƭƛƪœƛΣ {ǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ DƤŘŀ !ƳōŀƭŀƧƭŀƳŀ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ

Yenilik­i, S¿rd¿r¿lebilir Gēda 

Ambalajlama Teknolojileri

Kuru Meyve ve Sebze Üretim Teknolojileri

Kuru Meyve ve Sebze 

¦retim Teknolojileri 

DƤŘŀ DǸǾŜƴƭƛƐƛƴŜ ¸ǀƴŜƭƛƪ ¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴ DŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ

Gēda G¿venliĵine Yºnelik 

Yenilik­i Teknolojilerin 

Geliĸtirilmesi

¸Ŝƴƛƭƛƪœƛ IŀȅǾŀƴŎƤƭƤƪ «ǊǸƴƭŜǊƛ

Yenilik­i Hayvancēlēk ¦r¿nleri
4ƛŦǘ YǳƭƭŀƴƤƳƭƤ ό5ǳŀƭ ¦ǎŜύ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊ

¢ift Kullanēmlē (Dual 
Use) Teknolojiler

Ana Konular

Ana Konular

Saĵlēk OtomotivGēda

Diĵer 
(Kimya, Elektronik, Savunma, 

Tekstil, Yatay)

.ƛȅƻǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ Tƭŀœ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛ ¸ƻƭ IŀǊƛǘŀǎƤ YƻƴǳƭŀǊƤ

Biyoteknolojik Ķla­ 
Teknoloji Yol Haritasē 

Konularē

Yatay Kilit 

Teknolojiler
TƭŜǊƛ aŀƭȊŜƳŜ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛ ¸ƻƭ IŀǊƛǘŀǎƤ YƻƴǳƭŀǊƤ

Ķleri Malzeme Teknoloji 
Yol Haritasē Konularē

aƻǘƻǊ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛ ¸ƻƭ IŀǊƛǘŀǎƤ YƻƴǳƭŀǊƤ

Motor Teknoloji Yol 
Haritasē Konularē



Savunma Sektºr¿- Kimyasal ve Biyolojik Savunma

¥ncelikli Ar-

Ge ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Kimyasal ve 

Biyolojik 

Savunma

Kimyasal savunma teknolojileri alanēnda yerli Ar-Ge faaliyetlerinin desteklenmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-9 Arasēndaki Temel/Uygulamalē 

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

ÅKimyasal ve biyolojik saldērēlara karĸē ºnlemlerin hēzlē alēnmasē ve tedavi edici yaklaĸēmlarēn uygulanabilmesi i­in anlēk veya kēsa s¿rede devreye girebilen, 

optik tabanlē, elektrokimyasal tabanlē, plazmonik tabanlē, QMC tabanlē vb. Elektronik ortamda ­alēĸan farklē teknolojiler ve yºntemler ile yerli ve yenilik­i tespit 

ve teĸhis sistemlerinin  geliĸtirilmesi ve gerekli mercilere anlēk bilgi akēĸēnēn saĵlanmasēna yºnelik  ger­ek zamanlē izleme ve erken uyarē sistemlerinin 

geliĸtirilmesi

ÅBiyolojik ajanlarēn uzaktan tespiti kapsamēnda ºnlemlerin alēnabilmesi i­in taĸēnabilir, hēzlē, giyilebilir, hassas tespit ve teĸhis teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅKimyasal ve biyolojik savaĸ ajanlarēna karĸē yeni nesil dekontaminasyon madde teknolojilerinin ve bertaraf sistemlerinin geliĸtirilmesi

ÅHava, toprak, su, gēda, canlē ve y¿zey  ºrnekleri gibi farklē materyallerden ºrnek alma imk©nē sunan yenilik­i numune alma kitlerinin ve bu ºrnekleri olay 

mahallinde analiz edebilen mobil arazi laboratuvar analiz sistemlerinin/ara­larēnēn yerli olarak geliĸtirilmesi

ÅKimyasal ve biyolojik savaĸ ajanlarēna karĸē yeni nesil koruyucu tekstil teknolojilerinin geliĸtirilmesi

*T.C. Cumhurbaĸkanlēĵē Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalarē Kurulu tarafēndan hazērlanan çBiyog¿venlik Politika ¥nerileri Raporuè ve AFAD tarafēndan 

yayēmlanan çKimyasal Savunma Strateji Belgesi ve Eylem Planēè ve kapsamēnda hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¦niversiteler, ¥zel Sektºr, Araĸtērma Merkezleri, STKôlar

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Saĵlēk Sektºr¿- Bitkisel Kaynaklardan Deĵerli Kimyasallar

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Bitkisel Kaynaklardan 

Deĵerli Kimyasallar

Kimya ve eczacēlēkta kullanēlan biyolojik aktif maddelerin elde edilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-6  

Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma ve Teknoloji Geliĸtirme Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å ¦lkemizin bitkisel florasē dikkate alēnarak, ila­ hammaddesi olarak kullanēlabilecek olanlarēn tespit edilmesi ve ila­ 

sanayinde deĵerlendirilmesine yºnelik ­alēĸmalar

Å Ķla­ hammaddesi olarak kullanēlabilecek tēbbi aromatik bitki kaynaklarēnēn tespit edilmesi, ila­ sanayiinin ¿retim 

s¿recinde deĵerlendirilmesine yºnelik ­alēĸmalar y¿r¿t¿lmesi

Å ¢evreye daha duyarlē ¿r¿nlerin geliĸtirilmesi: bazē ¿r¿nlerin ¿retim proseslerinde kullanēlan organik ­ºz¿c¿lerden 

arēndērēlmasē

Å End¿striyel kenevirden elde edilen Kannabinoidôlerin etken madde olarak ila­ sektºr¿nde kullanēlmasēna yºnelik 

­alēĸmalar

Å Bitki kaynaklarēmēzdan elde edilen kimyasallarēn saflaĸtērēlmasē, karakterizasyonu ve zenginleĸtirilmesi ile ilgili 

biyoteknolojik veya kimyasal yºntemlerin geliĸtirilmesi ve elde edilen kimyasallarēn spesifikasyonlarēnēn 

belirlenmesi,

Å Bitki kaynaklē deĵerli kimyasallarēn, yarē sentez/total sentez/biyoteknolojik sentez yºntemleriyle ¿retilmesi

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel teknolojik eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, ¥zel Sektºr
Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler
мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ



Saĵlēk Sektºr¿- Biyomedikal Ekipman Teknolojileri-1 
(Yenilik­i Tēbbi Gºr¿nt¿leme)

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yenilik­i Tēbbi 

Gºr¿nt¿leme Sistemleri

Tanē ve/veya tedavi ama­lē tēbbi gºr¿nt¿leme sistemleri/yºntemlerinin geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 5-8 Arasēndaki 

Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Ultrason cihazlarē 

Å Biyomedikal gºr¿nt¿leme fantomlarē

Å Alfa, beta, gama ēĸēnlē tēbbi cihazlar; X ēĸēn t¿pler ve jeneratºrler, detektºrler, transd¿serler

Å Bilgisayarlē tomografi, dijital mamografi cihazlarē 

Å H¿cresel ve molek¿ler d¿zeyde gºr¿nt¿leme sistemleri

Å Ultra hēzlē tarama cihazlarē

Å Cerrahi operasyonlarda kullanēlmak ¿zere gºr¿nt¿ iĸleme ve tarama sistemleri, halografik gºr¿nt¿leme

Å Gºr¿nt¿ analiz, modelleme ve gºrselleĸtirme yºntemleri

Å Fonksiyonel ve anatomik teĸhis ve tedavi ama­lē diĵer tēbbi gºr¿nt¿leme sistemleri

Å Mikrodalga Gºr¿nt¿leme Sistemleri

Å Ķyonize tabanlē gºr¿nt¿lemeyi minimize edecek yeni  nesil cihaz tasarēmlarē

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel teknolojik eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¥zel Sektºr, Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler
Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler
мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ



Saĵlēk Sektºr¿- Biyomedikal Ekipman Teknolojileri-2 (Yeni Nesil Protez/Ortez) 

¥ncelikli Ar-Ge 

ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yeni Nesil Protez ve 

Ortez

Fonksiyon kaybēna yºnelik, nºro-mask¿ler rehabilitasyonda kullanēlacak cihaz, akēllē protez/ortez sistemlerinde Aĵērlēk problemi, g¿r¿lt¿ problemi, 

kēsētlē fonksiyon, yetersiz duyusal geri besleme, yavaĸ hareket, cilt reaksiyonu, soket uyumsuzluĵu, sinir elektrotlarēnēn uyumsuzluĵu, sinyal 

iĸleme ve sinir haberleĸmesi eksikliĵi, g¿­ kaynaĵē yetersizliĵi gibi sorunlara maliyet etkin ­ºz¿m ¿retecek Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 5-8  

Arasēndaki Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir. 

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å¦lkemizde kullanēmē ­ok olan ve ithal edilen ortopedik cihazlar ve protezler, ortopedik/kērēklara mahsus cihazlar, ­iviler, plakalar, greftler, suni eklemler

ÅHareket sistemleri destek ¿niteleri , dēĸ iskelet (ekzoskeleton) robotlarē: Mevcuda gºre daha hafif, daha g¿­l¿, daha g¿venli, daha esnek, hareket kabiliyeti 

mevcuttan y¿ksek, daha uyumlu (compliant)

ÅRobotik ekstremiteler (akēllē malzemelerden ¿retilmiĸ, hafifleĸtirilmiĸ ortezler): El ve kolun b¿t¿n fonksiyonlarēnē %80 d¿zeyinde yapabilen, mevcuda gºre 

daha hafif

ÅDaha hafif, anti mikrobiyal, kemikle entegre olabilen ve benzeri ºzelliklere sahip protez/ortez malzemeleri

ÅBeyin-bilgisayar aray¿z¿ ile protez/ortezler:  EEG ve diger biyofiziksel/fizyolojik islev sinyalleri alabilen; serbest, g¿r¿lt¿l¿ ortamda anlamlē ve s¿rekli sinyal 

alabilen mevcuda gºre daha ­ok sayēda anlamlē ve tutarlē konut ¿retebilen

ÅMiyo-Elektronik Protezler: Canlē kaslardan kayēp fonksiyonlarē karĸēlayacak seviyede mevcuda gºre daha fazla iĸaret ve komut alabilen

ÅSinir Uyarēlē Protezler: Sinir sistemine doĵrudan entegre edilebilen (perifer ve merkezi) kronik protezlerin geliĸtirilmesi

ÅSinir Yongasē: Sinir ucuna takēlan v¿cut i­inden enerji hasat eden biyo uyumlu mikro devrelerin geliĸtirilmesi (g¿­lendirici, filtreleme, sinyal iĸleme, kablosuz 

haberleĸme ºzellikleri)

ÅCilt Altē Sinir Elektrotlarē: Mikro, nano boyutta sinir lifleri ile baĵlantē kurabilen, Y¿ksek hassasiyetli, biyouyumlu

ÅSensºr Geri Beslemeli Kontrol ve Yazēlēmlar: Kuvvet, basēn­, sēcaklēk, nem, sertlik, titreĸim ºl­¿m¿, y¿ksek dokunma duyusu

ÅY¿ksek Verimli Eyleyiciler: Mevcuda gºre daha y¿ksek hareket ­ºz¿n¿rl¿kl¿, daha fazla hareket kabiliyeti, kuvvet aktarēmlē, daha y¿ksek hēz ve g¿­

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel teknolojik eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¥zel Sektºr, Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler
мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ



Saĵlēk Sektºr¿- Biyomedikal Ekipman Teknolojileri-3 (Yenilik­i Ķmplantlar) 

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yenilik­i Ķmplantlar

¢ok iĸlevli, y¿ksek katma deĵerli ve ileri teknoloji ¿r¿n¿ implantlarēn ve malzemelerin geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi 3-8 Arasēndaki Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir. 

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Akēllē implantlar: Sinyal ¿retebilen ve iletebilen, kontroll¿  ila­ salgēlayabilen ve benzeri ºzelliklere sahip

Å Fonksiyonel implantlar: ICD (Implantable cardioverter-defibrillator), implant ­ip tasarēmē, gºm¿l¿ tasarēm, implante edilebilir sensºrler, 

biyosinyal toplama ve iĸleme

Å Beyin implantlarē: Nºro ­ipler, beyin-bilgisayar-bulut aray¿zleri

Å Ķmplante edilebilir destek sistemleri : ins¿lin sistemleri, minyat¿rizasyon ve benzeri

Å ¦lkemizde yaygēn olarak gºr¿len dejeneratif omuz, dirsek, diz, kal­a ve omurga eklem hastalēklarē ile t¿mºr, enfeksiyon ve diĵer 

patolojilerin neden olduĵu geniĸ sert doku defektlerinin tedavilerine yºnelik yeni nesil, kontroll¿ ila­ salēmlē implantlarēn geliĸtirilmesi

Å ¦lkemizde yaygēn olarak gºr¿len kalp ve damar hastalēklarēnēn tedavilerine yºnelik y¿ksek kalitede yeni nesil, kontroll¿ ila­ salēmlē 

implant ve damar greftlerinin geliĸtirilmesi

Å ¦lkemizde ­eĸitli nedenlerle yaygēn olarak gºr¿len diĸ ve ­ene eklemi hastalēklarēnēn tedavilerine yºnelik yeni nesil, kontroll¿ ila­ salēmlē 

implantlar ile dolgu malzemeleri ve yapēĸtērēcēlarēn geliĸtirilmesi

Å Biyonik rehabilitasyon ve destek implantlarē

Aĸaĵēdaki konulardaki projeler ºncelikli olarak desteklenecektir:

o Kemik ve implant entegrasyonunu arttērēcē biyolojik y¿zeyler

o Biyomalzemelerin kendini onarma mekanizmalarē

o Ķthal implantlarēn ¿lkemiz insanēnēn anatomik yapēsēna uyumsuzluĵuna yºnelik ­ºz¿mler

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel teknolojik eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¥zel Sektºr, Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Saĵlēk Sektºr¿- Biyomedikal Ekipman Teknolojileri-4 
(Robotik Cerrahi Teknolojileri) 

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Robotik Cerrahi Teknolojileri

Biyomedikal robotik sistemlerinin (parenteral tedavi robotlarē, cerrahi robotlarē vb.) geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 

3-8 Arasēndaki Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir. 

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Paralel/¢ok Eksenli Robot Sistemleri Geliĸtirilmesi

Å Haptik ºzellikli, dokunma geri bildirimli, ­ok eksenli el kumandasē

Å Uzaktan Cerrahi Ama­lē Haberleĸme Mod¿l ve Protokollerinin Geliĸtirilmesi: Bilgi ­eĸidi ve kalitesinde mevcuda nazaran iyileĸme, 

birbirini destekleyici ­ok sayēda haberleĸme mecrasēndan yararlanma, hata ºnleyici g¿venli protokollerin varlēĵē

Å Cerrahi / Anatomi / Biyofizik / Fizyoloji Sim¿latºrleri: ¢oklu parametreleri interaktif uygulayabilecek sim¿latºrler, hasta modeli 

(fantom, manken), yapay zeka ºzelliĵi

Å Paralel/¢ok Eksenli Robot Sistemleri Geliĸtirilmesi: 1 mmôden daha doĵru konumlandērēlabilen, uygulama alanēna gºre mili veya 

mikro ºl­ekte hareket kabiliyetine sahip, gerekli cerrahi ve gºr¿nt¿ cihazlarēnē taĸēyabilecek g¿­te; y¿ksek hareket ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ne 

sahip; konum, ivme, hēz, vb parametrelerin ºl­¿ld¿ĵ¿; aktif titreĸim kontroll¿

Å Robotik cerrahiye uygun bipolar ve monopolar elektro cerrahi mod¿lleri, lazer kesiciler, ses, iyonlaĸtērēcē kaynaklar

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel teknolojik eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¥zel Sektºr, Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler 

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Saĵlēk Sektºr¿- Biyomedikal Ekipman Teknolojileri-5 
(BĶT Tabanlē Yenilik­i Tēbbi Cihazlar) 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

BĶT Tabanlē Yenilik­i 

Tēbbi Cihazlar

Nesnelerin interneti, sanal ger­eklik, artērēlmēĸ ger­eklik gibi ileri bilgi ve iletiĸim teknolojileri ile katma deĵeri 

y¿kseltilmiĸ tēbbi cihazlarēn geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 4-8 Arasēndaki Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Tēbbi bilgi sistemleri, kablosuz sistemler, bilgisayar destekli tanē sistemleri (gºr¿nt¿leme cihazlarē hari­), cihaz 

aĵlarē ve sistemleri

Å Ķmplant mikro­ipler: RFID ve EPR implant ­ipler

Å Sanal ger­eklik sistemleri ve 3 boyutlu eĵitim ve tedavi simulatºrleri

Å Aĵ tabanlē cihazlar: cep tipi ultrason cihazē vb.

Å ¥zellikle diyabet, kalp, solunum, kanser ve ruh hastalēklarēna yºnelik tēbbi cihazlar

* 12. Kalkēnma Planē ile Akēllē Yaĸam ve Saĵlēk Teknolojileri Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Hedef Kitle: ¥zel Sektºr, ortak olarak Araĸtērma Merkezleri yer alabilir.

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Saĵlēk Sektºr¿- Epidemiyolojik ¢alēĸmalar

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Epidemiyolojik 

¢alēĸmalar

Saĵlēkla ilgili ºncelikli sorunlarēn ve riskli gruplarēn belirlenmesi, hastalēk nedenlerinin tanēmlanmasē, bunlara iliĸkin kontrol yºntemlerinin etkilerinin 

deĵerlendirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-6 Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma ve Teknoloji Geliĸtirme Projeleri 

desteklenecektir. 

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Hastalēklarēn ºnlenmesi, komplikasyonlarēn azaltēlmasē, yaĸam s¿resinin/kalitesi artērēlmasē ve risk faktºrlerinin ortadan kaldērēlmasēnda etkin 

yºntemlerin belirlenmesi (birincil, ikincil, ¿­¿nc¿l koruma) kapsamēnda saĵlēĵē geliĸtirme giriĸimlerinin etkinliĵi deĵerlendirildiĵi giriĸimsel 

araĸtērmalar (alan deneyleri),

Å ¥ncelikli hastalēk/saĵlēk sorunlarē alanēnda risk faktºrlerini, sosyal belirleyicileri saptamak i­in planlanan olgu kontrol ve kohort araĸtērmalarē,

Å Saĵlēĵēn belirleyicisi olarak deĵerlendirilebilecek sosyal, ­evresel ve davranēĸsal faktºrlerin araĸtērēlacaĵē kesitsel ­alēĸmalar,

Å Saĵlēk sisteminin her basamaĵēndaki saĵlēk hizmetinin planlanmasēnda, finansmanēnda ve sunumunda yeni ve etkin yºntemlerin ortaya konmasēnē 

ama­layan saĵlēk hizmeti araĸtērmalarē,

Å T¿rkiyeôde ºncelikli saĵlēk sorunlarēna yºnelik kanēta dayalē politika ve saĵlēk hizmeti geliĸtirmek i­in modelleme ve saĵlēk ekonomisi ­alēĸmalarē,

Å Saĵlēk bakēm hizmetlerinde kullanēlabilecek, ulusal/uluslararasē yaygēnlaĸma potansiyeli olan, yeni ve ºzg¿n saĵlēk ºl­eĵi geliĸtirme ­alēĸmalarē,

Å Bir toplum saĵlēĵē sorununun erken tanēsēnē saĵlayabilecek bir belirtecin/ºl­eĵin/yºntemin geliĸtirilmesi ve toplum tabanlē uygulanmasē ­alēĸmalarē,

Å Saĵlēk alanēndaki rutin kayētlarēn yer aldēĵē elektronik verilerin (SGK, Saĵlēk Bakanlēĵē, TUĶK vb.) kullanēlmasē/birleĸtirilmesi (data linkage) yolu ile 

risk analizlerinin/haritalarēnēn geliĸtirilmesine, hastalēk y¿k¿ ve saĵlēk hizmetlerinin deĵerlendirilmesine iliĸkin araĸtērmalar

*T.C. Saĵlēk Bilimleri ¦niversitesi G¿lhane Tēp Fak¿ltesi tarafēndan iletilen ºneri temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler, ¥zel Sektºr

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



234/90

Saĵlēk Sektºr¿- Aĸē ve Ķmm¿nolojik ¦r¿nler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yerli Aĸē 

ve Ķmm¿nolojik ¦r¿nler

¦lkemizde sēk kullanēlan ancak yerli ¿retimi olmayan, milli g¿venlik a­ēsēndan kritik aĸēlarēn ve imm¿nolojik ¿r¿nlerin 

geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 4-8 Arasēndaki Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri destek 

verilecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å ¦lkemizde en yaygēn gºr¿len viral hastalēklara karĸē koruyucu ve g¿venilir aĸēlarēn geliĸtirilmesi

Å ¦lkemizde en yaygēn gºr¿len bakteriyel patojenlere ve parazitlerine karĸē aĸē ve imm¿nolojik ¿r¿n tasarēmē

Å ¦lkemiz ihtiya­larēna uygun diĵer imm¿nolojik ¿r¿nler

Å Sentetik Biyoloji Yºntemleri kullanēlarak geliĸtirilen aĸē ¿r¿nleri

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel teknolojik eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: Kamu veya ¥zel Sektºr Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler

Tercihen ¥zel Sektºr Ortaklē Akademik Projeler beklenmektedir.

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Saĵlēk Sektºr¿- Tanēbilim/Tanē Kitleri

¥ncelikli Ar-

Ge ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yerli Tanē Kitleri

¦lkemizde sēk kullanēlan ve ithal edilen tanē kitlerinin geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 1-8 Arasēndaki Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Genomik, proteomik ve metabolomik tabanlē markºrlerin tespiti ve mevcut/yeni markºrler ile tanē kitlerinin/cihazlarē

Å Enfeksiyon hastalēklarē; doĵum ºncesi ve sonrasē tarama ve tanē kit/cihaz/yazēlēmlarēnēn geliĸtirilmesi

Å Biyolojik ºrneklerden n¿kleik asit veya protein ayrēĸtērmasē, saflaĸtērmasē veya analizinde kullanēlacak ekipman, cihaz ve 

kitler

Å Biyokimya, hormon, metabolizma, seroloji ve mikrobiyoloji alanlarēnda tanē kitleri, cihazlar, yazēlēmlar ve referans materyaller

Å Histopatoloji, sitoloji ve akēĸ sitometri kitleri, bu alana hizmet eden cihazlar ile hematoloji kitleri ve cihazlarē, bunlara ait yazēlēmlar 

ve t¿m bu kalemlere ait referans materyaller

Å Kanser tedavisi ºncesi gerekli olan ila­ diren­ varyasyon/mutasyonlarēnēn saptanmasē ve farmakogenetik test kitlerinin 

geliĸtirilmesi

Å Tedavi belirleyici varyasyonlarē/mutasyonlarē saptamaya yºnelik kit/cihaz/yazēlēm

Å Tanē, teĸhis ve tedavinin takibinde kullanēlabilecek gen ekspresyonu kit/cihazlarēn geliĸtirilmesi ve ¿retimi

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: : ¥zel Sektºr, Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler 

Tercihen Akademi Ortaklē ¥zel Sektºr Projeleri veya ¥zel Sektºr Ortaklē Akademi Projeleri beklenmektedir.
мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Saĵlēk Sektºr¿-ï Kiĸiselleĸtirilmiĸ Tēp

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Kiĸiselleĸtirilmiĸ Tēp: 

Tanē, Teĸhis ve Ķzleme 

Teknolojileri

Kiĸinin fenotip ve genotip ºzellikleri doĵrultusunda kiĸiye ºzel, koruyucu ve ºnleyici tēp uygulamalarē ile yenilik­i 

tanē, tedavi ve izleme yºntemlerinin geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 3-8 Arasēndaki Teknoloji 

Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir. 

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Omik Teknolojiler: Genomik, Proteomik, Metabolomik yºntemler kullanēlarak kiĸiye ºzel tēp uygulamalarē 

Å Kºk h¿cre ve kiĸiye ºzel h¿cresel tedaviler

Å Kiĸisel tēp uygulamalarēna yºnelik yenilik­i teknolojiler (Yeni nesil genom d¿zenleme, ZFN (Zinc Finger 

Nucleases), TALEN (Transcription Activator-Like Effector Nucleases), Megan¿kleazlar ve CRISPR (Clustered 

Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats) ve benzeri)

Å Rejeneratif tēp teknolojileri ve yapay doku/organ teknolojileri

Å Nanoteknoloji esaslē ¿r¿nler ile kronik, genetik, nadir hastalēklarēn tanē/tedavisine yºnelik teknolojileri

*12. Kalkēnma Planē, Akēllē Yaĸam ve Saĵlēk Teknolojileri Yol Haritasē ve k¿resel eĵilimler  temel alēnarak 

hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: Kamu veya ¥zel Sektºr Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler

Tercihen ¥zel Sektºr Ortaklē Akademik Projeler beklenmektedir.

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Elektronik Sektºr¿ ï Yenilik­i Sensºrler ve Sensºr Aĵlarē

¥ncelikli Ar-Ge 

ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yenilik­i Sensºrler 

ve Sensºr Aĵlarē

Sensºr (Algēlayēcē) teknolojilerinin uygulama alanē bulduĵu saĵlēk, savunma, enerji, lojistik, ulaĸēm ve tarēm gibi ­eĸitli sektºrlerde etkinliĵi artēran yeni nesil fiziksel , kimyasal, 

biyolojik, optik, mikro/nano sensºrler ve yenilik­i sensºr uygulamalarēnēn geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 3-8 Arasēndaki Ar-Ge ve Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Dēĸa Baĵēmlēlēĵē Azaltacak Sensºrlerin Yerli ¦retimi 

Å Biyolojik sensºrtabanlēcihaz teknolojileri (DNA-RNA, aptamer, enzim, antikor, reseptºr, biyomimetik vb.)

Å Kimyasal sensºrteknolojileri (sēvēelektrolit ve gaz sensºrleri; pH, O2, CO2, Na, K, Cl vb.) 

Å Fiziksel sensºrsistemleri (sēcaklēk, basēn­, hava basēn­, akēĸ, hēz, viskosite, elektriksel, manyetik, optik vb.) 

Å Yenilik­i Sensºr Teknolojileri ve Uygulamalarē: Ķleri teknoloji gºm¿l¿ sensºr sistemleri; U­ koĸullara dayanēklē sensºrler; uygulamaya gºre y¿ksek duyarlēlēk ve 

­ºz¿n¿rl¿k, maliyet etkinlik, g¿venilirlik (reliability), g¿­l¿ (robust), kendi kendine kalibre olabilme, hēzlē iletiĸim kurabilme, veri hassasiyetine baĵlē olarak etkin ve verimli 

iletiĸim kurabilme, ­evre ĸartlarēna adapte olabilme, ºl­eklenebilir, hareketli aĵ noktalarēna uyarlanabilme gibi yenilik­i ºzelliklere sahip sensºrler

Å Paketlenmiĸ, uzun ºm¿rl¿ ­alēĸabilen, buluta doĵrudan baĵlanabilen sensºr ve bileĸenlerinin geliĸtirilmesi

Å ¦retim s¿recinde kullanēlabilecek programlanabilir, birden fazla uygulamayē ­alēĸtērabilen, geniĸletilebilir, kolay konfig¿re edilebilir sensºr ve sensºr dizinlerinin 

geliĸtirilmesi

Å Kablosuz, dijital sensºr aĵlarē ve akēllē eyleyicilerin geliĸtirilmesi

Å MEMS/NEMS Tabanlē Biyolojik ve Kimyasal Sensºr ve/veya Eyleyici Sistemlerin Geliĸtirilmesi

Å Biyolojik sensºrler: T¿mleĸik ºzellikli mikro/nano ¿retim teknikleri kullanēlarak ¿retilmiĸ biyosensºrler; Gēda bozulmasēnē ve/veya katkē maddelerini tespit 

edebilen biyosensºrler; Salgēn hastalēklarēn erken tanēsēna yºnelik biyosensºrler; Kanser ve kanser metastazē erken teĸhisine yºnelik biyosensºrler; Sepsis 

tanēsēna yºnelik biyosensºrler; Kontroll¿ ila­ salēnēm sistemlerine yºnelik biyosensºrler

Å Kimyasal Sensºrler: Gēda bozulmasēnē ve/veya katkē maddelerini tespit edebilen kimyasal sensºrler; Zehirli gazlarē (sarin, hardal gazē, CO, vb.) tespit 

edebilen kimyasal sensºrler; Akaryakēt saflēĵēnē ºl­en kimyasal sensºrler

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: : ¥zel Sektºr, Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler 

Tercihen Akademi Ortaklē ¥zel Sektºr Projeleri veya ¥zel Sektºr Ortaklē Akademi Projeleri beklenmektedir.

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Otomotiv Sektºr¿ ï Ķleri S¿r¿c¿ Destek ve G¿venlik Sistemleri

¥ncelikli Ar-Ge 

ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Ķleri S¿r¿c¿ 

Destek ve 

G¿venlik 

Sistemleri

Otomotiv sektºr¿nde s¿r¿c¿ destek ve g¿venlik sistemlerine yºnelik mekatronik ve elektronik kontrol teknolojilerinin (sensºrler, elektronik kontrol ¿niteleri 

ve entegre sistemler)  ve ilgili aray¿zlerin geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 5-8 Arasēndaki Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/teknolojilere odaklanacaktēr:

Å Ķleri S¿r¿ĸ Destek Sistemlerinin Geliĸtirilmesi:  ķerit ihlali uyarē sistemi, kºr nokta uyarē sistemi,  yaya uyarē sistemi, mesafe koruma uyarē sistemi, 

s¿r¿c¿ dalgēnlēk uyarē sistemi,  trafik iĸareti, sinyalizasyon ve yol koĸullarē uyarē sistemi, gece s¿r¿ĸ destek sistemi,  elektronik stabilite sistemi, yanal 

kayma kontrol¿, devrilme engelleme sistemi, adaptif s¿r¿ĸ kontrol sistemi (takip mesafesi koruma yeteneĵi ile), ­arpēĸma erken uyarē ve hazērlēk 

sistemi, otomatik park etme sistemi, 360 derece ortam algēlamaya dayalē, haritalama, konumlama ve yol planlama sistemi, konum girdilerini 

algēlanmasē, geniĸ a­ēlē ºn ve geri gºr¿ĸ kameralarē, 

Å Ķleri S¿r¿ĸ Destek Sistemlerinin (ADAS: Advanced Driver Asistance Systems) geliĸtirilmesinde gerekli olan donanēm ve yazēlēm altyapēsēnēn ve bu 

altyapē ¿zerinde ­alēĸan uygulamalarēn geliĸtirilmesi

Å Donanēm ve yazēlēm altyapēsē ile, ADAS uygulamalarē i­in uygun elektronik kontrol ¿nitesi (EK¦) geliĸtirilmesi ve bu ¿nitenin ¿zerinde koĸacak 

ñger­ek zamanlēò iĸletim sistemi se­imi, uyarlanmasē ve ­evre birim (peripheral) s¿r¿c¿lerinin (driver, BSP) geliĸtirilmesi

Å ADAS uygulamalarē i­in gerekli algēlamalarē yapabilen ve algēlayēcēlardan gelen ham datayē iĸleyerek kullanēlabilir bilgiye dºn¿ĸt¿ren deĵiĸik algēlama 

birimlerinden gelen bilgileri analiz edip tutarlē sonu­ ­ēkarma algoritmalarēnē destekleyen sistemlerin geliĸtirilmesi

Å Oluĸturulan genel ama­lē altyapēyē kullanan, verilmiĸ ºrneklere veya benzeri uygulamalara yºnelik, aĸaĵēdaki teknik ºzelliklere sahip ileri s¿r¿ĸ destek 

¿r¿nlerinin geliĸtirilmesi

Å Otomotiv gerekliliklerine uygun mikro-denetleyici ve ­evre birimlere (CAN, LIN, DIO, AIO, vb) sahip ve g¿ncel ulusal/uluslararasē otomotiv uygulama 

standartlarēna uygun sistemlerin geliĸtirilmesi

Å Ķleri S¿r¿ĸ Destek Sistemlerinde insan-makina aray¿zleri: Kullanēcēnēn hareket/ses /gºr¿nt¿ ve benzeri girdilerini algēlama sistemleri, 

gºrsel/iĸitsel/haptik geri besleme sistemleri, Head up Display (HUD) sistemleri

Å Ara­ kullanēmēnda algēsal y¿k¿ arttērmayacak ve dikkat daĵēnēklēĵēna yol a­mayacak kullanēcē-makina etkileĸim sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Otomotiv gerekliliklerine uygun mikro-denetleyici ve ­evre birimlere (CAN, LIN, DIO, AIO, vb) sahip ve bileĸen bazlē yazēlēm tasarēm modelini temel 

alan destek sistemlerine yºnelik aray¿zler

Å S¿r¿ĸg¿venliĵive s¿r¿c¿davranēĸlarēnēnmodellenmesi alanēndaalgoritmalarēngeliĸtirilmesi

Å Ara­i­ibilgilendirme ve eĵlence(infotainment) uygulamalarēi­indonanēmlarēngeliĸtirilmesi

*12. Kalkēnma Planē, Mobilite Ara­ ve Teknolojileri Yol Haritasē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¥zel Sektºr, ortak olarak Araĸtērma Merkezleri yer alabilir.

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Otomotiv Sektºr¿ ï Hafifletmeye Yºnelik Sac ve Metal Teknolojileri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Hafifletmeye 

Yºnelik Sac ve 

Metal Teknolojileri

Otomotiv sanayiinin ihtiya­ duyduĵu nitelik ve nicelikte sac ile ara­ hafifletmeye yºnelik malzemelerin yerli geliĸtirilmesi ve ¿retimine yºnelik 

Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 4-8 Arasēndaki Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/teknolojilere odaklanacaktēr:

Å Hafif metal ve alaĸēmlar: G¿ncel standartlarda belirtilen teknik ºzelliklere sahip; levha halindeki malzemeler i­in y¿zey kalitesi y¿ksek, b¿k¿m 

ºzellikleri geliĸmiĸ, korozyon direnci y¿ksek/iyileĸtirilmiĸ malzemeler; Y¿ksek derin ­ekilebilirliĵe sahip, y¿ksek sēcaklēk mekanik ºzellikleri 

geliĸtirilmiĸ malzemeler; Malzemelerin oda sēcaklēĵē ve proses sēcaklēĵēnda mekanik ºzelliklerinin, akma eĵrilerinin, FLD eĵrilerinin gºsterimi; 

Malzemelerin mikroyapē ve mekanik ºzelliklerine soĵuk deformasyon ya da ēsēl iĸlem s¿re­lerinin etkisinin araĸtērēlmasē

Å Hafif metal ve alaĸēmlardan ara­/komponent tasarēmē: Ara­ g¿venliĵine yºnelik komponentlerin tasarēmē ve sanal sim¿lasyonu; Sanal 

modelleme ve ger­ek imalat arasēndaki olabilecek farklē sonu­larē deĵerlendirerek sanal tasarēm yºntemlerinin geliĸtirilmesi; Sanal 

­arpēĸmalarēn yapēlmasē ve ger­ek ­arpēĸma testleriyle karĸēlaĸtērēlmasē

Å Maliyet etkin, y¿ksek oranda geri dºn¿ĸt¿r¿lebilir yeni nesil y¿ksek mukavemetli ­elikler (AHSS - Advanced High Strength Steel) ile 

yenilik­i ĸekillendirme ve ¿retim teknolojileri: DP (Dual Phase), TRIP (Transformation Induced Plasticity) ­eliklerin  mekanik, metalurjik, ēsēl 

iĸlem ºzellikleri; Nano-kaplamalar ile ­eliĵe ek ºzellikler kazandērēlmasē; Metalik malzemelerin sertleĸme, temperleme, tavlama gibi ēsēl 

iĸlemlerin belirlenmesi; ķekillendirme, iĸlenebilme ve birleĸtirilme yºntemleri

Å Yeni nesil y¿ksek mukavemetli ­elikler ile ara­/komponent tasarēmē: Y¿ksek mukavemetli ­eliklerin ara­ tasarēmēnda kullanēmēna yºnelik 

yapēsal analiz ve parametrik tasarēm yºntemleri; Ara­ g¿venliĵine yºnelik komponentlerin tasarēmē ve sanal sim¿lasyonu; Yeni nesil y¿ksek 

mukavemetli ­elikler kullanēlarak ¿retilen ara­ ve komponentlerin performans (yorulma ve ­arpēĸma) testleri

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¥zel Sektºr, ortak olarak Araĸtērma Merkezleri yer alabilir.

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Gēda Sektºr¿ ï Katkē Maddeleri ve Yardēmcē Maddeler

¥ncelikli Ar-Ge 

ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Katkē 

Maddeleri ve 

Yardēmcē 

Maddeler

Gēda Sektºr¿ne Yºnelik Katkē Maddelerinin ve Yardēmcē Maddelerin Geliĸtirilmesi amacēyla Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 3-8 Arasēndaki Ar-Ge ve 

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/teknolojilere odaklanacaktēr:

Å Gēda sanayinde dēĸa baĵēmlēlēĵēn azaltēlmasē amacēyla, yaygēn olarak kullanēlan ve genellikle ithal edilen gēda katkē maddeleri ve yardēmcē 

maddelerin gēda g¿venliĵi a­ēsēndan risk oluĸturmadan, teknoloji ve maliyet a­ēsēndan rekabet­i ve s¿rd¿r¿lebilir bir ĸekilde geliĸtirilmesi / 

¿retilmesi

Å Kimyasal katkēlar yerine bakteriyozin gibi mikrobiyel katkēlarēn yerli olarak geliĸtirilmesi

Å ¥zellikle doĵal i­erikli ve ithal gēda katkē maddelerinin (aromalar, em¿lgatºrler, mineraller, vitaminler, modifiye niĸastalar, vb.) yerli olarak 

geliĸtirilmesi

Å ¥zellikle pektin, gum gibi hammaddesi ¿lkemizde bulunan ancak ileri iĸleme teknikleri ile ¿retimi gereken maddelerin ¿lkemizde geliĸtirilmesi

Å Doĵal gēda boyalarē/renklendiriciler, koruyucular, aroma maddeleri, enzimler, enzim modifiye ¿r¿nler, kēvam artērēcēlar, baharat, tatlandērēcēlar, 

organik asitlerin yerli geliĸtirilmesi

Å Gēda katkē maddesi olarak fonksiyonel bileĸenlerin (fitosterol, fitostanol, omega-3 yaĵ asitleri (EPA, DHA), in¿lin, laktuloz, biyoaktif peptit vb.) 

yerli geliĸtirilmesi

Å Sodyum ve yaĵ kullanēmēnē azaltmaya yºnelik ikame katkē maddeleri / yardēmcē maddeler

Å Sanayiye yºnelik ve halihazērda ithalat yoluyla elde edilen enzimlerin (maya, k¿lt¿r) yerli olarak geliĸtirilmesi

Å Yerli starter k¿lt¿r geliĸtirilmesi 

Å Yerli mikroorganizma k¿lt¿r koleksiyonunun oluĸturulmasē

Å Endemik mikro-organizmalarēn tespiti ve gēda sanayinde kullanēlmasēna olanak tanēyacak teknolojiler

Å Biyoteknolojik yºntemlerle doĵal aroma verici maddelerin ve gēda katkē maddelerinin ¿retilmesi

Å Mikroorganizmalarēn h¿cresel fabrikalar (cellular factories) olarak y¿ksek verimli mikrobiyal protein ¿retiminde kullanēmēna yºnelik 

biyoteknolojik yºntemler geliĸtirilmesi

Å Elzem amino asit kompozisyonu bakēmēndan hayvansal kaynaklē proteinleri ikame edebilecek alternatif bitkisel protein kaynaklarēnēn (soya 

gibi) geliĸtirilmesi ve ¿retimi

12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¥zel Sektºr, ortak olarak Araĸtērma Merkezleri yer alabilir.

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Gēda Sektºr¿ ï Raf ¥mr¿n¿n Uzatēlmasē ve Gēda Kalitesinin Korunmasē 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Raf ¥mr¿n¿n 

Uzatēlmasē ve 

Gēda Kalitesinin 

Korunmasē 

Raf ¥mr¿n¿n Uzatēlmasēna ve Gēda Kalitesinin Korunmasē amacēyla Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 3-8 Arasēndaki Ar-Ge ve Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/teknolojilere odaklanacaktēr:

Å Gēda maddelerinin mikrobiyolojik/biyokimyasal deĵiĸimlerden korunmasēna ve raf ºmr¿n¿n uzatēlmasēna yºnelik gēda iĸleme teknolojileri

Å Ķĸleme yºntemlerinin ortam koĸullarēnēn ve saklama koĸullarēnēn yeni teknolojilerle yºnetilmesi ve doĵal koruyucularēn kullanēmē ile 

ñtemiz etiketò (clean label) ¿retme teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Fotoselli (ADR) kusurlu ¿r¿n ayērma teknolojilerinin (ºzellikle patates ve diĵer donmuĸ sebze ¿retiminde) geliĸtirilmesi

Å Modern saklama ve depolama teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Ķĸlenmiĸ balēk ¿r¿nlerinde raf ºmr¿ ve gēda kalitesinin s¿rd¿r¿lebilirliĵinin saĵlanmasē 

Å S¿t end¿strisinde uygulanan ēsēl iĸleme alternatif  teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Buĵday temelli geleneksel T¿rk gēdalarēnēn mevcut teknolojilere gºre daha verimli ¿retilmesini saĵlayacak ekstr¿zyon teknolojisine 

dayalē sistemlerin geliĸtirilmesi

Å Kēsa s¿rede t¿ketilemeyen uzun mutfak ºmr¿ olan gēdalarēn da a­ēldēktan sonra mutfak ºm¿rlerinin uzatēlmasēna yºnelik teknolojiler

Å Mikrobiyolojik ve toksikolojik analizleri de i­ine alan b¿t¿nc¿l kalite kontrol¿ sistemleri

Å Tohum i­in olan soĵuk hava deposunda elektrik kesintisi ya da teknik arēza sebebi ile ­imlenme kaybē, tohum bozulmasē ve saklama 

koĸullarē i­in erken uyarē sisteminin geliĸtirilmesi

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¥zel Sektºr, ortak olarak Araĸtērma Merkezleri yer alabilir.

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Gēda Sektºr¿ ï Yenilik­i Hayvancēlēk ¦r¿nleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yenilik­i, 

S¿rd¿r¿lebilir 

Gēda Ambalajlama 

Teknolojileri

Yenilik­i, S¿rd¿r¿lebilir Gēda Ambalajlama Teknolojilerinin Geliĸtirilmesi amacēyla Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 3-8 Arasēndaki Ar-Ge ve Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/teknolojilere odaklanacaktēr:

Å Gēda ambalajlarēnēn hijyen ve sanitasyon yºn¿nden incelenmesi ve yenilik­i ambalajlarēn geliĸtirilmesi

Å Akēllē ambalajlar i­in nanoteknoloji uygulamalarē: Sēzēntē, tazelik, sēcaklēk ve zaman indikatºrleri; gaz sensºrleri ve biyosensºrleri, RFID 

etiketleri

Å Y¿ksek hēzlē, y¿ksek teknolojili yerli ambalaj makinalarēnēn geliĸtirilmesi

Å Aktif ve/veya biyobozunur ambalajlarēn geliĸtirilmesi

Å Aktif ambalajlama yºntemleri ile ambalajlarēn gēda bozulmasēna paralel renk deĵiĸimi gibi yºntemlerle daĵētēm kanalē ve son kullanēcēlarē 

uyarma sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Gēdalarē uzun s¿re iyi muhafaza edecek ambalajlama teknolojilerinin geliĸtirilmesi

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¥zel Sektºr, ortak olarak Araĸtērma Merkezleri yer alabilir.

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Gēda Sektºr¿ ï Yenilik­i, S¿rd¿r¿lebilir Gēda Ambalajlama Teknolojileri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yenilik­i 

Hayvancēlēk 

¦r¿nleri

Gēda Sanayine Yºnelik Yenilik­i Hayvancēlēk ¦r¿nlerinin Geliĸtirilmesi amacēyla Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 3-8 Arasēndaki Ar-Ge ve Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/teknolojilere odaklanacaktēr:

Å ¦lkemize ºzg¿ s¿t ve s¿t ¿r¿nlerinin geliĸtirilmesi 

Å Ķĸlenmiĸ et ¿r¿nlerine yºnelik farklē ¿retim teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Et iĸleme ve muhafazasēna yºnelik teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Et par­alama, iĸleme ve ambalajlamada modern ¿retim teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Y¿ksek hidrostatik basēn­, termal ve termal olmayan tekniklerde yenilik­i uygulamalar

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¥zel Sektºr, ortak olarak Araĸtērma Merkezleri yer alabilir.

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Gēda Sektºr¿ ï Kuru Meyve ve Sebze ¦retim Teknolojileri 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Kuru Meyve ve 

Sebze ¦retim 

Teknolojileri 

Kuru Meyve ve Sebze ¦retim Teknolojilerinin Geliĸtirilmesi amacēyla Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 3-8 Arasēndaki Ar-Ge ve Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/teknolojilere odaklanacaktēr:

Å Yenilik­i kurutma teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Geleneksel ¿r¿nlerin g¿venli koĸullarda ¿retimini saĵlayan modern iĸleme tekniklerinin geliĸtirilmesi

Å Kuru meyve ¿retiminde (kuru kayēsē, incir) aflatoksin miktarēnē kontrol altēna alacak sistemlerin, tekniklerin geliĸtirilmesi

Å Kurutulmuĸ sebze ¿retim teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Mikrodalga vakum sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Kurutulmuĸ ¿r¿nlerde kontaminasyon geliĸimini ºnleyecek organik kaynaklē koruyucu ºn ve son iĸlem uygulamalē kurutma ve depolama 

sistemlerinin geliĸtirilmesi

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¥zel Sektºr, ortak olarak Araĸtērma Merkezleri yer alabilir.

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Gēda Sektºr¿ ï Gēda G¿venliĵine Yºnelik Yenilik­i Teknolojilerin Geliĸtirilmesi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Gēda G¿venliĵine 

Yºnelik Yenilik­i 

Teknolojilerin 

Geliĸtirilmesi

Gēda G¿venliĵine Yºnelik Yenilik­i Teknolojilerin Geliĸtirilmesi amacēyla Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 3-8 Arasēndaki Ar-Ge ve Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/teknolojilere odaklanacaktēr:

Å Geleneksel gēdalarēn mevcut ¿retim s¿re­lerinin verim, maliyet, gēda g¿venliĵi, kodekslere uygunluk gibi kriterler ile deĵerlendirilip, 

iĸleme sistemlerinde optimizasyonlarēnēn saĵlanmasē ve/veya modern iĸleme tekniklerinin geliĸtirilmesi

Å Taklit-taĵĸiĸin ºnlenmesi konularēnda molek¿ler biyolojik yºntemlerin geliĸtirilmesi

Å Yenilik­i ekstraksiyon teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å ¥ĵ¿t¿lerek elde edilen ¿r¿nlerde metal bulaĸmasēnē ortadan kaldēracak veya azaltacak iĸleme tekniklerinin geliĸtirilmesi

Å ķekerli unlu mamullerin (ºzellikle bebek ve ­ocuk ¿r¿nleri) gēda iĸleme zararlēlarēnē (akrilamid vb.) ortadan kaldēracak yeni iĸleme 

tekniklerinin geliĸtirilmesi

Å Tavuk etlerinde salmonella riskinin, ­iftlikte portºrl¿k sorununu ­ºz¿lmesine yºnelik teknolojiler

Å S¿re­ kalitesinin hijyen a­ēsēndan geliĸtirilmesine yºnelik teknolojiler

Å S¿t ve et hijyeni konusunda yenilik­i yºntemlerin geliĸtirilmesi

Å Sebze ve meyvede ila­ kalēntēlarēnēn belirlenmesine yºnelik yºntemler

Å Ķla­ ve pestisit kullanēmēnēn azaltēlmasē i­in yºntem ve izlenebilirlik sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Pestisit ve antimikrobiyallere alternatif ¿r¿nlerin geliĸtirilmesi

Å Hayvansal ve bitkisel hammadde ¿retiminde kimyasal kalēntēlarēn teĸhisi ve azaltēlmasēna yºnelik teknolojiler

Å ¢iĵ s¿t mikrobiyolojisinin izlenmesi ve kontrol¿ne yºnelik teknolojiler

Å Patojenlerin teĸhisinde hēzlē analiz yºntemleri i­in kitlerin ve biyosensºrlerin geliĸtirilmesi 

Å ¢iftlik boyutunda yada k¿­¿k iĸletmelerin ihtiya­larēnē karĸēlayacak, AB normlarēna uygun hijyen koĸullarēnē saĵlayan, minimum enerji 

kullanan g¿venilir gēda ¿retim s¿re­lerinin geliĸtirilmesi

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¥zel Sektºr, ortak olarak Araĸtērma Merkezleri yer alabilir.
мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Tekstil Sektºr¿ ï Teknik ve Akēllē Tekstil Teknolojileri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Teknik ve Akēllē 

Tekstil Teknolojileri

Teknik ve Akēllē Tekstil Teknolojilerinin Geliĸtirilmesi amacēyla Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 5-8 Arasēndaki Ar-Ge ve Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/teknolojilere odaklanacaktēr:

Å Taĸēmacēlēk sektºr¿ne yºnelik tekstillerin geliĸtirilmesi (u­ak gºvdelerinde kullanēlan tekstil elyaflarē, emniyet kemeri, hava yastēĵē, 

otomobil koltuĵu, gemi halatlarē, yelken bezleri vb.) 

Å Koruyucu tekstillerin geliĸtirilmesi (zararlē ­evresel faktºrlere karĸē koruyucu ºzelliklere sahip tekstillerin geliĸtirilmesi, insanē terletmeyen 

kumaĸlar, itfaiye elbiseleri, askeri elbiseler vb.)

Å Ķnĸaat sektºr¿ne yºnelik tekstillerin geliĸtirilmesi (ses ve ēsē yalētēmē, deprem dayanēklēlēĵē ºzellikli ¿r¿nler vb.) 

Å End¿striyel tekstillerin geliĸtirilmesi (konveyºr bantlarē, filtreler, y¿ksek basēnca dayanēklē hortumlar, contalar vb.)

Å Jeotekstillerin geliĸtirilmesi (asfalt stabilizasyon malzemeleri vb.)

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¥zel Sektºr, ortak olarak Araĸtērma Merkezleri yer alabilir.

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Savunma Sektºr¿ - ¢ift Kullanēmlē (Dual Use) Teknolojiler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

¢ift Kullanēmlē 

(Dual Use) 

Teknolojiler

Hem askeri hem de sivil ama­la kullanēlabilen yenilik­i ­ift kullanēmlē (dual use) teknolojilerin geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi 5-

8 Arasēndaki Ar-Ge ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/teknolojilere odaklanacaktēr:

Å Savunma elektroniĵinde tasarēmē ve ¿retimi yerli olarak ger­ekleĸtirilen teknolojilerin sivil alandaki uygulamalara transferine yºnelik 

yazēlēm, donanēm ve uygulamalar 

Å Askeri alanda teknoloji yoĵun ¿r¿n ve hizmetler i­in kazanēlan yeteneklerin sanayileĸme hedefleri doĵrultusunda sivil alanda etkin 

kullanēmēna yºnelik yazēlēm, donanēm ve uygulamalar 

Å Ķleri malzemeler, siber g¿venlik, yapay zeka, nanoelektronik, bilgi ve iletiĸim teknolojileri, insansēz sistemler, otomasyon ve fotonik 

alanlarēnda askeri alanda geliĸtirilmiĸ teknolojilerin sivil ama­lē uygulamalarē

Å Akēllē ulaĸēm, ileri sinyalizasyon sistemleri, enerji sistemlerinin yºnetimi ve verimlilik, akēllē ĸebekeler, biyomedikal cihaz, nanotēp, 

s¿rd¿r¿lebilir ve akēllē ĸehirler, sivil g¿venlik sistemlerinde ­ift kullanēmlē teknolojilerin uygulamalarē

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¥zel Sektºr, ortak olarak Araĸtērma Merkezleri yer alabilir.

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Biyoteknolojik Ķla­

Biyoteknolojik Ķla­ Teknolojilerinde ¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konularē

hǘƻƛƳƳǸƴ IŀǎǘŀƭƤƪƭŀǊκwƻƳŀǘƻƭƻƧƛ DǊǳōǳ 9ǘƪƛƴ aŀŘŘŜƭŜǊ

hǘƻƛƳƳǸƴ IŀǎǘŀƭƤƪƭŀǊκwƻƳŀǘƻƭƻƧƛ DǊǳōǳ 9ǘƪƛƴ aŀŘŘŜƭŜǊ

hǘƻƛƳƳǸƴ IŀǎǘŀƭƤƪƭŀǊκwƻƳŀǘƻƭƻƧƛ DǊǳōǳ 9ǘƪƛƴ aŀŘŘŜƭŜǊ

hǘƻƛƳƳǸƴ IŀǎǘŀƭƤƪƭŀǊκwƻƳŀǘƻƭƻƧƛ DǊǳōǳ 9ǘƪƛƴ aŀŘŘŜƭŜǊ

Onkoloji Grubu Etkin Maddeler

Onkoloji Grubu Etkin Maddeler

Onkoloji Grubu Etkin Maddeler

Sindirim Sistemi ve Metabolizma Grubu Etkin Maddeler

Sindirim Sistemi ve Metabolizma Grubu Etkin Maddeler

Sindirim Sistemi ve Metabolizma Grubu Etkin Maddeler

Sindirim Sistemi ve Metabolizma Grubu Etkin Maddeler

Jinekoloji Grubu Etkin Maddeler

Jinekoloji Grubu Etkin Maddeler

Jinekoloji Grubu Etkin Maddeler

bǀǊƻƭƻƧƛπTƳƳǸƴƻƭƻƧƛ DǊǳōǳ 9ǘƪƛƴ aŀŘŘŜƭŜǊ

bǀǊƻƭƻƧƛπTƳƳǸƴƻƭƻƧƛ DǊǳōǳ 9ǘƪƛƴ aŀŘŘŜƭŜǊ

bǀǊƻƭƻƧƛπTƳƳǸƴƻƭƻƧƛ DǊǳōǳ 9ǘƪƛƴ aŀŘŘŜƭŜǊ

Hematoloji Grubu Etkin Maddeler

Hematoloji Grubu Etkin Maddeler

Hematoloji Grubu Etkin Maddeler

5ƛƐŜǊ IŀǎǘŀƭƤƪ DǊǳǇƭŀǊƤ

5ƛƐŜǊ IŀǎǘŀƭƤƪ DǊǳǇƭŀǊƤ

5ƛƐŜǊ IŀǎǘŀƭƤƪ DǊǳǇƭŀǊƤ

Otoimm¿n 
Hastalēklar/Romatoloji 
Grubu Etkin Maddeler

Onkoloji Grubu Etkin 
Maddeler

Sindirim Sistemi ve 
Metabolizma Grubu 

Etkin Maddeler

Jinekoloji Grubu Etkin 
Maddeler

Nºroloji-Ķmm¿noloji 
Grubu Etkin Maddeler

Hematoloji Grubu 
Etkin Maddeler

Diĵer Hastalēk 
Gruplarē

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ



Biyoteknolojik Ķla­ - Saĵlēk Sektºr¿ ï Otoimm¿n Hastalēklar / Romatoloji

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler ¦lkemize en ­ok maliyet y¿k¿ getiren ve k¿resel pazarda rekabet avantajē saĵlama potansiyeline sahip 

biyoteknolojik ila­ etkin maddelerinin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çOtoimm¿n Hastalēklar/Romatoloji 

Grubu Etkin Maddelerinè geliĸtirilmesi amacēyla Temel /Uygulamalē Araĸtērma Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Etkin Maddeler

ÅAdalimumab

ÅEtanercept

ÅInfliximab

ÅEculizumab

ÅGolimumab

ÅUstekinumab

ÅAbatacept

ÅDenosumab

ÅCanakinumab

ÅLenograstim

ÅAgalsidase Beta

ÅCertolizumab Pegol

ÅTeriparatide

Otoimm¿n 

Hastalēklar/Romatoloji 

Grubu Etkin Maddeler

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

1-4

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Akademi, ¥zel Sektºr, Kamu Araĸtērma Merkezleri/Enstit¿leri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Temel ve Dahili Tēp Bilim Disiplinleri, Kimya, Biyoloji, Tēbbi Biyoloji, Eczacēlēk, Biyoteknoloji, Molek¿ler 

Biyoloji ve Genetik, Genetik M¿hendisliĵi, Biyoenformatik, Medikal Biliĸim Teknolojileri (Biyomedikal 

M¿hendisliĵi, Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi, Fizik
Otoimm¿n 

Hastalēklar/Romatoloji 

Grubu Etkin Maddeler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
>10 Yēl

Bu konu, Biyoteknolojik Ķla­ Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Biyoteknolojik Ķla­ - Saĵlēk Sektºr¿ - Onkoloji

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler ¦lkemize en ­ok maliyet y¿k¿ getiren ve k¿resel pazarda rekabet avantajē saĵlama potansiyeline sahip biyoteknolojik 

ila­ etkin maddelerinin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çOnkoloji Grubu Etkin Maddelerinè geliĸtirilmesi 

amacēyla Temel /Uygulamalē Araĸtērma Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Etkin Maddeler

ÅTrastuzumab

ÅBevacizumab

ÅRituximab

ÅAflibercept

ÅPertuzumab

ÅPembrolizumab

ÅTrastuzumab Emtansin

ÅDarbepoetin Alfa

ÅCetuximab

ÅPanitumumab

Onkoloji Grubu 

Etkin Maddeler
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-4

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Akademi, ¥zel Sektºr, Kamu Araĸtērma Merkezleri/Enstit¿leri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Onkoloji Grubu 

Etkin Maddeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Temel ve Dahili Tēp Bilim Disiplinleri, Kimya, Biyoloji, Tēbbi Biyoloji, Eczacēlēk, Biyoteknoloji, Molek¿ler Biyoloji ve 

Genetik, Genetik M¿hendisliĵi, Biyoenformatik, Medikal Biliĸim Teknolojileri (Biyomedikal M¿hendisliĵi, Elektrik 

Elektronik M¿hendisliĵi, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
>10 Yēl

Bu konu, Biyoteknolojik Ķla­ Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Biyoteknolojik Ķla­ - Saĵlēk Sektºr¿ ï Sindirim Sistemi ve Metabolizma 

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler ¦lkemize en ­ok maliyet y¿k¿ getiren ve k¿resel pazarda rekabet avantajē saĵlama potansiyeline sahip 

biyoteknolojik ila­ etkin maddelerinin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çSindirim Sistemi ve Metabolizma 

Grubu Etkin Maddelerinè geliĸtirilmesi amacēyla Temel /Uygulamalē Araĸtērma Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Etkin Maddeler

ÅInsulin Glargine

ÅImiglucerase

ÅInsulin Detemir

ÅInsulin Glulisine

ÅLiraglutide

ÅLaronidase

Sindirim Sistemi 

ve Metabolizma 

Grubu Etkin 

Maddeler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-4

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Akademi, ¥zel Sektºr, Kamu Araĸtērma Merkezleri/Enstit¿leri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Sindirim Sistemi 

ve Metabolizma 

Grubu Etkin 

Maddeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Temel ve Dahili Tēp Bilim Disiplinleri, Kimya, Biyoloji, Tēbbi Biyoloji, Eczacēlēk, Biyoteknoloji, Molek¿ler Biyoloji 

ve Genetik, Genetik M¿hendisliĵi, Biyoenformatik, Medikal Biliĸim Teknolojileri (Biyomedikal M¿hendisliĵi, 

Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
>10 Yēl

Bu konu, Biyoteknolojik Ķla­ Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Biyoteknolojik Ķla­ - Saĵlēk Sektºr¿ - Jinekoloji

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler ¦lkemize en ­ok maliyet y¿k¿ getiren ve k¿resel pazarda rekabet avantajē saĵlama potansiyeline sahip 

biyoteknolojik ila­ etkin maddelerinin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çJinekoloji Grubu Etkin 

Maddelerinè geliĸtirilmesi amacēyla Temel /Uygulamalē Araĸtērma Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Etkin Maddeler

Å Follitropin Alfa

Å Choriogonadotropin Alfa

Å Follitropin Beta

Å Lutropin Alfa

Jinekoloji Grubu 

Etkin Maddeler
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-4

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Akademi, ¥zel Sektºr, Kamu Araĸtērma Merkezleri/Enstit¿leri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Jinekoloji Grubu 

Etkin Maddeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Temel ve Dahili Tēp Bilim Disiplinleri, Kimya, Biyoloji, Tēbbi Biyoloji, Eczacēlēk, Biyoteknoloji, Molek¿ler 

Biyoloji ve Genetik, Genetik M¿hendisliĵi, Biyoenformatik, Medikal Biliĸim Teknolojileri (Biyomedikal 

M¿hendisliĵi, Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
>10 Yēl

Bu konu, Biyoteknolojik Ķla­ Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Biyoteknolojik Ķla­ - Saĵlēk Sektºr¿ ï Nºroloji / Ķmm¿noloji

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler ¦lkemize en ­ok maliyet y¿k¿ getiren ve k¿resel pazarda rekabet avantajē saĵlama potansiyeline sahip biyoteknolojik ila­ etkin 

maddelerinin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çNºroloji-Ķmm¿noloji Grubu Etkin Maddelerinè geliĸtirilmesi amacēyla 

Temel /Uygulamalē Araĸtērma Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Etkin 

Maddeler

ÅInterferon Beta-1a

ÅInterferon Beta-1b

ÅOcrelizumab

Nºroloji-

Ķmm¿noloji Grubu 

Etkin Maddeler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-4

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Akademi, ¥zel Sektºr, Kamu Araĸtērma Merkezleri/Enstit¿leri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Nºroloji-

Ķmm¿noloji Grubu 

Etkin Maddeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Temel ve Dahili Tēp Bilim Disiplinleri, Kimya, Biyoloji, Tēbbi Biyoloji, Eczacēlēk, Biyoteknoloji, Molek¿ler Biyoloji ve Genetik, 

Genetik M¿hendisliĵi, Biyoenformatik, Medikal Biliĸim Teknolojileri (Biyomedikal M¿hendisliĵi, Elektrik Elektronik 

M¿hendisliĵi, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
>10 Yēl

Bu konu, Biyoteknolojik Ķla­ Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Biyoteknolojik Ķla­ - Saĵlēk Sektºr¿ - Hematoloji

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler ¦lkemize en ­ok maliyet y¿k¿ getiren ve k¿resel pazarda rekabet avantajē saĵlama potansiyeline sahip biyoteknolojik 

ila­ etkin maddelerinin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çHematoloji Grubu Etkin Maddelerinè geliĸtirilmesi 

amacēyla Temel /Uygulamalē Araĸtērma Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Etkin 

Maddeler

Å Filgrastim

Å Octocog Alfa

Å Nonacog Alfa

Hematoloji Grubu 

Etkin Maddeler
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-4

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Akademi, ¥zel Sektºr, Kamu Araĸtērma Merkezleri/Enstit¿leri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Hematoloji Grubu 

Etkin Maddeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Temel ve Dahili Tēp Bilim Disiplinleri, Kimya, Biyoloji, Tēbbi Biyoloji, Eczacēlēk, Biyoteknoloji, Molek¿ler Biyoloji ve 

Genetik, Genetik M¿hendisliĵi, Biyoenformatik, Medikal Biliĸim Teknolojileri (Biyomedikal M¿hendisliĵi, Elektrik 

Elektronik M¿hendisliĵi, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
>10 Yēl

Bu konu, Biyoteknolojik Ķla­ Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Biyoteknolojik Ķla­ - Saĵlēk Sektºr¿ ï Diĵer Hastalēk Gruplarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
¦lkemize en ­ok maliyet y¿k¿ getiren ve k¿resel pazarda rekabet avantajē saĵlama 

potansiyeline sahip biyoteknolojik ila­ etkin maddelerinin geliĸtirilmesi hedefine 

yºnelik olarak çDiĵer Hastalēk Gruplarēna iliĸkin Etkin Maddelerinè geliĸtirilmesi 

amacēyla Temel /Uygulamalē Araĸtērma Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Etkin Maddeler

Å Ranibizumab (Ana hastalēk grubu: Gºz hastalēklarē; ATC 2 

Uyumlu Gruplama: Gºz hastalēklarē-antineovask¿larizasyon)

Å Omalizumab (Ana hastalēk grubu: Gºĵ¿s Hastalēklarē; ATC 2 

Uyumlu Gruplama: Solunum sistemi 

antiinflamatuar/antineoplastik-imm¿nmod¿latºr)

Å Enoxaparin Sodium (Ana hastalēk grubu: Kardiyoloji; ATC 2 

Uyumlu Gruplama:Antitrombotik)

Å Somatropin (Ana hastalēk grubu: Genetik ve Endokrin 

Hastalēklarē; ATC 2 Uyumlu Gruplama: Seks hormonlarē dēĸē 

hipofiz-hipotalamus hormonlarē (b¿y¿me hormonu)

Å Palivizumab  (Ana hastalēk grubu: Gºĵ¿s Hastalēklarē; ATC 2 

Uyumlu Gruplama: Ķmm¿nglobulin)

Å Peginterferon Alfa-2a (Ana hastalēk grubu: Viroloji; ATC 2 

Uyumlu Gruplama: Antineoplastik ve imm¿nmod¿latºr)

Diĵer Hastalēk 

Gruplarēna Ķliĸkin 

Etkin Maddeler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-4

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

Akademi, ¥zel Sektºr, Kamu Araĸtērma Merkezleri/Enstit¿leri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Diĵer Hastalēk 

Gruplarēna Ķliĸkin 

Etkin Maddeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Temel ve Dahili Tēp Bilim Disiplinleri, Kimya, Biyoloji, Tēbbi Biyoloji, Eczacēlēk, 

Biyoteknoloji, Molek¿ler Biyoloji ve Genetik, Genetik M¿hendisliĵi, 

Biyoenformatik, Medikal Biliĸim Teknolojileri (Biyomedikal M¿hendisliĵi, Elektrik 

Elektronik M¿hendisliĵi, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
>10 Yēl

Bu konu, Biyoteknolojik Ķla­ Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme TYH ï Teknolojik Hedefler

.ƻǊ ŜǎŀǎƭƤ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊ

Bor esaslē 
malzemeler

Yenilikçi polimerik kompozitler

Yenilik­i polimerik 
kompozitler

Doĵal ve yenilenebilir 
kaynaklardan elde edilen 

polimerler

Halihazērda kullanēlan 
termoplastik polimerlerin 
yerini alabilecek ºzelliklere 

sahip biyobozunur polimerler

Yenilik­i fonksiyonel 
polimerler

Y¿ksek performanslē 
m¿hendislik plastikleri

Termoset re­ineler

Farklē malzeme gruplarēnēn 
birleĸtirilmesine yºnelik 

yapēĸtērēcēlar

Ķleri fonksiyonel y¿zey ve 
kaplamalar

Kompozitlere yºnelik ileri 
fonksiyonel y¿zey ve 

kaplamalar

Polimerlere yºnelik ileri 
fonksiyonel y¿zey ve 

kaplamalar

Seramiklere yºnelik ileri 
y¿zey ve kaplamalar

Yenilenebilir enerji 
teknolojilerine yºnelik 

malzemeler

Konvansiyonel enerji 
teknolojilerine yºnelik 

malzemeler

N¿kleer enerji 
teknolojilerine yºnelik 

malzemeler

Yeni nesil batarya 
teknolojileri ve ilgili 

malzemeler

Hidrojen enerji sistemleri 
ve yakēt pillerine ( Yakēt 
H¿crelerine) yºnelik 

malzemeler

Organik ve/veya inorganik 
i­erikli faz deĵiĸtiren 

malzemeler

¥zellikleri iyileĸtirilmiĸ ve 
fonksiyonel ileri seramik 

malzemeler 

Yenilik­i seramik 
kompozit malzemeler

Yenilik­i ve fonksiyonel 
seramik toz malzemelerElmas esaslē 

malzemeler

Karbon esaslē 
malzemeler

Malzeme/malzeme 
kompozisyonlarē tasarēmē 
ve geliĸtirilmesine yºnelik 
modelleme/analiz/sim¿las
yon ve benzeri yazēlēmlar 

Polimer ve polimer 
kompozit esaslē 
biyomalzemeler

Seramik, cam seramik ve 
seramik kompozit esaslē 

biyomalzemeler

Bor Polimer ve Kompozitler Enerji Seramik ve Kompozitler

Elmas ve 
Karbon Es.

Eklemeleli 
Ķmalat

Hesaplamalē Malzeme 
Bilimi

Biyo-malzemeler
Y¿zey ve Kaplamalar

Teknolojik Hedefler

Eklemeli imalat 
teknolojilerine 

uygun 
malzemeler

Metal esaslē 
biyomalzemeler

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ

* ¥ncelikli Sektºrel 

Uygulamalara 

iliĸkin konular bir 

sonraki yansēdadēr. 



Ķleri Malzeme TYH ï Sektºrel Uygulamalar

Balistik ve zērh 
malzemelerin 

savunma 
sektºr¿nde 
uygulamalarē 

Enerjik 
malzemelerin 
havacēlēk, uzay ve 

savunma 
sektºrlerindeki 
uygulamalarē

Fonksiyonel y¿zey 
ve kaplamalarēn 

savunma 
sektºr¿ndeki 
uygulamalarē

Kompozit 
malzemelerin 
havacēlēk ve uzay 
sektºrlerindeki 
uygulamalarē

Yenilik­i ve y¿ksek 
performanslē 
malzemelerin 
havacēlēk ve uzay 
sektºrlerindeki 
uygulamalarē

Y¿ksek 
mukavemetli hafif 
ve/veya y¿ksek 
sēcaklēk 

dayanēmēna sahip 
metal/metal 
alaĸēmlarēnēn 

savunma 
sektºr¿ndeki 
uygulamalarē

Manyetik, 
elektromanyetik, 

optik ve ultrasonik
kamuflaj 

malzemelerin ve 
sensºrlerin
savunma 
sektºr¿ndeki 
uygulamalarē

Saĵlēk 
sektºr¿ndeki 

sensºrlere yºnelik 
malzeme 
uygulamalarē

T¿ketici elektroniĵi 
sektºr¿ndeki 

sensºrlere yºnelik 
malzeme 
uygulamalarē

Polimer ve polimer kompozit esaslē 
biyomalzemelerin saĵlēk sektºr¿ndeki 

uygulamalarē

Seramik, cam seramik ve seramik 
kompozit esaslē biyomalzemelerin saĵlēk 

sektºr¿ndeki uygulamalarē

Metal esaslē biyomalzemelerin saĵlēk 
sektºr¿ndeki uygulamalarē

Saĵlēk sektºr¿ne yºnelik ileri fonksiyonel 
y¿zey ve kaplama uygulamalarē

Kiĸisel koruma ve bakēm ¿r¿nlerine 
yºnelik fonksiyonel malzeme ve y¿zey 

uygulamalarē

Yenilik­i implantlar, protezler ve ortezlere 
yºnelik fonksiyonel malzeme uygulamalarē

Filtrasyon malzemelerinin saĵlēk 
sektºr¿ndeki uygulamalarē

Enerji verimliliĵine 
yºnelik yenilik­i 
malzeme ve y¿zey 
uygulamalarē

T¿ketici ¿r¿nlerine 
(beyaz eĸya vb.) 
Yºnelik termal 
yºnetim malzeme 
uygulamalarē

Akēllē ¿retim 
sistemlerine 

yºnelik malzeme 
uygulamalarē

Ulaĸtērma 
sektºr¿ne (Kara 
ve deniz taĸētlarē) 
yºnelik daha hafif 
ve daha dayanēklē 
taĸēt uygulamalarē

Ulaĸtērma 
sektºr¿ne (Kara 
ve deniz taĸētlarē) 
yºnelik daha hafif 
ve daha dayanēklē 
taĸēt uygulamalarē

T¿ketici elektroniĵi 
sektºr¿ne yºnelik 
yenilik­i malzeme, 
y¿zey ve kaplama 
uygulamalarē

MNOES malzeme 
uygulamalarē

Savunma
Sektºr¿nde

Balistik, Zērh ve
Enerjetik Malz. Uyg.

Enerji Verimliliĵine
YºnelikMalzeme
Uygulamalarē

Ulaĸtērma
Sektºr¿nde

Malzeme
Uygulamalarē

Akēllē¦retim
Sistemlerine

YºnelikMalzeme
Uygulamalarē

Savunma, Havacēlēk
ve Uzay

Sektºrlerinde
Y¿ksek

PerformanslēMalz. 
Uyg. 

Saĵlēk, T¿ketici
Elektroniĵive 

Savunma
Sektºrlerinde

SensºrlereYºnelik
Malz. Uyg.

SaĵlēkSektºr¿ndeBiyomalzeme
Uygulamalarē

Elektronik
Sektºr¿nde

Malzeme
Uygulamalarē

Sektºrel Uygulamalar

мнΦ Yt !ƭŀƴƭŀǊƤ

12. KP Alanlarĕ* Teknolojik Hedeflere iliĸkin konular bir ºnceki yansēdadēr. 



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Bor Esaslē Malzemeler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler Bor esaslē malzemelerin, uygulama alanlarēnēn ve ¿retim 

s¿re­lerinin geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Toz malzemeler:

Å Teknolojik olarak en y¿ksek safiyette (en az %95)  sentezlenmesi

Å Kullanēm alanēna uygun tane boyutu daĵēlēmēnda olmasē

Å Bor ve boronik asit t¿revi organik molek¿ller, monomer, dimer ve trimer konformasyon 

hallerinin somut bir ĸekilde y¿zdesel olarak belirlenmesi, saflēklarēnēn en az %95 olmasē 

Son (Sinterlenmiĸ) ¿r¿n:

Å Monolitik olarak sinterlenmiĸ bor esaslē ¿r¿nlerde % 95 baĵēl yoĵunluk elde edilmesi

Å Bor oksit filmlerin m¿mk¿n olan en alt seviyede olmasē

Å Sinterlenmiĸ bor esaslē malzemelerde mikro yapē kontrol¿ saĵlanmalē ve ­atlak, abnormal 

tane b¿y¿mesi olmamasē

Å Kitlesel ¿retime yºnelik bor esaslē malzemelerin ve ¿retim yºntemlerinin geliĸtirilmesi

Å Y¿zey uygulamalarēna yºnelik bor bileĸiklerinin geliĸtirilmesi

Å Bor kimyasallarēnēn geliĸtirilmesi

Å Y¿ksek katma deĵerli bor ve/veya bor katkēlē ¿r¿nlerin geliĸtirilmesi ve ¿retilmesi

Å Teknolojinin yerlileĸtirilmesi i­in ihtiya­ duyulan makine/ekipman/alt yapēnēn disiplinler arasē 

iĸ birlikleri ve yerli imkanlarla geliĸtirilmesi

Å Bor katkēlē enerjik malzemelerin geliĸtirilmesi

Bor Esaslē 

Malzemeler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarēn, KOBĶôlerin, ¿niversitelerin, kamu 

kurumlarēnēn, kamu araĸtērma merkezlerinin ve teknopark 

ĸirketlerinin bir araya geldiĵi konsorsiyumlar

Laboratuvar koĸullarēnda ger­ekleĸtirilen ­alēĸmalarēn ¿retime 

taĸēnmasē sērasēnda ¦niversite-Sanayi iĸ birliĵi ºnem arz 

etmektedir.

 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Bor Esaslē 

Malzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Cevher hazērlama M¿hendisliĵi, Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi, 

Maden M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, Kimya M¿hendisliĵi, 

Fizik M¿hendisliĵi, Kimya, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri ve Yenilik­i Polimerler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler Ķleri ve yenilik­i polimerlerin, kompozitlerinin ve ¿retim s¿re­lerinin 

geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Aĵērlēĵē azaltēlmēĸ ve mekanik performanslarē y¿kseltilmiĸ kompozitler

Å Doĵal ve biyo katkēlē kompozitler

Å Geri dºn¿ĸ¿me uygun kompozitler 

Å Termal direncin y¿kseltilmesi, elektrik alana duyarlēlēk, manyetik alana duyarlēlēk, titreĸim 

sºn¿mleme, radyasyon kalkanlama, kurĸun ge­irmez ºzellikler, esneklik, elektrik ve sēcaklēk 

ile ĸekil hafēzasē gºsterebilme

Å Karbon/cam/aramit/hibrit ¿r¿nler i­in ara ¿r¿nler (prepreg, towpreg ve hat ¿st¿ ara ¿r¿n 

kullanēmēnē ortadan kaldēran emprenyemeli sistemler)

Å Kompozit ¿retimi i­in y¿ksek performanslē termoset (epoksi, fenolik re­ineler ve benzeri)  ve 

termoplastik (PEI, PI, PEKK, PEEK, PAEK vb.) hammaddelerin geliĸtirilmesi

Å Y¿ksek performanslē elyaflarēn tasarēmē ve ¿retimi

Å Ķnovatif ve etkili ¿retim teknolojileri (Otoklav Dēĸē (out-of-autoclave) Teknolojiler, Otomatik 

Fiber ve Bant Yerleĸtirme (AFP, ATL), Otomasyonlu ve CNC Kontroll¿ kompozit imalat 

sistemleri, 3D eklemeli imalat ve benzeri) 

Å Sandwich/Tabakalē kompozitlerin tasarēmē ve imalat teknolojileri

Å Kompozit filtre ayērma malzemelerinin geliĸtirilmesi

Å Kompozit yapēlar i­in destek/dolgu maddeleri 

Å Hibrit yapēlar ile hafifletilmiĸ ve balistik performansē y¿kseltilmiĸ kompozit malzemelerin 

geliĸtirilmesi

Ķleri ve Yenilik­i 

Polimerler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē, teknopark firmalarē, STKôlar, 

araĸtērma merkezleri/enstit¿leri ve ¿niversiteler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Yenilik­i 

Polimerik 

Kompozitler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi, Kimya M¿hendisliĵi, Fizik 

M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, Mekatronik M¿hendisliĵi, 

Nanoteknoloji M¿hendisliĵi, Polimer M¿hendisliĵi, ¢evre 

M¿hendisliĵi, Elektrik ve Elektronik M¿hendisliĵi, Kimya, Fizik, 

Biyoloji, End¿stri ¦r¿nleri Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri ve Yenilik­i Polimerler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Ķleri ve yenilik­i polimerlerin, kompozitlerinin ve ¿retim s¿re­lerinin 

geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çDoĵal ve yenilenebilir 

kaynaklardan elde edilen polimerlerè geliĸtirilmesi amacēyla 

Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Doĵal elyaflardan ve Polisakkaritlerden elde edilen polimerlerin geliĸtirilmesi: Doĵal 

polimerler ve kompozitlerinden elyaf ¿retilmesi ve end¿striyelleĸtirilmesi 

Å Biyok¿tleden (bitkisel veya hayvansal kaynaklardan elde edilen doĵal polimerler), 

mikroorganizma (bakteriler) aktivitelerinden veya biyoteknoloji yºntemiyle (fermentasyon vb.) 

elde edilen s¿rd¿r¿lebilir, yenilenebilir, doĵada ­ºz¿nebilir, g¿breleĸtirilebilir, hafif ve d¿ĸ¿k 

karbon ayak izine sahip ­evre dostu polimerler geliĸtirilmesi

Å Mevcut ABS ve PP gibi polimerlerin mekanik ve ēsēl mukavemet deĵerlerine eĸ ve aynē 

zamanda nem/su etkisi ile bozulmayan ileri biyo esaslē ve ­evreci polimerlerin 

sentezlenmesi/geliĸtirilmesi

Ķleri ve Yenilik­i 

Polimerler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē, teknopark firmalarē, STKôlar, 

araĸtērma merkezleri/enstit¿leri ve ¿niversiteler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi, Kimya M¿hendisliĵi, Fizik 

M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, Mekatronik M¿hendisliĵi, 

Nanoteknoloji M¿hendisliĵi, Polimer M¿hendisliĵi, ¢evre 

M¿hendisliĵi, Elektrik ve Elektronik M¿hendisliĵi, Kimya, Fizik, 

Biyoloji, End¿stri ¦r¿nleri Tasarēmē

Doĵal ve 

Yenilenebilir 

Kaynaklardan Elde 

Edilen Polimerler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri ve Yenilik­i Polimerler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ķleri ve yenilik­i polimerlerin, kompozitlerinin ve ¿retim s¿re­lerinin 

geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çHalihazērda kullanēlan 

termoplastik polimerlerin yerini alabilecek ºzelliklere sahip 

biyobozunur polimerlerè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji 

Geliĸtirme; Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Biyobozunur polimerlerden eriyikten lif ­ekimi, eriyik ¿fleme, ­ºzeltiden p¿sk¿rtme ve elektro ­ekim 

yºntemleri ile elde edilecek ve ambalaj, medikal, filtrasyon, tarēm gibi sektºrlerde t¿ketilen sēnērlē s¿reli 

veya tek kullanēmlēk malzemelerin ¿retimi i­in kullanēlabilecek %100 biyobozunur tekstil liflerinin 

geliĸtirilmesi

Å Petrokimyasal biyobozunur kopoliesterler [poli(b¿tilen-ko-adipat), epoksistiren-akrilik oligomer)], 

alifatik biyobozunur poliesterler [poli(glikolik asit) (PGA), poli(laktik asit) (PLA), polikaprolakton (PCL)], 

polianhidrit, polifosfazen, poliaminoesit, poliortoester temelli polimerik malzemelerin ¿retimi

Å Yenilik­i ve d¿ĸ¿k maliyetli

Å yardēmcē ajanlar ile sentetik polimerlerin biyobozunur hale getirilmesi

Å hidrolize edilebilir omurgalara sahip sentetik polimerlerden biyobozunur polimerlerin 

¿retilmesi

Å bakteriyel polimer [poli(hidroksi alkanat) grubu (pullulan, Xantam)] ¿retimi/geliĸtirilmesi

Å mekanik ºzelliklerin iyileĸtirilmesi veya bozunma oranlarēnē deĵiĸtirmek i­in doĵal 

polimerlerin kimyasal veya fiziksel olarak modifiye edilmesi,

Å sentetik ve biyobozunur polimerlerin veya farklē biyobozunur polimerlerin harmanlanmasē ile 

yeni t¿rde biyobozunur polimerlerin malzeme eldesi

Å Isēya dayanēklē biyobozunur polimerlerin geliĸtirilmesi

Ķleri ve Yenilik­i 

Polimerler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē, teknopark firmalarē, STKôlar, 

araĸtērma merkezleri/enstit¿leri ve ¿niversiteler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Halihazērda 

Kullanēlan 

Termoplastik 

Polimerlerin Yerini 

Alabilecek 

¥zelliklere Sahip 

Biyobozunur 

Polimerler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi, Kimya M¿hendisliĵi, Fizik 

M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, Mekatronik M¿hendisliĵi, 

Nanoteknoloji M¿hendisliĵi, Polimer M¿hendisliĵi, ¢evre 

M¿hendisliĵi, Elektrik ve Elektronik M¿hendisliĵi, Kimya, Fizik, 

Biyoloji, End¿stri ¦r¿nleri Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri ve Yenilik­i Polimerler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Ķleri ve yenilik­i polimerlerin, kompozitlerinin ve ¿retim s¿re­lerinin 

geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çYenilik­i fonksiyonel 

polimerlerè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Y¿zey yapēsēnē ve ºzelliklerini mekanik vb. etkilerden sonra tamir eden ve eskiye dºnebilen kaplama ve 

y¿zeylerin geliĸtirilmesi i­in ileri polimerik malzemelerin geliĸtirilmesi

Å 3B yazēcē, fiber, film, s¿nger vb. ¿retim teknolojileriyle iĸlenebilmesi ile uygulama alanēna gºre akēllē (termal, pH 

duyarlē), biyobozunur, kendini onarabilir, iletken, antibakteriyel, antiviral gibi ileri teknolojik ºzelliklere sahip olan 

polimerlerin geliĸtirilmesi

Å  Mekanik ºzelliĵi iyileĸtirilmiĸ metal katkēlē polimerlerin ¿retilmesi: Metallerin polimerlere kēyasla daha y¿ksek 

yoĵunluĵa sahip olmalarē nedeni ile mekanik ºzelliklerin arttērēlmasē amacē ile metal-polimer kompozitlerinin 

hazērlanmasē yerine alternatif yºntemlerin kullanēlmasē (cam elyaf/karbon elyaf katkēlē polimer kompozitleri gibi) 

Å Akrilik asit monomeri, anhidritleri, floro-akrilat esterleri , UV ile iĸlenebilen (UV curable) akrilik esterlerin 

¿retilmesi

Å Ambalaj ­emberi ¿retiminde kullanēlan PP homopolimer'e alternatif ve ºzellikleri iyileĸtirilmiĸ bir malzeme 

geliĸtirilmesi

Å Y¿ksek performanslē epoksi, siyanat ve bis-maleimit re­ineleri ¿retilmesi

Å Y¿ksek sēcaklēĵa dayanēklē poliamit, polieterketon ve aromatik poliamitler ¿retilmesi

Å Y¿ksek akēĸ hēzlarēnda (1 m/saat) ­alēĸabilen, istenilen gºzenek ­apēnda  (2 - 100 mikrometre) hazērlanabilen 

ve aktif molek¿ller veya y¿klerle donatēlabilen malzemelerin geliĸtirilmesi

Å Doĵal malzemelerden (%75 ve daha y¿ksek verimle) ¿retilen ¿­ boyutlu amorf piezoelektrik biyopolimerlerin 

¿retimi, matriks olarak kullanēlan bu malzeme ile deforme olmayan, neme dayanēklē ve esnek malzemelerin 

hazērlanmasē; ¿retilen enerji ile saĵlēktan, savunma sanayisine kadar bir­ok alanda faydalanēlmasē i­in 

elastomerik malzemelerin ¿retilmesi

Å Atik ēsēdan enerji ¿retebilme konusunda ZT deĵeri 3ôun ¿zerinde olan, yani y¿ksek verimle ­alēĸabilen; 

otomobil, hava aracē ve benzeri sistemlere entegre edilerek katma deĵeri ­ok y¿ksek ¿r¿nlere dºnebilecek, yarē 

iletken ileri polimer (Polyaniline, PEDOT:PSS ve benzeri) bazlē termoelektrik malzemelerin geliĸtirilmesi

Å Geliĸmekte olan g¿neĸ h¿cresi teknolojileri [hibrit ve organik g¿neĸ h¿creleri]`inde kullanēlmak ¿zere y¿ksek 

g¿­ dºn¿ĸ¿m verimi saĵlayacak [organik g¿neĸ h¿creleri i­in %13`ten fazla, hibrit g¿neĸ h¿creleri i­in %20`den 

fazla] ileri sentetik polimer t¿r¿ olan yarē iletken polimerlerin geliĸtirilmesi

Å Y¿ksek sºn¿mleyici sismik izolatºrler ve y¿ksek sºn¿mleyiciyi titreĸim takozlarē ¿retimi ve geliĸtirilmesi

Ķleri ve Yenilik­i 

Polimerler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē, teknopark firmalarē, STKôlar, 

araĸtērma merkezleri/enstit¿leri ve ¿niversiteler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Yenilik­i 

Fonksiyonel 

Polimerler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi, Kimya M¿hendisliĵi, Fizik 

M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, Mekatronik M¿hendisliĵi, 

Nanoteknoloji M¿hendisliĵi, Polimer M¿hendisliĵi, ¢evre 

M¿hendisliĵi, Elektrik ve Elektronik M¿hendisliĵi, Kimya, Fizik, 

Biyoloji, End¿stri ¦r¿nleri Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri ve Yenilik­i Polimerler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Ķleri ve yenilik­i polimerlerin, kompozitlerinin ve ¿retim s¿re­lerinin 

geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çY¿ksek performanslē 

m¿hendislik plastikleriè geliĸtirilmesi amacēyla Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Aĸēnmaya diren­li, s¿rt¿nme katsayēsē d¿ĸ¿k ileri m¿hendislik plastikleri geliĸtirilmesi

Å Termoplastik polis¿lfon, polikarbonat ve aromatik polieter yapēsēnda m¿hendislik polimerleri ¿retilmesi

Å Mikro elektronik ve sensºr teknolojilerinde kullanēlan polimer ince filmlerin ve m¿rekkep p¿sk¿rtme (ink-jet) 

yºntemi ile imalat teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Ķleri ve Yenilik­i 

Polimerler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
7-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē, teknopark firmalarē, STKôlar, 

araĸtērma merkezleri/enstit¿leri ve ¿niversiteler 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi, Kimya M¿hendisliĵi, Fizik 

M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, Mekatronik M¿hendisliĵi, 

Nanoteknoloji M¿hendisliĵi, Polimer M¿hendisliĵi, ¢evre 

M¿hendisliĵi, Elektrik ve Elektronik M¿hendisliĵi, Kimya, Fizik, 

Biyoloji, End¿stri ¦r¿nleri Tasarēmē

Y¿ksek 

Performanslē 

M¿hendislik 

Plastikleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri ve Yenilik­i Polimerler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Ķleri ve yenilik­i polimerlerin, kompozitlerinin ve ¿retim s¿re­lerinin 

geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çTermoset re­inelerè 

geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Otoklav dēĸē ¿retim teknikleri i­in se­ici k¿rlenme/elektron ēĸēnē yardēmēyla k¿rlenebilen 

termoset re­inelerin geliĸtirilmesi

Å Uzay ve havacēlēk i­in yeni nesil benzoksasin re­inelerin  ve polimid film ve re­inelerin 

geliĸtirilmesi

Å Y¿ksek sēcaklēk re­inelerinin geliĸtirilmesi

Ķleri ve Yenilik­i 

Polimerler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē, teknopark firmalarē, STKôlar, 

araĸtērma merkezleri/enstit¿leri ve ¿niversiteler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Termoset 

Re­ineler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi, Kimya M¿hendisliĵi, Fizik 

M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, Mekatronik M¿hendisliĵi, 

Nanoteknoloji M¿hendisliĵi, Polimer M¿hendisliĵi, ¢evre 

M¿hendisliĵi, Elektrik ve Elektronik M¿hendisliĵi, Kimya, Fizik, 

Biyoloji, End¿stri ¦r¿nleri Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri ve Yenilik­i Polimerler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Ķleri ve yenilik­i polimerlerin, kompozitlerinin ve ¿retim s¿re­lerinin 

geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çFarklē malzeme gruplarēnēn 

birleĸtirilmesine yºnelik yapēĸtērēcēlarè geliĸtirilmesi amacēyla 

Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Tek bileĸenli yapēĸtērēcēlar

Å Silikon i­eren ¿retan esaslē baĵlanma mekanizmasē kimyasal olan siloksan reaktif u­lu 

yapēĸtērēcēlarēn geliĸtirilmesi  

Å Silikon esaslē reaktif yapēĸtērēcēlarēn geliĸtirilmesi

Å Tek bileĸenli epoksi yapēĸtērēcēlarēn geliĸtirilmesi

Å Siyanat Ester bazalē yapēĸtērēcēlarēn geliĸtirilmesi

Å Etil siyanoakrilat ve siyanoakrilatlarēn geliĸtirilmesi

Å Akrilik esaslē yapēĸtērēcēlarēn geliĸtirilmesi

Å Polikloropren esaslē yapēĸtērēcēlarēn geliĸtirilmesi

Å Ķmid esaslē yapēĸtērēcēlarēn geliĸtirilmesi

Å ¢ift bileĸenli yapēĸtērēcēlar

Å ¦retan esaslē yapēĸtērēcēlarēn geliĸtirilmesi

Å Epoksi esaslē yapēĸtērēcēlarēn geliĸtirilmesi

Å Kritik olduĵu d¿ĸ¿n¿len film ve kºp¿k yapēĸtērēcēlarēn (epoksi, poli¿retan vb) yerli imk©nlarla geliĸtirilmesi

Ķleri ve Yenilik­i 

Polimerler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē, teknopark firmalarē, STKôlar, 

araĸtērma merkezleri/enstit¿leri ve ¿niversiteler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Farklē Malzeme 

Gruplarēnēn 

Birleĸtirilmesine 

Yºnelik 

Yapēĸtērēcēlar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi, Kimya M¿hendisliĵi, Fizik 

M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, Mekatronik M¿hendisliĵi, 

Nanoteknoloji M¿hendisliĵi, Polimer M¿hendisliĵi, ¢evre 

M¿hendisliĵi, Elektrik ve Elektronik M¿hendisliĵi, Kimya, Fizik, 

Biyoloji, End¿stri ¦r¿nleri Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri Fonksiyonel Y¿zey ve Kaplamalar

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Ķleri fonksiyonel y¿zey ve kaplamalarēn, ¿retim s¿re­lerinin 

geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çĶlerifonksiyonel y¿zeyve

kaplamalarè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Uzay teknolojilerine yºnelik uygulamalar i­in 

radyoaktivite direnci y¿ksek ve titreĸim kabiliyeti iyi 

yeni nesil hibrit kaplamalarēn geliĸtirilmesi

Å Metal y¿zeyler i­in ­evreye ve saĵlēĵa duyarlē 

yenilik­i kaplamalarēn geliĸtirilmesi

Å Daha y¿ksek aĸēnma ve korozyon dayanēmlarē 

artērēlmēĸ, s¿rt¿nme ºzellikleri geliĸtirilmiĸ sahip 

yenilik­i y¿zey ve kaplama geliĸtirilmesi 

Å Y¿ksek sēcaklēk dayanēmē saĵlayacak koruyucu ve 

performans arttērēcē kaplamalarēn geliĸtirilmesi

Å Optik(yansēma engelleyici, se­ici bant ge­irgenliĵine 

sahip) ve opto elektronik(i­inde elektronik aksam 

veya sensºr barēndēran optik ¿r¿nler), 

elektromanyetik ve radyasyon kalkanlama, 

antimikrobiyal(antibakteriyal, anti fungal, anti viral), 

katalitik, biyo uyum ºzellikleri geliĸtirilmiĸ yenilik­i 

y¿zey ve kaplamalarēn geliĸtirilmesi 

Å Y¿zeylerin ēslatma ºzelliklerinin istenen iĸlevselliĵe 

gºre deĵiĸtirebilecek y¿zey iĸlem ve kaplamalarēn 

geliĸtirilmesi 

Å Akēllē (kendini tamir edebilen ve ­alēĸma ortamēna 

gºre ºzelliklerini deĵiĸtirebilen) kaplama ve 

bileĸenlerin, biyo sensºr ­alēĸmalarēna uygun 

reseptºrler i­eren y¿zeylerin geliĸtirilmesi

Å Metal malzemelerin korozif direncinin iyileĸtirilmesi 

amacēyla ZnO, TiN vb. i­eren seramik kaplamalarēn 

geliĸtirilmesi

Å Y¿ksek sēcaklēk ve mukavemet gereksinimi olan 

par­a ve sistemlerde y¿ksek aĸēnma ve korozyon 

ºzelliklerine sahip Ir/Re kaplamalarēn geliĸtirilmesi

Yenilik­i y¿zey ve kaplamalara yºnelik yenilik­i ¿retim 

s¿re­lerinin (vakum teknolojileri, kimyasal yºntemler, 

mekanik yºntemler, elektrometalurji, p¿sk¿rtme ve yayēnma 

tabanlē, vb.) geliĸtirilmesi

Å Yeni fiziksel buhar biriktirme yºntem ve teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi(MBE, Lazer, sē­ratma, buharlaĸtērma, vb.)

Å Fiziksel buhar biriktirme (PVD) buharlaĸtērma ve hedef 

malzemelerinin (target) ¿retimi 

Å Kimyasal buhar biriktirme (CVD): Bir­ok farklē sektºrde 

kullanēlan ºnemli bir m¿hendislik malzemesi olan kompozit WC-

Co alaĸēmlarē ¿zerine aĸēnma, s¿rt¿nme, sertlik, korozyon, ēsēl 

diren­ gibi ºzellikleri geliĸtirme amacēyla uygulanan PVD ve CVD 

kaplamalarēn daha da geliĸtirilmesi gerekmektedir. Farklē 

teknolojik uygulamalara yºnelik CVD ve plazma destekli CVD 

yºntemlerinin geliĸtirilmesi. (Orta sēcaklēk CVD veya d¿ĸ¿k 

sēcaklēk CVD, MOCVD, ALD, vb.)

Å CVD uygulamalarēnda kullanēlan kimyasal ve organokimyasal 

taĸēyēcē ham madelerin ¿retilmesi(precursorôlar)

Å Plazma destekli y¿zey hazērlama ve ĸekillendirme (plazma 

daĵlama, lazer, vb. ) proseslerinin geliĸtirilmesi

Å Plazma destekli y¿zey aĸēlama-alaĸēmlandērma teknoloji ve 

proseslerin geliĸtirilmesi. 

Å Ķleri teknoloji ve ­evre dostu y¿zey yayēndērma ve 

alaĸēmlandērma proses ve teknolojilerinin geliĸtirilmesi(plazma 

yayēndērma, ergimiĸ tuz elektrolizi, buhar fazē 

yayēndērma(dif¿zyon), lazer yayēndērma, vb.)

Å Elektospinning, sol-jel, spraying ve diĵer organik y¿zey ve 

kaplamalarē proses ve teknolojilerin geliĸtirilmesi

Ķleri Fonksiyonel 

Y¿zey ve 

Kaplamalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē, Kobiôler,  ¿niversiteler, kamu 

araĸtērma merkezleri, teknopark firmalarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ķleri Fonksiyonel 

Y¿zey ve 

Kaplamalar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Metalurji Ve Malzeme M¿hendisliĵi, Kimya M¿hendisliĵi, Fizik 

M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, End¿stri M¿hendisliĵi, Havacēlēk 

Ve Uzay M¿hendisliĵi, Ķmalat M¿hendisliĵi, Elektrik Ve Elektronik 

M¿hendisliĵi, Kimya, Fizik, Biyoloji, Triboloji

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri Fonksiyonel Y¿zey ve Kaplamalar

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Ķleri fonksiyonel y¿zey ve kaplamalarēn, ¿retim s¿re­lerinin 

geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çKompozitlere yºnelik ileri 

fonksiyonel y¿zey ve kaplamalarè geliĸtirilmesi amacēyla 

Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Kompozit malzemelerin servis koĸullarēndaki (aĸēnma, korozyon, erozyon, solarizasyon, titreĸim 

davranēĸē ve benzeri) dayanēmēnē artēracak fonksiyonel kaplamalarēn, y¿zey iĸlemlerinin ve ¿retim 

s¿re­lerinin geliĸtirilmesi

Å Kompozit malzemelerin ¿retiminde kullanēlan takēm ve kalēplarēn performansēnē artēracak 

kaplamalarēn, y¿zey iĸlemlerinin ve ¿retim s¿re­lerinin geliĸtirilmesi

Å Tribolojik uygulamalar yºnelik s¿rt¿nme katsayēsēnēn azaltēlmasē, aĸēnma direnci y¿ksek fonksiyonel 

kompozit kaplamalarēn geliĸtirilmesi

Å Yeni nesil 2.5 D karbon karbon kompozit u­ak fren  balatalarēnēn y¿ksek sēcaklēĵa maruz kaldēĵēnda 

meydana gelen yanmazlēk ºzelliĵini arttērmak i­in ve  daha y¿ksek aĸēnma direncine sahip olmasē i­in 

silisyum karb¿r ile kaplanmasē

Å Y¿ksek sēcaklēk kompozitlerinde bariyer coating kaplamalarēnēn geliĸtirilmesi

Ķleri Fonksiyonel 

Y¿zey ve 

Kaplamalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
THS 5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē, Kobiôler,  ¿niversiteler, kamu 

araĸtērma merkezleri, teknopark firmalarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Kompozitlere 

Yºnelik Ķleri 

Fonksiyonel 

Y¿zey ve 

Kaplamalar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Metalurji Ve Malzeme M¿hendisliĵi, Kimya M¿hendisliĵi, Fizik 

M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, End¿stri M¿hendisliĵi, Havacēlēk 

Ve Uzay M¿hendisliĵi, Ķmalat M¿hendisliĵi, Elektrik Ve Elektronik 

M¿hendisliĵi, Kimya, Fizik, Biyoloji, Triboloji

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri Fonksiyonel Y¿zey ve Kaplamalar

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Ķleri fonksiyonel y¿zey ve kaplamalarēn, ¿retim s¿re­lerinin 

geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çPolimerlere yºnelik ileri 

fonksiyonel y¿zey ve kaplamalarè geliĸtirilmesi amacēyla 

Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Bitkisel kaynaklardan ¿retilen, ­evreye ve insan saĵlēĵēna zararsēz ¿st¿n ºzelliklere sahip (su iticilik, nem 

toleranslē, hēzlē k¿rlenen, d¿ĸ¿k sēcaklēklarda k¿rlenme, vb.) kaplamalarēn geliĸtirilmesi

Å Bitkisel kaynaklardan ¿retilen (lignin gibi) kaplamalarēn geliĸtirilmesi

Å U­ak ve r¿zgar t¿rbini end¿strilerinde kullanēlmak ¿zere suyu ve buzu iten ileri polimer kaplamalarēn 

geliĸtirilmesi

Å Fonksiyonel y¿zeylerin (s¿perhidrofilik temas a­ēsē <10, s¿perhidrofobik temas a­ēsē >150, antibakteriyel, 

antiviral, antifungal, ­izilme diren­li, aĸēnma dayanēmē y¿ksek, antireflektif)  geliĸtirilmesi

Å Oksitleyici/aĸēndērēcē kimyasallarla uzun s¿re etkileĸimde bulunacak metallerin korozyon dayanēmē y¿ksek, inert 

floropolimer malzemeler ile rotolining yºntemi ile kaplama prosesinin geliĸtirilmesi

Å S¿personik hēzlarda ­alēĸabilecek ve polimer malzemeler ¿zerine uygulanabilecek d¿ĸ¿k termal iletkenlik 

katsayēsēna ve polimer malzemelerle benzer CTE deĵerlerine sahip fonksiyonel kaplamalarēn geliĸtirilmesi

Å Polimer malzemeler ¿zerine uygulanabilecek ve uygulandēĵē yapēsal par­ayē neme karĸē tamamen koruyan, 

nem ge­iĸiĸini engelleyen ve U/V dayanēmēnē artēran fonksiyonel kaplamalarēn geliĸtirilmesi

Å Yapēsal polimerik sistemlerde ESD, yēldērēm ­arpmasē vb. gereksinimler i­in par­a ¿zerine uygulanabilecek 

metal gibi davranabilen fonksiyonel kaplamalarēn geliĸtirilmesi

Å Yapēsal polimerik sistemlerde EMI, EMC, mikrodalga absorblama gereksinimlerine yºnelik par­a ¿zerine 

uygulanabilecek metal gibi davranabilen fonksiyonel kaplamalarēn geliĸtirilmesi

Å Yapēsal polimerik sistemlerle farklē malzeme setleri (kau­uk, metal, seramik, kompozit vb.) arasēnda ara y¿z 

baĵ ve kesme mukavemetini artērēcē fonksiyonel kaplamalarēn veya y¿zey proseslerinin geliĸtirilmesi

Å Yapēsal polimerik par­alarēn y¿zey temizleme ve aktifleme proseslerinin geliĸtirilmesi

Å Ultrafobik 165 ¿zeri ve 180ôe en yakēn temas a­ēsēna sahip olan polimer kaplamalar

Ķleri Fonksiyonel 

Y¿zey ve 

Kaplamalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē, Kobiôler,  ¿niversiteler, kamu 

araĸtērma merkezleri, teknopark firmalarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Polimerlere 

Yºnelik Ķleri 

Fonksiyonel 

Y¿zey ve 

Kaplamalar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Metalurji Ve Malzeme M¿hendisliĵi, Kimya M¿hendisliĵi, Fizik 

M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, End¿stri M¿hendisliĵi, Havacēlēk 

Ve Uzay M¿hendisliĵi, Ķmalat M¿hendisliĵi, Elektrik Ve Elektronik 

M¿hendisliĵi, Kimya, Fizik, Biyoloji, Triboloji

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri Fonksiyonel Y¿zey ve Kaplamalar

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Ķleri fonksiyonel y¿zey ve kaplamalarēn, ¿retim s¿re­lerinin 

geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çSeramiklere yºnelik ileri 

y¿zey ve kaplamalarè geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji 

Geliĸtirme; Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Hedeflenen Fonksiyonlar

Å Tek seferde, ilave prosese ihtiya­ duyulmadan piĸirilmesi

Å Kaplamalarēn y¿zeyden uzaklaĸmamasē, y¿zeyle uyumlu olmasē 

Å ¦r¿n estetik ºzelliklerini (renk, ge­irgenlik vb.) bozmamasē 

Å Re­etede kullanēlacak hammaddelerin yerli, kolay temin edilebilir ve y¿ksek rezervli olmasē 

hedeflenebilir

Å Kaymaz y¿zey kaplamalarēnēn seramik y¿zey kaplamalarē uluslararasē standartlar dahilinde 

sēnēflandērmada min. ve daha ¿st¿ kaymaz sēnēf y¿zeyine sahip olmasē (¥r; DIN 51130 R9ðR13)

Å Antimikrobiyal kaplamalarda, antimikrobiyal aktivitenin, uluslararasē standartlar dahilinde (ºrn; ASTM 

E2149) talep edilen miktarēn altēnda olmasē 

Å Sēzdērmazlēk ama­lē, aĸēnma direncine sahip seramik kaplamalarēn (al¿minyum oksit vb.) havacēlēk 

kalite ve proses performans gerekliliklerini saĵlayacak ĸekilde end¿striyel boyutta ¿retim kabiliyeti 

kazanēlmasē

Å Roket noz¿lleri gibi ileri teknoloji uygulamalarēna yºnelik y¿ksek sēcaklēk dayanēmēna (ultra high temperature 

ceramics) ve/veya yalētēm ºzelliĵine sahip seramik esaslē kaplamalarēn geliĸtirilmesi

Å Tēbbi implantlarda toksik olmayan y¿zey elde edilmesi i­in seramik esaslē kaplamalarēn geliĸtirilmesi

Å U­ak ve end¿striyel gaz t¿rbin motorlarēn yanma odasē, t¿rbin kanat­ēĵē, yºnlendirici gibi bazē y¿ksek sēcaklēĵa 

maruz kalan par­alarda metalik altlēĵē korumak, termal yalētēmē saĵlamak ve verimliliĵi arttērmak amacēyla termal 

bariyer kaplamalarēn geliĸtirilmesi 

Å Valf ve bilyeli yatak gibi end¿striyel uygulamalar i­in d¿ĸ¿k s¿rt¿nmeli seramik kaplamalarēn geliĸtirilmesi

Å Y¿ksek sēcaklēklarda refrakter metal alaĸēmlarēnēn oksitlenme direncini arttērmaya yºnelik silisit kaplama 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Nano ve mikro kalēnlēklarda seramik kaplamalar yapēlarak fonksiyonel y¿zeyler elde edilmesi

Å Dekoratif, antimikrobiyal, kaymaz (antislip) seramik y¿zey ve kaplamalarēn geliĸtirilmesi

Å Biyouyumlu seramik y¿zey ve kaplamalarēn geliĸtirilmesi

Å DLC kaplamalar; hBN, cBN kaplamalar

Ķleri Fonksiyonel 

Y¿zey ve 

Kaplamalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē, Kobiôler,  ¿niversiteler, kamu 

araĸtērma merkezleri, teknopark firmalarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Seramiklere 

Yºnelik Ķleri Y¿zey 

ve Kaplamalar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Metalurji Ve Malzeme M¿hendisliĵi, Kimya M¿hendisliĵi, Fizik 

M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, End¿stri M¿hendisliĵi, Havacēlēk 

Ve Uzay M¿hendisliĵi, Ķmalat M¿hendisliĵi, Elektrik Ve Elektronik 

M¿hendisliĵi, Kimya, Fizik, Biyoloji, Triboloji

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Enerji Sektºr¿ ï Yenilenebilir Enerji Malzemeleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Enerji ¿retimine ve depolamaya yºnelik yenilik­i malzemeler ve 

¿retim s¿re­lerinin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak 

çYenilenebilir enerji teknolojilerine yºnelik malzemelerè 

geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å G¿neĸ enerjisinde kullanēlan kritik bileĸenlerin 

geliĸtirilmesi

Kristalli silisyuma dayalē g¿neĸ h¿creleri (gºzeleri ) ve 

panelleri (mod¿lleri) 

Laboratuvar ºl­eĵinde 2025 ve 2030 i­in hedeflenen stabil 

olmuĸ  verimliklerin;

o ¢ok kristalli p-tipi silisyum ¿zerinde  PERC(pasive 

edilmiĸ emiter ve arka kontak)  h¿crelerde: %21  ve %22

o Tek kristalli p-tipi silisyum  PERC h¿crelerde:  %23 ve 

%24

o Tek kristalli n-tipi h¿crelerde:  %24 ve %25  

o Tandem  (silisyum+perovkite): %27 ve %29  olmasē

Fotovoltaik h¿cre boyutlarēnēn M12(201mm x210mm) 

yºnelik ve tek y¿zl¿  ve ­ift y¿zl¿  tam ya da yarēm h¿cre 

olarak ­alēĸēlmasē 

 

Kristalli silisyuma dayalē mod¿l (panel) ­alēĸmalarēnda:

o Mod¿llerin  2025 de 72 tam yada 144 yarēm  2030 da 78 

tam yada 156 yarēm tek y¿zl¿  yada iki y¿zl¿ h¿crelerle 

¿retim teknolojilerinin geliĸtirilmesi

o H¿creden mod¿le verimlilik deĵiĸimi 2025 de %99 ve 

2030 da %100 ulaĸacak ĸekilde mod¿l tasarēmē, cam ve 

antireflekte geliĸtirme ­alēĸmalarē yapēlmasē

o Mod¿l tasarēmlarēnēn metre kara baĸēna g¿­ hedeflerinin    

2025 de 210-2015 W/m2 ve 2030 da   2020-2025 olmasē 

o Mod¿l garantilerinin ilk yēl kayēplarē i­in garantiler  %2 nin 

altēna ¿r¿n garantisi 15 yēlēn ¿st¿ne ve performans 

garantisi 25 yēlēn ¿zerine ­ēkarēlacak ­alēĸmalar yapēlmasē

Ķnce film g¿neĸ h¿creleri ve mod¿lleri 

Pazar payē k¿­¿k olmasēna karsēn gelecek 

potansiyeli nedeniyle ince film g¿neĸ pillerinde 

yapēlacak ­alēĸmalar ve 2025 hedefleri 

Ķnorganik ince film g¿neĸ h¿creleri ve mod¿lleri n 

kararlē verimlilikleri :

o Kadmiyum tell¿r(CdTe):  %25 ve % 21

o Bakēr Ķndiyum (Gakyum) di -selenid (CIGS) 

Copper Indium :   %23 ve %19

o Perovskites  (hybrid organik , inorganik kurĸun 

yada halide tabanlē) : %23   ve %18 

o Amorf silisyum ve mikromorfus silisyum 

tandem :   %13 

o Organik g¿eĸ h¿creleri:OPV

Yarē saydam (opak)  organik g¿neĸ h¿creleri :

o Optik ge­irgenlik : 20%   verimlilik : %15 

Saydam g¿neĸ h¿creleri.:

o Optik ge­irgenlik : 60 %   verimlilik : %10

Å R¿zgar enerjisine yºnelik yenilik­i malzemelerin 

geliĸtirilmesi 

Å Jeotermal enerji dºn¿ĸ¿mlerine yºnelik yenilik­i 

malzemelerin geliĸtirilmesi

Å Biyogaz  enerjisine yºnelik yenilik­i 

malzemelerin geliĸtirilmesi

Å Hidrojen ve Biyohidrojen ¿retimi

Enerji ¦retim ve 

Depolama 

Malzemeleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark Firmalarē, 

¦niversiteler, ¥zel firmalar, Kamu Araĸtērma Merkezleri bir araya 

gelmelidir.

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Yenilenebilir 

Enerji 

Teknolojilerine 

Yºnelik 

Malzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi, Kimya M¿hendisliĵi, Fizik 

M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, Maden M¿hendisliĵi, Jeoloji 

M¿hendisliĵi, N¿kleer Enerji M¿hendisliĵi Elektrik ve Elektronik 

M¿hendisliĵi, Enerji M¿hendisliĵi, Kimya, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Enerji Sektºr¿ ï Konvansiyonel Enerji Malzemeleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Enerji ¿retimine ve depolamaya yºnelik yenilik­i malzemeler ve 

¿retim s¿re­lerinin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak 

çKonvansiyonel enerji teknolojilerine yºnelik malzemelerè 

geliĸtirilmesi amacēyla Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Manyetik malzemelerin geliĸtirilmesi

Å Elektrik motorlarēnda veya jeneratºrlerde kullanēlacak kalēcē mēknatēs alaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi

Å Nadir toprak element i­ermeyen (Al, Ni, Co) yeni mēknatēs geliĸtirilmesi ve bunlarēn zorlayēcē manyetik 

alanlarē (coersive field) nadir toprak element i­eren (Nd, Fe, B) mēknatēslarēn en az %75-80 

mertebesinde olmasē

Å Halen mevcut mēknatēslarda kullanēlan nadir toprak element miktarē %50-60 oranēnda azaltēlarak, 

mēknatēslanma ºzellikleri itibariyle mevcut mēknatēslarēn ºzelliklerine yakēn (%90-95) parametrelerde 

mēknatēslarēn geliĸtirilmesi

Å Nadir toprak elementler kullanēlarak, daha g¿­l¿ mēknatēs geliĸtirilmesi

Å Nadir toprak elementlerinden elde edilen mēknatēslarēn geri dºn¿ĸ¿m¿

Å Neodyum gibi kaynaĵē sēnērlē ve temini g¿­ element ve malzemeler yerine daha yaygēn ve ucuz 

malzemeler ile mēknatēslarēn geliĸtirilmesi ºnem arz etmektedir. 

Å Y¿ksek sēcaklēkta kullanēlan yapēsal malzemelerin (s¿peralaĸēmlar, Hastalloy, HT9 vb.) geliĸtirilmesi

Å ¥zel alaĸēm boru malzemeleri 

Å Dikiĸsiz boru imalatē

Å Y¿ksek sēcaklēkta kullanēlan seramik matris kompozit malzemelerin geliĸtirilmesi

Enerji ¦retim ve 

Depolama 

Malzemeleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark Firmalarē, 

¦niversiteler, ¥zel firmalar, Kamu Araĸtērma Merkezleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Konvansiyonel 

Enerji 

Teknolojilerine 

Yºnelik 

Malzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi, Kimya M¿hendisliĵi, Fizik 

M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, Maden M¿hendisliĵi, Jeoloji 

M¿hendisliĵi, N¿kleer Enerji M¿hendisliĵi Elektrik ve Elektronik 

M¿hendisliĵi, Enerji M¿hendisliĵi, Kimya, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Enerji Sektºr¿ ï N¿kleer Enerji Malzemeleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Enerji ¿retimine ve depolamaya yºnelik yenilik­i malzemeler ve 

¿retim s¿re­lerinin geliĸtirilmesi hedefine yºnelik olarak çN¿kleer 

enerji teknolojilerine yºnelik malzemelerè geliĸtirilmesi amacēyla 

Temel/Uygulamalē Araĸtērma; Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Kurĸuna alternatif koruyucu radyasyon zērh malzemelerinin geliĸtirilmesi

Å N¿kleer teknolojide kullanēlan malzemelerin (nºtron absorblayēcē ­elikler, s¿peralaĸēmlar, paslanmaz 

­elikler vb.) ¿retilmesi ve geliĸtirilmesi

Å Nºtron absorblayēcē kontrol malzemeleri ve/veya kaplamalarēn geliĸtirilmesi

Å ¥zel ­elik ve s¿peralaĸēmlar ¿retim ve ēsēl iĸlemi i­in vakuma dayalē s¿re­lerinin geliĸtirilmesi

Å N¿kleer atēk depolama ¿nitelerinde modifiye edilmiĸ silika aerojel kullanēmēnēn yerli ve milli 

imkanlarla geliĸtirlmesi

Enerji ¦retim ve 

Depolama 

Malzemeleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark Firmalarē, 

¦niversiteler, ¥zel firmalar, Kamu Araĸtērma Merkezleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

N¿kleer Enerji 

Teknolojilerine 

Yºnelik 

Malzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken 

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi, Kimya M¿hendisliĵi, Fizik 

M¿hendisliĵi, Makine M¿hendisliĵi, Maden M¿hendisliĵi, Jeoloji 

M¿hendisliĵi, N¿kleer Enerji M¿hendisliĵi Elektrik ve Elektronik 

M¿hendisliĵi, Enerji M¿hendisliĵi, Kimya, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji

Teknoloji

Tüm Sektörler

T¿m Sektºrler






















































































































































































